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Γενικά για τον τρόπο διεξαγωγής του 
μαθήματος
 Χειμερινό εξάμηνο 2025-2026

 2 ώρες θεωρία (Τετάρτη 1-3)

 2 ώρες εργαστήριο και ασκήσεις (Τετάρτη 3-5)

 Παράδοση μιας απλής άσκησης σε τακτά διαστήματα (“θεωρητική” / Python)

 50% ασκήσεις + 70% θεωρία
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Βιβλίο μαθήματος

 S.J.D. Prince, «Understanding 
Deep Learning» (MIT Press, 2023)
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Άλλα εξαιρετικά βιβλία

 Σέργιος Θεοδωρίδης, «Machine Learning: A Bayesian and Optimization 
perspective» (2η έκδοση, 2020)

 Goodfellow, Bengio, Courville, «Deep Learning»

 C.M.Bishop, «Pattern Recognition and Machine Learning» (2006)

 S.J.D. Prince, «Computer Vision: Models, Learning and Inference» (2011)

 G. Strang, «Linear Algebra and its Applications»

 G. Strang, «Linear Algebra and Learning from Data»
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Προσοχή στην ορολογία

 Οι μεταφράσεις των όρων σε αυτό το πεδίο είναι ακανθώδες ζήτημα..

 Οι περισσότεροι ελληνικοί όροι που έχουν προταθεί είναι σε αχρηστία

 Regression = Παλινδρόμηση

 Class = Κλάση, τάξη

 Machine Learning = Εκμάθηση μηχανής (ή μηχανική μάθηση..)

 ...
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Το τεστ του Turing (1950)
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Ο προσλήπτης (perceptron) του 
Rosenblatt (1958)



 Ο “Πιονιέρος” (Пионер, ~1950 ως ~1980)
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Μάθηση με επίβλεψη 
(Supervised learning)
 Ορισμός μιας απεικόνισης της “εισόδου” στην “έξοδο”

 Εκμάθηση αυτής της απεικόνισης από ζεύγη παραδειγμάτων εισόδου-εξόδου
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Regression
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Regression
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Classification
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Classification
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Classification
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Αλλά τι ακριβώς είναι ένα μοντέλο 
επιβλεπόμενης μάθησης;
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Image Segmentation
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Ταξινόμηση κόμβων γράφου

Σχολή Μηχανικών - Τμήμα Μηχανικών Τοπογραφίας και Γεωπληροφορικής



Ταξινόμηση λέξεων
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Εκτίμηση βάθους
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Εκτίμηση πόζας
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Μετάφραση
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Παραγωγή γραπτής περιγραφής για εικόνα
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Παραγωγή εικόνας από γραπτή περιγραφή
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• Ιδιαίτερα περίπλοκες σχέσεις και συσχετίσεις μεταξύ εισόδων και εξόδων
• Μερικές φορές έχουμε πάνω από μία δόκιμες απαντήσεις / λύσεις
• Ωστόσο οι έξοδοι “οφείλουν” να ακολουθούν ορισμένους “κανόνες” 

(όπως και οι είσοδοι)

Η γλώσσα έχει 
γραμματικούς κανόνες

Οι φυσικές εικόνες έχουν 
επίσης “κανόνες”

Τι κοινό έχουν τα προηγούμενα;



Girisha, S., et al. "Semantic segmentation of UAV aerial videos using convolutional neural networks." 2019 IEEE International 
Conference on Artificial Intelligence and Knowledge Engineering (AIKE). IEEE, 2019.

Semantic Segmentation



Lyu, Y., Vosselman, G., Xia, G. S., Yilmaz, A., & Yang, M. Y. (2020). UAVid: A semantic segmentation dataset for UAV imagery. ISPRS 
Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 165, 108-119.

Semantic Segmentation



Lyu, Y., Vosselman, G., Xia, G. S., Yilmaz, A., & Yang, M. Y. (2020). UAVid: A semantic segmentation dataset for UAV imagery. ISPRS 
Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 165, 108-119.



Liu, Siyu, et al. "Light-Weight Semantic Segmentation Network for UAV Remote Sensing Images." IEEE Journal of Selected Topics in 
Applied Earth Observations and Remote Sensing 14 (2021): 8287-8296.

Semantic Segmentation



Zhang, Pengyi, Yunxin Zhong, and Xiaoqiong Li. "SlimYOLOv3: Narrower, faster and better for real-time UAV applications." 
Proceedings of the IEEE/CVF International Conference on Computer Vision Workshops. 2019.

Object detection



Dimitrakopoulos, Panagiotis, Giorgos Sfikas, and Christophoros Nikou. "Variational Feature Pyramid Networks." International 
Conference on Machine Learning. PMLR, 2022.

Object detection



Megir, Victor, et al. "Salient Object Detection with Pretrained Deeplab and k-Means: Application to UAV-Captured Building Imagery." 
International Conference on Pattern Recognition Workshops. Springer, Cham, 2021.

Salient object detection



Μάθηση χωρίς επίβλεψη 
(Unsupervised learning)
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Μάθηση χωρίς επίβλεψη 
(Unsupervised learning)
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Μάθηση χωρίς επίβλεψη 
(Unsupervised learning)



Μάθηση χωρίς επίβλεψη 
(Unsupervised learning)



Ενισχυτική μάθηση 
(Reinforcement learning)



Επίμετρο: 
Τεχνητή Νοημοσύνη και κοινωνία
 Bias and Fairness

 Explainability

 Weaponizing AI

 Concentrating power

 Existential risk

 Problem of «alignment»

 https://ethics-of-ai.mooc.fi/



Ανακεφαλαίωση
Με τη μορφή κάποιων χρήσιμων κατηγοριών

 AI vs Machine Learning vs Deep Learning

 Supervised vs Unsupervised vs Reinforcement learning

 Μοντέλο vs Μέθοδος

 Classification vs Regression

 Discrete vs Continuous
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Μελέτη από το βιβλίο

 Chapter 1, «Introduction»



Στο εργαστήριο..

 Βασικά χρήσης git και github

 Βασικά μαθηματικά και Python



Ερωτήσεις ... ;;;


