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Ορισμοί
• Landslip (Lyell,1833) :Τμήμα γης που ολισθαίνει ως αποτέλεσμα 
διατάραξης από σεισμό ή υποσκαφής από νερά των κατώτερων 
στρωμάτων που το υποστηρίζει. 

• Landslide (Terzaghi,1950): γρήγορη κίνηση μάζας πετρώματος, 
υπολειμματικού εδάφους ή ιζήματος ενός πρανούς, της οποίας το 
κέντρο βάρους μετακινείται προς τα κάτω και προς τα έξω 

• Landslide (Zaruba & Mencl, 1969) γρήγορη κίνηση πετρωμάτων 
που οφείλεται στην ολίσθηση ενός τμήματος πρανούς, το οποίο 
διαχωρίζεται από το υπόλοιπο σταθερό τμήμα με μία καλά 
καθορισμένη επιφάνεια 

• Mass movement (Varnes, 1978) :κάθε μετακίνηση τμήματος 
πρανούς που οφείλεται σε ολίσθηση, κατάπτωση, ανατροπή, ροή 
και ερπυσμό 

• Landslide (Cruden, 1991): κίνηση μιας μάζας βράχου, εδάφους 
ή κορημάτων προς τα κατάντη ενός πρανούς
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Ταξινόμηση κατολισθήσεων
• ΤΥΠΟΣ της μετακίνησης, όπου διαχωρίζονται σε πτώσεις, ανατροπές, 

ολισθήσεις,  πλευρικές εκτάσεις και ροές

• ΕΙΔΟΣ  του  μετακινούμενου  υλικού:

• χονδρόκοκκοι εδαφικοι σχηματισμούς (κορήματα: υλικά με μέγεθος 
μεγαλύτερο των 2 mm σε ποσοστό τουλάχιστον 60% της μάζας τους)

• λεπτόκοκκοι εδαφικούς σχηματισμούς (γαίες:υλικά με μέγεθος 
μικρότερο των 2mm σε ποσοστό τουλάχιστον του 80% της μάζας τους). 

 βραχώδες υπόβαθρο = μάζα που πριν την εκδήλωση της κατολίσθησης ήταν 
ένα σκληρό συνεκτικό πέτρωμα στη φυσική του θέση

 Έδαφος =χαλαρά ή ασθενώς συνδεδεμένα συσσωματώματα ορυκτών και 
πετρωμάτων

Η διάκριση αναφέρεται στα υλικά της κατολίσθησης πριν εκδηλωθεί το 
φαινόμενo. 

Αρα κατάπτωση βράχων σημαίνει ότι πριν την εκδήλωση της κατολίσθησης η 
μάζα ήταν βραχώδης ΚΑΙ ΜΕΤΑ μετατράπηκε σε κορήματα
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Ταξινόμηση κατολισθήσεων
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Ταξινόμηση κατολισθήσεων (Varnes)
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Καταπτώσεις (falls)
απότομες μετακινήσεις μαζών γεωλογικών υλικών οι οποίες αποσπώνται από μια 
απότομη πλαγιά κατά μήκος μιας επιφάνειας με πολύ μικρή διατμητική αντοχή. Η 
αποσύνδεση συμβαίνει κατά μήκος ρηγματων ενώ η μετακίνηση του υλικού γίνεται με 
αναπήδηση ή κύλιση. Είναι μια πολύ γρήγορη μετακίνηση και είναι πιθανόν να  
αποτελεί αποτέλεσμα προηγούμενων μικρότερων μετακινήσεων. 

Κύριες  αιτίες: η επίδραση της βαρύτητας, η διάβρωση, η παρουσία ρευμάτων, οι 
ανασκαφές. 

Φάσεις διαδικασίας κατάπτωσης (προοδευτικά – ακαριαία): 

 η διαστολή των ρωγμών, ανεξάρτητα από τα αίτια

 Η χαλάρωση του πετρώματος. 

 Η αιώρηση του όγκου που αποχωρίζεται. 

 Η πτώση 

τυπική  

κατάπτωση  

βράχων 

κατάπτωση  

λόγω  

αποσάθρωσης λόγω ρωγμών και διάβρωσης από το κύμα

λόγω ρωγμών 

& διάβρωσης 

από το ποτάμι

(α) άμεση 

κατάπτωση γαιών-

εδάφους ή (β) μετά 

από ολίσθηση 
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Ανατροπές (topples)

• Εμπρόσθιες περιστροφές μαζών εδάφους γύρω από ένα σημείο ή άξονα 
που βρίσκεται κάτω από το κέντρο βάρους των μετακινούμενων  μαζών. 
Δυναται να εξελιχθεί σε πτώση ή ολίσθηση ανάλογα με τη γεωμετρία του 
πρανούς, της μετακινούμενης μάζας και της επιφάνειας αποκόλλησης.  

• Ταχύτητα ανατροπής: από πολύ αργή έως εξαιρετικά γρήγορη

• Πλήττει κυρίως τα βραχώδη πρανή. Η ανατροπή κορημάτων / γαιών είναι 
σπάνια διότι οφείλεται κατά κύριο λόγο, σε υποσκαφή της βάσης  του  
πρανούς  λόγω  ανθρώπινων παρεμβάσεων (π.χ. λατομεία) η/και 
φυσικών  διεργασιών  (π.χ. διάβρωση)

Ανατροπή λόγω κάμψης - εφελκυστικών ρωγμων - εδαφικής ανατροπής
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Ολισθήσεις (slides)
κατηφορικές μετακινήσεις μαζών εδάφους ή βράχων που εκδηλώνονται 
κυρίως κατά μήκος επιφανειών θραύσης ή λεπτών ζωνών έντονης διάτμησης. 
Ταξινομούνται (κατά Varnes) σε:

• Περιστροφική  ολίσθηση  (rotational slide):  Εκδηλώνεται  κατά μήκος 
κοίλων προς τα πάνω επιφανειών (που δεν προϋπήρχαν) με μικρή 
παραμόρφωση  στο εσωτερικό της μετακινούμενης μάζας (ΜΜ). Το  
ανώτερο  τμήμα της ΜΜ κινείται προς τα κάτω ενώ στη βάση της ΜΜ 
παρατηρείται ανύψωση

• Μεταθετική ολίσθηση  (translational slide): Η μάζα της κατολίσθησης  
μετακινείται  κατά  μήκος  μιας  σχεδόν  επίπεδης ή κυματοειδούς 
επιφάνειας  θραύσης, με πολύ μικρή (εως καθόλου)  περιστροφή.
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Περιστροφική ολίσθηση
• Στέψη (crown): το ανώτερο σταθερό 

τμήμα του φυσικού εδάφους που είναι 
πιο κοντά στην κύρια κατακρήμνιση. 

• Κύρια  κατακρήμνιση  (main scarp):
απότομο  βύθισμα  της  επιφάνειας  του  
φυσικού εδάφους στην στέψη

• Κορυφή (top): το υψηλότερο σημείο 
επαφής της ΜΜ που είναι πρακτικά 
αδιατάρακτο. 

• Κεφαλή  (head): τα  ανώτερα  τμήματα  
της  κατολίσθησης (διαταραγμένα) κατά  
μήκος της κύριας κατακρήμνισης και της 
επαφής της ΜΜ

• Δευτερεύουσα  κατακρήμνιση  (minor scarp): δευτερεύουσα  επιφάνεια  
θραύσης  της ΜΜ λόγω διαφορικών μετακινήσεων αυτής. 

• Κύριο  σώμα  (main body):  το  τμήμα  της  ΜΜ που βρίσκεται ανω της  
επιφάνειας ολίσθησης, μεταξύ της κύριας κατακρήμνισης και της απόληξης της.
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Περιστροφική ολίσθηση

• Απόληξη (toe): το κατω όριο της ΜΜ στο 
οποίο βρίσκεται στη μεγαλύτερη απόσταση 
από τη στέψη

• Πόδας (foot): η γραμμη διατομής μεταξύ 
του κατώτερου μέρους της επιφάνειας 
ολίσθησης και της αρχικής επιφάνειας του 
εδάφους. 

• Επιφάνεια διαχωρισμού (surface of 
separation): η επιφάνεια στην οποία 
διαχωρίζονται τα υλικά που ολιθάινουν
από το σταθερό υπόβαθρο

• Άκρο (tip): το σημείο της απόληξης που 
απέχει τη μεγαλύτερη απόσταση από την 
κορυφή της κατολίσθησης. 

• Επιφάνεια  ολίσθησης  (surface of  rupture):  η  επιφάνεια  στην οποία 
γίνεται η μετακίνηση της μάζας που κατολισθαίνει
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Πλευρικές εξαπλώσεις
Η κύρια συνιστώσα της κίνησης αναπτύσσεται στην πλευρική διάσταση του 
υλικού λόγω διατμητικών η εφελκυστικών ρωγμών. Διακρίνεται σε:

• Επεκτάσεις βράχων: βραχώδεις γεωλογικοί  σχηματισμοί,  που  
υπέρκεινται  άλλων  ασθενέστερων,  διαχωρίζονται  με κατακόρυφες 
ρωγμές. Το υποκείμενο υλικό συνθλίβεται και συχνά καλύπτει τις ρωγμές  
που  έχουν  δημιουργηθεί. Σχετικά αργή εξέλιξη

• Σύνθετη πλευρική εξάπλωση:  έντονες παραμορφώσεις  οριζόντιων 
ανθεκτικών και διερρηγμένων στρωμάτων που υπέρκεινται 
ρηγματωμένων αργίλων ή μαλακών σχιστολίθων. Παρατηρήθηκαν σε 
πολλές κοιλάδες κατά  την  κατασκευή  φραγμάτων
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Πλευρικές εξαπλώσεις

• Εξάπλωση λόγω ρευστοποίησης:  η  αστοχία  του  εδάφους προκαλείται  
από  τη  διαδικασία  της  ρευστοποίησης  κατά  την  οποία  τα 
διαποτισμένα και χαλαρά  ιζήματα (αργιλος, ιλυς) μετασχηματίζονται  από  
μια  στερεή  σε  μια υγροποιημένη κατάσταση.  Η  θραύση  είναι  
κλιμακωτή και εμφανίζεται αρχικά σαν εκτεταμένη καθίζηση αντίστροφης 
επέκτασης. Η κίνηση ξεκινάει απροειδοποίητα και παρουσιάζει μεγάλη 
ταχύτητα
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Ροές (flows)

Συνεχείς χωρικές κινήσεις όπου οι επιφάνειες διάτμησης δεν διατηρούνται 
λόγω έντονων παραμορφώσεων της μετακινούμενης μάζας. Διακρίνονται σε:

• Ροες στρωμάτων βράχων: παραμορφώσεις που κατανέμονται μεταξύ 
πολλών ρωγμών χωρίς να εντοπίζεται μετατόπιση κατά μήκος μίας 
επιφάνειας

• Ροες κορηματων: εξαιρετικά γρήγορη μετακίνηση ενός συνόλου 
ασυμπίεστου χώματος, νερού, οργανικών στοιχείων & πετρών. 
Προκαλούνται από την επιφανειακή ροή του νερού (βροχόπτωση, λιώσιμο 
χιονιού). ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟ από την ξαφνική πλημύρα

• Ροή γαιών: μετακίνηση μαζών βράχων η λεπτόκοκκων αργιλικών υλικών. 
Επιμήκης ροή που ξεχωρίζει από την ροή κορημάτων λόγω του 
χαρακτηριστικού σχήματος «κλεψύδρας»
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Ερπυσμός
Ειδική κατηγορία ροής που χαρακτηρίζεται από την εξαιρετικά αργή (εως
ανεπαίσθητη) ταχύτητα μετακίνησης προς τα κατω. Ταξινομούνται σε:

• εποχιακό, όπου η μετακίνηση επηρεάζεται από τις εποχιακές αλλαγές 
θερμοκρασίας / υγρασίας  του εδάφους

• συνεχή, όπου η  δύναμη του υλικού είναι συνεχώς μικρότερη της 
επικρατούσας διατμητικής πίεσης 

• προοδευτικό, όπου η αστοχία είναι αποτέλεσμα άλλων τρόπων 
μετακινήσεων

Α: μετακινημένα τεμάχη που δημιουργήθηκαν 

από ρωγμές, 

Β: κορμοί δένδρων με κοίλη καμπυλότητα προς 

τα ανάντη, 

Γ: κάμψη των στρωμάτων προς τα κατάντη, 

Δ . μετατόπιση φράχτη, κολώνας τηλεφωνικών ή 

ηλεκτρικών καλωδίων και μνημείων 

Ε . θραυσμένοι ή μετατοπισμένοι τοίχοι 

αντιστήριξης, 

Ζ . δρόμοι και σιδηροτροχιές μετατοπισμένοι 

από την ευθεία, 

Η . χλόη κυλισμένη κατάντη από ογκόλιθους που 

έρπουν. 
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Συνθετες μετακινήσεις γαιών

Συνδυασμός μετακινήσεων που δεν εντάσσεται σε μία από τις προηγούμενες 
κατηγορίες
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Ταξινόμηση με βάση τη δραστηριότητα

• Ενεργή (active): Η κατολίσθηση η οποία κινείται αυτήν την περίοδο. 

• Ανασταλμένη (suspended): Η μη ενεργή κατολίσθηση που όμως παρουσίασε κίνηση 
το τελευταίο έτος.

• Επανεργοποιημένη(reactivated): ενεργοποιηση κατολίσθησης μετά από ένα χρονικό 
διάστημα σταθεροποίησης (> ετους). 

• Ανενεργή (inactive): Δεν παρουσιάζει κίνηση το τελευταίο έτος και διαχωρίζεται 
στις υποκατηγορίες: 

• Σε  ύπνωση  (dormant):  Ανενεργή  που δύναται να επανεργοποιηθεί από 
οποιαδήποτε αιτία 

• Εγκαταλειμμένη (abandoned): Ανενεργή που δεν μπορεί να επανεργοποιηθεί από 
τις αρχικές αιτίες της. 

• Σταθεροποιημένη (stabilized): Ανενεργή στην οποία έχουν εφαρμοστεί μέτρα 
προστασία και δεν μπορεί να επανενεργοποιηθεί από τις αρχικές αιτίες της. 

• Παλαιά-απολιθωμένη  (relict): Ανενεργή ως αποτέλεσμα κλιματολογικών ή  
γεωμορφολογικών συνθηκών παρελθόντος μη παρόντων σήμερα
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Ταξινόμηση με βάση κατανομή δραστηριότητας

• Προωθούμενη  (advancing):  H επιφάνεια θραύσης επεκτείνεται στην 
κατεύθυνση της μετακίνησης.

• Οπισθοδρομούσα  (retrogressive):η επιφάνεια θραύσης επεκτείνεται στην
αντίθετη κατεύθυνση από της μετακίνησης του μετατοπισμένου υλικού. 

• Μεγεθυνόμενη  (enlarging): Η επιφάνεια θραύσης επεκτείνεται σε δύο ή 
περισσότερες κατευθύνσεις. 

• Απομειούμενη (diminishing): ο  όγκος  του μετατοπισμένου υλικού 
ελαττώνεται

• Περιορισμένη  (confined): Καμμία επιφάνεια  θραύσης  δεν είναι ορατή  
στο πόδι της μετατοπισμένης μάζας παρά μόνο μία απότομη πλαγιά. 

• Κινούμενη  (moving):  Το  μετατοπισθεν υλικό συνεχίζει την κίνηση του 
χωρίς αισθητή αλλαγή τόσο του όγκου του όσο και της επιφάνειας 
θραύσης

• Διευρυνόμενη  (widening):  Η επιφάνεια θραύσης επεκτείνεται προς τη μία 
ή και τις δύο πλευρές της κατολίσθησης. 
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Ταξινόμηση με βάση την ταχύτητα
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Αιτίες κατολισθήσεων

• Με την αυστηρή έννοια , ο όρος «αιτία κατολίσθησης» δεν είναι σωστός

• Ακριβέστερα θα έπρεπε να γίνεται χρήση του όρου «συνθήκες και 
διεργασίες που συντελούν στην αλλαγή της σταθερότητας του πρανούς»

• Ο λόγος ?
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Συνθήκες & διεργασίες
Υφίστανται 3 στάδια σταθερότητας:

• Σταθερό

• Οριακά σταθερό 

• Ενεργά ασταθές

Που οδηγούν σε δύο ομάδες γενεσιουργών παραγόντων:

 Προκαταρκτικούς παράγοντες

 Παράγοντες ενεργοποίησης

Με βάση τα ανωτέρω, καταλήγουμε σε 4 κατηγορίες συνθηκών/διεργασιών:

 Εδαφικές Συνθήκες (χαρακτηριστικά εδάφους)

 Φυσικές διεργασίες (φυσικό περιβάλλον)

 Γεωμορφολογικές διεργασίες (μεταβολές εδάφους)

 Ανθρώπινες διεργασίες (παρεμβάσεις, διαμορφώσεις)
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Εδαφικές συνθήκες
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Φυσικές διεργασίες
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Γεωμορφολογικές Διεργασίες
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Ανθρωπογενείς Διεργασίες
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Μέτρα αντιμετώπισης κατολισθησεων
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Μέτρα αντιμετώπισης κατολισθήσεων



Πανεπιστήμιο Δυτ.Αττικής Τμήμα Μηχανικών Τοπογραφίας & Γεωπληροφορικής

Γιώργος Χλούπης Συστήματα Έγκαιρης προειδοποίησης & Διαχείριση Φυσικών καταστροφών (GEO 829) 26

Κατολισθήσεις στον Ελλαδικό χώρο
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Video time….

https://blogs.agu.org/landslideblog/2012/01/21/the-ultimate-
compilation-of-the-best-landslide-videos/

Δείτε και τα προτεινόμενα από τα σχόλια

https://blogs.agu.org/landslideblog/2012/01/21/the-ultimate-compilation-of-the-best-landslide-videos/
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Ηφαιστειακή δραστηριότητα
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Βασικά στοιχεία

• 500 περίπου ενεργά ηφαίστεια στη Γη

• Εκδηλώνουν δραστηριότητα τα τελευταία 25000 χρόνια

• Χαρακτηριστικά μικρή περίοδος έκρηξης σε σχέση με περίοδο ηρεμίας

• ΣΥΝΔΕΟΝΤΑΙ άμεσα με την παγκόσμια γεωμετρία των λιθοσφαιρικών
πλακών

• Το 80% των ηφαιστείων βρίσκεται στο λεγόμενο «δαχτυλίδι της φωτιας» 
που περιβάλλει τον Ειρηνικό ωκεανό. 

• Στη Μεσόγειο, τα ηφαίστεια του Ελλαδικού και Ιταλικού χώρου 
βρίσκονται στα σημεία σύγκλισης της Ευρωπαϊκής λιθοσφαιρικής πλάκας 
(που επωθείται) και της Αφρικάνικής (που βυθίζεται)
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Χωρική κατανομή ηφαιστείων
• Ζωνες σύγκλισης λιθοσφαιρικών πλακών (~80%, εκρηκτικά)

• Ζωνες απόκλισης λιθοσφαιρικών πλακών (ρηξι-ηφαίστεια, ηπιότερα)

• Κεντρικές περιοχές τεκτονικών πλακών (ηφαίστεια θερμών κηλίδων)
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Χωρική κατανομή - Παραδείγματα
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• Ο Πόρος απλός ή λαβυρινθώδης. 
• Ο κρατήρας το πάνω άκρο του πόρου.
• παρασιτικοί κώνοι (μέσα από σχισμες ή πόρους)

– Π.χ Η Αίτνα με 36 παρασιτικούς κώνους το 1874.

• Η διάμετρος του κρατήρα ποικίλει π.χ. Βουλκάνο Ιταλίας 550 μέτρα, 
Πίχινχα στην Αμερική 1600μέτρα. Γενικά <300μέτρα και σπάνια 
>1500μέτρα.

• Το βάθος τους < από μερικές εκατοντάδες μέτρα

Ανατομία ενός ηφαιστείου
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Ο θάλαμο του μάγματος είναι συνδεδεμένος με την επιφάνεια μέσω ενός 
αγωγού που τερματίζει στην επιφάνεια αερισμού.

Κρατήρας  κυκλικό βαθούλωμα κατά στην κορυφή, συνήθως λιγότερο 
από 1χλμ. διάμετρο. Παράγεται κατά τη διάρκεια των εκρήξεων. 

Καλδέρα  βύθισμα στη κορυφή κατά κανόνα μεγαλύτερη από 1χλμ. 
διάμετρο. Παράγεται από την κατάρρευση μετά από μια τεράστια έκρηξη.

Χαρακτηριστικές ιδιότητες / διεργασίες
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• Κοιλότητα με διάμετρο > 1500μ που δημιουργείται εκεί που ήταν ο 
ηφαιστειακός κώνος.

Τρόποι Δημιουργίας:

Α. Έκρηξη: Σφοδρή έκρηξη  εκτίναξη του κρατήρα στον αέρα 

απομένει μια κυκλική «ουλή». H La Caldera είναι μια εκρηξιγενής καλδέρα. 
Μεγάλα κομμάτια βράχων στη γύρω περιοχή.

Β. κατακρημνηση : Με την εκτόξευση τεραστίων ποσοτήτων υλικών σε μια 
έκρηξη δημιουργείται κενό κάτω από το κεντρικό τμήμα του ηφαιστείου 
που στη συνέχεια «κάθεται» στο κενό λόγω βαρύτητας, δημιουργώντας 
έτσι την καλδέρα. Ενδεικτική αυτής της δραστηριότητας είναι η απουσία 
μεγάλων βράχων στην γύρω περιοχή. Π.x. Καλδέρα της Σαντορίνης

Καλδέρα
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Καλδέρα
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Κάθε ηφαίστειο εκρήγνυται το ίδιο? 



Πανεπιστήμιο Δυτ.Αττικής Τμήμα Μηχανικών Τοπογραφίας & Γεωπληροφορικής

Γιώργος Χλούπης Συστήματα Έγκαιρης προειδοποίησης & Διαχείριση Φυσικών καταστροφών (GEO 829) 38

ΌΧΙ!

Οι παράγοντες που καθορίζουν την σφοδρότητα της ηφαιστειακής 

έκρηξης εξαρτώνται από το μάγμα και είναι:

- Η Σύνθεση του

- Η Θερμοκρασία του 

- Τα διαλυμένα αέρια εντός αυτού

ΓΙΑΤΙ?

Διότι οι παραπάνω παράγοντες καθορίζουν το ιξώδες (μέτρο 

δυσκολίας στη ροή) του μάγματος. ΤΟ ΙΞΩΔΕΣ του μάγματος 

ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ τη φύση της έκρηξης 

Κάθε ηφαίστειο εκρήγνυται το ίδιο? 
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• Θερμοκρασία – Υψηλότερη θερμοκρασία  λιγότερο παχύρρευστο.

• Η Περιεκτικότητα σε διοξείδιο του πυριτίου (SiO2) 

• Υψηλή περιεκτικότητα  υψηλότερο ιξώδες  (ρυόλιθος)

• Χαμηλη περιεκτικότητα χαμηλότερο ιξώδες ή περισσότερο ρευστή 
συμπεριφορά (βασάλτης)

• Διαλυμένα αέρια. Η σφοδρότητα μιας έκρηξης σχετίζεται με το πόσο 
εύκολα αέρια διαφεύγουν από το μάγμα. 

• Η κινητικότητα μάγματος καθορίζεται από την περιεκτικότητα σε αέρια

• Τα διαλυμένα αέρια κινούνται ανοδικά και συσσωρεύονται κοντά στην 
κορυφή του θαλάμου μάγματος. Ετσι, το άνω τμήμα του θαλάμου 
μάγματος εμπλουτίζεται με διαλυμένα αέρια. 

• Τα αέρια διαστέλλονται (λόγω της μείωσης της πίεσης) και 
εκτονώνονται μέσα σε έναν όγκο μάγματος καθώς ανέρχεται προς την 
επιφάνεια της γης.

• Εξερχόμενα τα αέρια με τρομακτικές ταχύτητες έχουν την κινητική 
ενέργεια να συμπαρασύρουν λιωμένο πέτρωμα από την ηφαιστειακή 
έξοδο

Παραγοντες καθορισμού ιξώδους
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Η φύση των ηφαιστειακών 
εκρήξεων

Βασαλτικές λάβες ήσυχες εκρήξεις. 

Ταξιδεύουν εως και 150 χλμ από την σχισμή. 

Ρυολιθικές (ιδιαίτερα παχύρρευστες λάβες)  πιο 

έντονες εκρήξεις. 

Η ρυολιθική λάβα είναι πολύ πιο αργή. Ταξιδεύει 

το πολύ μερικά χιλιόμετρα.
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Υλικά τα οποία εξέρχονται από 
ένα ηφαίστειο

1. Ροές λάβας 

2. Πτητικά συστατικά

3. Πυροκλαστικό υλικό
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Ροές Λάβας

Pahoehoe Lava Flow 

in Hawaii Volcanoes 

National Park
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Lava Tube in Hawaii 

Volcanoes National Park
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• Ποσότητες διαλυμένων αερίων υπό πίεση βρίσκονται στο 
μάγμα εγκλωβισμένα στο λιωμένο πέτρωμα.

• Η σύσταση του είναι κυρίως από υδρατμούς και διοξείδιο του 
άνθρακα ενώ σε μικρότερες ποσότητες συναντούμε άζωτο, 
διοξείδιο του θείου, χλώριο, υδρογόνο.

• Εχουν σημαντική επίδραση στην σύσταση της ατμόσφαιρας του 
πλανήτη, παραμένουν στην ατμόσφαιρα και επηρεάζουν το 
κλίμα. 

Αέρια (Πτητικά)
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Ηφαίστεια και κλίμα
• Η επίδραση του κλίματος δε οφείλεται μόνο στα διαλυμένα αέρια 

που προαναφέρθηκαν. Οι ηφαιστειακές εκρήξεις απελευθερώνουν 

επιπλέον τερατώδεις τέφρας στην ατμόσφαιρα.

• Το σύνολο αυτών των ηφαιστειακών παραγώγων λειτουργούν ως 

ανακλαστήρες και φίλτρα της εισερχόμενης ηλιακής ακτινοβολίας.

• Η διαδικασία αυτή οδηγεί σίγουρα σε αλλαγή του μικροκλίματος 

αλλά και πιθανά, σε ψύξη σε παγκόσμια κλίμακα. 

Παραδείγματα:

Krakatau, Ινδονησία - 1883 

Pinatubo, Φιλιππίνες - 1991
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Τέφρα και σκόνη - Λεπτόκοκκα, υαλώδη θραύσματα 

Ελαφρόπετρα Κίσσηρης - πορώδη πετρώματα από "αφρώδη" λάβα 
(ρυολιθικη_ 

Σκωρία – «Φυσαλιδώδης» βράχος συνήθως βασαλτικής σύνθεσης. 

Πυροκλαστικά Υλικά
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Πυροκλαστικά Υλικά

• Blocks – περισσότερα από 

64 mm σε διάμετρο 

εκτινάσσονται σε στερεά 

κατάσταση.

• Bombs – εκτινάσσονται 

άμορφη μάζα από καυτή 

λάβα (μεγαλύτερη από 64 

mm σε διάμετρο).

Bomb is approximately 10 cm long 
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Τύποι εκρήξεων

Ισλανδικός τύπος: μεγάλης κλίμακας εκχύσεις λάβας 

μεγάλης κινητικότητας. Απαντώνται σε ασυνέχειες 

μεγάλου βάθους 

Τύπου Χαβάης: Ομοια με ισλανδικού τύπου αλλά με 

αθόρυβη απελευθέρωση αερίων

Τύπου Στρομπολι. Περισσότερο εκρηκτική 

δραστηριότητα λόγω της έκθεσης λιγότερο κινητικής 

λάβας στην ατμόσφαιρα. Το ιξώδες του μάγματος 

προκαλεί ακανόνιστες & εκρηκτικές ροες. 

Χαρακτηριστικές οι «βομβες» λάβας.

Βουλκάνιου τύπου. Απελευθέρωση λάβας μεγάλου 

ιξώδους η οποία τήκεται κατά το μεσοδιάστημα μεταξύ 

των εκρήξεων. Τα συνοδα αερια απελευθερώνονται με 

μεγαλύτερη ένταση και για μεγαλύτερο χρονικό 

διάστημα. Δημιουργία ηφαιστειακών νεφων
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Τύποι εκρήξεων

Τύπος Βεζούβιου: Περισσότερο  εκρηκτικά ηφαίστεια 

με μεγάλες περιόδους επανάληψης.  Το μάγμα έχει 

υψηλή περιεκτικότητα σε άερια (λόγω μακρας περιόδου 

ηρεμίας). Τα ηφαιστειακά νέφη που δημιουργούνται  

μεταφέρονται  σε απομακρυσμένες περιοχές

Πλίνιου Τύπου: Οι βιαιότερες εκρήξεις αερίων. Τα 

ηφαιστειακά νέφη δημιουργούν κατακόρυφη στήλη  

εκτείνονται  σε υψος εως και 30χλμ  στην ατμόσφαιρα

Τύπου Πελε. Δυνητικά, είναι οι καταστροφικότερες 

εκρήξεις. Η απελευθέρωση των εκρηκτικών υλικών 

εμποδίζεται από στρώμα συμπαγούς λάβας. Το μάγμα 

που βρίσκεται υπό συμπίεση εκτονώνεται από κάποια 

ασυνέχεια και απελευθερώνεται πλευρικά. Η λάβα 

μετακινείται με μεγάλες ταχύτητες και αποτεφρώνει 

οτιδήποτε βρίσκεται στο πέρασμα της.
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Κατάσταση ηφαιστείων

Ενεργό αν έχει εκραγεί τα τελευταία 50 χρόνια

Κοιμισμένο αν έχει εκραγεί στους ιστορικούς χρόνους μέχρι πριν 
50 χρόνια.

Σβησμένο αν δεν έχει εκραγεί στους ιστορικούς χρόνους.

Ο Βεζούβιος είναι χαρακτηριστική περίπτωση σβησμένου που έγινε 
ενεργό.
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Διαδικασία δραστηριοποίησης ηφαιστείου

Α. Στάδιο ηρεμίας: ασθενής δραστηριότητα, ασήμαντη στον συνολικό χρόνο.

Β. Στάδιο προετοιμασίας: προειδοποιητικά φαινόμενα, κρότοι χωρίς 
σεισμούς, αύξηση της θερμοκρασίας, καταστροφή της βλάστησης, θέρμανση 
νερών πηγών, έξοδος αερίων.

Γ. Στάδιο μέτριας ηφαιστειακής δραστηριότητας: έναρξη με μέτριας έντασης 
φαινομένων. Σεισμοί λόγω μετατόπισης πετρωμάτων, εκρήξεις μικρής 
έντασης + εκτίναξη αναβλυσμάτων που συνοδεύουν τους σεισμούς.

Δ. Στάδιο εκρηκτικό: Έντονη δραστηριότητα για μικρό ή μεγάλο χρονικό 
διάστημα. Ένα γεγονός ή πολλά σε μικρά χρονικά διαστήματα με έξοδο 
λάβας, τέφρας και αερίων. Σεισμοί συνοδεύουν τις εκρήξεις.

Ε. Στάδιο μετά-εκρηκτικό: μείωση της δραστηριότητας. Συνεχίζεται η 
εκπομπή αερίων και καπνών με ήρεμο τρόπο και σταθερότητα για μεγάλο 
χρονικό διάστημα. Μικροσεισμοί με μειούμενη ένταση.
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Έκρηξη 
Mt. St. 
Helens 
1980 
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Μετά την έκρηξη του Mt. St. 
Helens 1980
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Το ηφαίστειο της Σαντορίνης

http://bp1.blogger.com/_KCuHoU9QBUU/SJSP0eH-2oI/AAAAAAAACTg/kYkAZ3QxgTM/s1600-h/santorini-map.gif
http://bp1.blogger.com/_KCuHoU9QBUU/SJSP0eH-2oI/AAAAAAAACTg/kYkAZ3QxgTM/s1600-h/santorini-map.gif
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Κυριότερα Ηφαίστεια στην Ευρώπη
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Ηφαιστειακές καταστροφές
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Volcano video time …

https://www.youtube.com/watch?v=VBTAcACmcgo

https://www.youtube.com/watch?v=VBTAcACmcgo
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