OVl Iealpata @akwv (Z@aipiko - XpowpaTiko)

1. XKOTIOG

2mv doknon avti vroloyilovtal TelpapaTikd dvo and To T GNUAVTIKE OTTIKA GOAALOTO
(n amokAicelg) mov Tapovclalovtal OTaV POTEWVEG aKTIVES O1EADOVV d10. LEGOV EVOG POKOD L)
TO COUALO CPULPIKOTNTAG KO ) TO YPOUATIKO COAALA.

2. Oswpla

H pelén tov pavopévov g dtdbrhaong péca and npicpato Kabdg Kol amd eaKovs, yivetal
LE TN YPNOOTOiNon GYECE®MV MOV 1oYDOLYV GTN YEMUETPIKY] ONTIKN] GOV OMOTEAEGUA TNG
pocéyylong katd Gauss onAadn yio TapaEoviKEG QMTEWVES OKTIVEG. ZOUPOVO LE TNV LITOOE-
o1 aVTN OO £VO OTUELKO avTiKEievo Ba TpokOTTEL TO AVTIGTOLNO ONUELNKO EId®AO oveEap-
TNTO TOV OKTIVOV oV TO TTPocdlopilovy. AvTh ival pior WaVIK TEPLYPUPN TNG KATAGTUONG
oALG dev elvar avTd OV GLUPALVEL GTNV TPOYUATIKOTNTO OOV TO. TPAYUATO Elval TEPLoGHTE-
po chVOETA Kot 1) AVOAVTIKY] TEPTYPOPN] TOL BELATOG ival OPKETA KOTLAGTIKY KOt SOGKOAN.

O1 até)leleg ameKoOvIoNS TOL E0MA0L amd £V OTTIKO GVGTNUA OPEIAOVTUL GE ATOKAGELS TV
axtivov Beopntikd avopevopevec. Me v avaeopd oTLS ATOKAIGES EVVOOUVTOL COAALOTO
IOV TTPOEPYOVTOL OO TIG TPOGEYYICELS TV YEMUETPIKADV GYEGEDV KAOMG KOl 0o T QUGN TNG
axtivoPoriag.

2.1 OTtrTIkéG amokAioelg (1) c@aApata)

Ot onttikég  amoxAicelg eppavifovral amd TV advvapio ¥PNCIULOTOINCNE TOV TPOCGEYYIGEDY
tov Gauss yio Tig Topagovikég axTiveg Kot VTodapodvTol BAGEL TOV CITIOV TOL TIS TPOKO-
AOVV o€:

® 0. ATOKAIGELS YEOUETPIKES KO
o [. AmokAicelg ypOUATIKES.

O1 IpATES, OTIC OTMOTEG TO PWG TOV GLUUETEYEL EIvVOL LOVOYP®UIATIKO, e£apTdVTal 0td TOV TO-
7O TOV OTTIKOD GLOTNUATOG EVA 01 devTEPEG Tapovoldlovtal €€ artiag TG SLOPOPETIKOTNTOG
o S1BAaoN amd TO SUPUVES OTTTIKO UEGO Y10l TIC TOAVYPMUATIKEG OKTIVOPOMEC.

Mo emumAéov vrodiaipeoT apopd TNV B£61 TOL POTEWVOD OVTIKEIUEVOD GE GYECT] LIE TO OTTL-
KO CUOTNHO KO TOEIVOHOVVTOL OE:

e o Afovikéc amokMaoelg Kot
o [. Anox\ioelg un a&ovikéc.

O aéovikég eppaviCovol 0TovV To POTEWVO AVTIKEIPEVO gival TOToBeTUEVO GTOV KOPLO OTTL-
K6 AEOVO TOL GUGTHIOTOG EVA 01 U AEOVIKEG OTaV 0VTO Elval EKTOG TOV GLYKEKPIUEVOD GEO-
va.

Oleg o1 Tponyodueveg tagvounoelc eupaviovol cuvonTikd otov Tivaka I Tov akoiovbet:
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[Mivaxog I

AmokAiceglg I'eopeTpikég Xpopotikég
A&ovikég Zpapikég XPpOUATIKES
Aoctiypoatiopoc
Mn a&ovikég Kaunﬁ?lfcggg 1500 XPOUOTIKES
[opapdpemon 10MAOV

Mo mTAnpng kot 01e£001KN HEAET TV omokAicemy Ba Enpene vo EEKIVAGEL e TNV avilvon
TOV NMUITOVOV oG Yoviag 0 o€ oelpd ameipov Opov. ZvyKeKpPlUEVO 10YVEL
03 o5 o7
nue — e_§+§_?
o6mov: 3! =1-2-3, 5! =1-2-3-4-5, -,

Orav o1 potevég axtiveg eivan mapa&ovikég (mpocéyyion Gauss) 10t o1 yovieg TpOCTTOONG
Kot StiBAaong givol €K TOV TPAYLATOV TOAD HIKPEG Kol £T01 1oyvel: NUO = 0 = g@O o6mov 0
N TN ¢ yoviog eKepocuévn og aktivia. Anladn to nub avrikabictator povo amd Tov
Tp®MTO Op0 TOL afpoicuatog 6ToL T0 O elvan oTNV TPMTN dVVOUN Kol ETOUEVMSG OLEG Ol GYE-
OELG OV TPOKVTTOVY LETA ad QUTIHV TNV TPOGEYYIoT amoTeAovV TV Bewpia TpdTng TdéNC.
'Etot 0 oyetikdg vopog tov Snell yua ) didOraon Adym ¢ mponyoduevng npocéyyiong Oa
ypapeTaL:

a n,
6 n
Edv topa 10 nuitovo pog yoviag avrikatastadel omd Toug 000 TPOTOVS OPOVG TS GEIPAS

3
TOoTE Ot Loyve ud = 6 — %

H oyéon avtr] Sivel ikavomomtikd omoteréopoto Yo yovieg 1o tord mg 20°. Ot mpokvmtel
AOY® TNG TPONYOVUEVNC TTPOGEYYIONG OmoTELEL TV avtioToyn Bewpia Tpitng Téénc (apov ot
YOVIEC TOL GLUUETEYOVV Eival VY®UEVEG ot Tpity dOvaun). ‘Etol, o vopog tov Snell 6o
YpAaQEeTOL:

a—ﬁ_nz
8 n,
) 3T 1

2NV UEAETN TOV COOAUATOV TOV OTTIKOV GUOTNUATOV TOL 0KOAOLOEL £xel yivel ypnon g
Oewpiag tpitng TaéNgG.

2.2 ZPaLPLKO AP

[pdkertar yio po amdKAon HOVOXPMUOTIKNG OKTIVOBOAING TOV EKTEUTETAL OO QOTEIVN T-
M mov gival tomobemuévn otov dEova tov omTikod cvoTtHuaTos. o v amlomombovy ot
OVOAVTIKEG OYECELG 1) TEPOUATIKY J1ATAEN AVTIUETOTICETAL GTNV TTEPIMTTMOT EVOG AETTOD OO~
KOV dNAadN €VOC PaKoD TOL OTTOIOV 1) SIGUETPOG EIVOL LUKPT) GUYKPIVOUEVN LE TIC OKTIVEC Ko
UTOAOTNTOG TOV. ZTNV TPOYUOTIKOTNTA 1 SIGUETPOS TOV QOKOD £xel TETO1o UEYeBOg TOV O (Pa-
K6¢ dgv umopel va OswpnOel Aemtoc.

Edv punpootd and @okd tomobetnfel dappayua mod enttpinel 0 Qokog va d€xeTal UOVo mo-
Pa&oViKEG OKTIVEG TOTE AmO £voL OTUEINKO avTiKeipevo A enti tov kvpiov dEova o oynuatifo-
tov éva £idmio A’ eni Tov kvpiov dEova. H andotacn tov eddiov A’ amd 10 pokod Oo vrolo-
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yilotav and v oyéon:

1 N 1 1
x x f
Omov X M ardOTACT TOV AVIIKEWEVOL 0O TO QOKO, X' 1) 0TOGTUOT TOV EL6MAOL amd TO PaKd

kor fm eotiokn Tov andotacn (Zynua 2.1).

2ynuo. 1. Zynuotiouog eL0miov amd Aewto poxo.

Me Vv amopdkpuven Tov SPPAYLOTOS Ol PMTEVES OKTIVEG TOV TPOCTIMIOVLV GTY| MEPLPE-
PELOL TOL PAKOV EKTPEMOVTIOL TEPIGGOTEPO YloTi 1 OANGTIKY YOVio TOL TPIGUOTOC TOV OVTL-
OTOU(EL OTO. ONUEIN TNG TEPLPEPELNG TOV PAKOD €ivar HeydAn. AVTEC Ol QOTEVEC aKTiveg dgv
uropotv va BewpnBoiv mapaovikéc Kot £T61 Ady® g TPocEyylong Tpitng Tééng Ba cuykhi-
VOUV TEPLOGOTEPO ATO TIG TAPOUEOVIKEG OKTIVEG TTOL TPOEPYOVTUL OO TO 1010 CTUEKO OVTL-
Keipevo A.

To amotélecpa glvar 1 TaLTOYPOVH dNUOLPYIL HOG CGEPEG CYETIKOV E0MA®V: £va, l0A0
napagovikd Aly,, éva eldwlo oplokd Ag, kot eviiduesa didpopa gidmia Aj. H andotacn
AfapAop Kaleiton Stapnkng ceaiptky omdkiion kot e&aptdtar ekTog amd to péyeog h my

oYL TOV POV Kot amd T 0£6m Tov onuelKoD avtikelévou A. (Zynqua 2).

<
(

)

\

! ! !
AopAi Anap

2o 2. 2ynuotionog Topaovikmy Kol TEPIPEPELOKMDV ELOMADY EVOS G-
UELOKOD QWTEIVOD OVTIKELUEVOD.
Evo onhadn and o A e&aptdron ) 0éon tov Ay, PAcEL TOV GYécE@V TOL 1GY0OVY OTIG TPO-
oeyyioeig Tov Gauss and t 0¢om tov A e&aptdrar kar 1 Béon Tov A, Kot pdAcTa avaioyo
tov h?.

Avtd o cuumEPAGLOTA 1GYDOLY Ko GV TO OvTIKEiEVO fvan og Amelpn amdcTocn and 1o
QoKO dNAOON Ol AKTIVEC TOV TPOCTILTOVY GTO POKO Vo glval TapdAAnAec. e avtn T meEPi-
mTeoN VrapyeL wo gotia mapucovikh Eqg, (mov kabopiletar amd T oyéon avitkeévou -
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e®A0VL), o, eotia oplaxn Eg, kot BéBara o evordpeces eotiec. (Zyua 3).
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2ynuo. 3. Ilpoadiopiouog eaticdv mopoalovikmy Kol TEPIPEPEIOKDV OKTIVOV TE
OVYKAIVOVTO, QOKO.

Eav éva emimedo T petakivnOel miow amd tov @akod (Tapapévovtag kABeTo 6To KUPLo
agova) B mapatnpnBovv Ta e&Ng:

‘Otav to emimedo TomoBetnOel o B&0n E'r, Bt oxnuatifeTat oto kévrpo Tou évag pw-
TEWOG Slokog Tov Ba TepIPAAETAL ATO €va EAAYLOTA WTEWVO SakTUAL0. ‘OTav TO €T~

4 7 ! 4 4 ’ 4 4 4
medo TomobeBeil oty Bon E'y, 0 KEVTPKOG WTEWVOG SloKOG pEYaAWVEL TN SLAUETPO
TOU KOL HELWVETAL 1] QWTEWVOTNTA TOU EVW AVTIOTOA PELWVETAL 1] SIAUETPOS TOL ba-
KTUA{OV TtoV TOV TtEPIBAAAEL

KaBag to emimedo petaxweitat petagd tov E'pq, kat E', vdpyet pia 6€om oy omola
QVTLOTOLXEL Lot EAGYLOTN SLAUETPOG HE HLX KATAVOUT PWTEWVOTNTAG TIEPITIOV OUOLOHOP-
@N. Avt 1 elkOVa KaAgital 8iokog eAayioTnG cLYYXVOEWS.

Ta eldwAa OV TTPOKVTITOVY GTO GYNUA 3 SNUOVPYOVV LK KWVIKTY ETPAVELA 1] OTtolx
KOAEITAL KWVIKT] KAUOTIKT OTIOU 1) TTAPAEOVIKT) E0TIO ATTOTEAEL TNV KOPUPT] TOU OXETIKOV
KWVOU.

H andctaon EnqpEqp koAeitar Stapimg oeaipiky amdriion Tov eakod kot divetot amd
oxéon: A = fryp — fop = kh?P
omov:
e P noydg Tou gakov,
e hn andotaon and tov kHplo omTikd GEova TOL PAKOD, TOL CNUEIOV TNG TEPIPEPELOG
TOL (POKOD GTO OTO{0 TPOGTIMTEL LUK, POTEIVY] OKTIVOL KoL
o Kk évog mopdyovtog mov e&aptdtor amd T YEOUETPio TOL GaKoV Kol Tov deiktn did-
OAaong Tov VAIKOV TOL.
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Edév tonobemBel éva eminedo m kdbeta otov ontikd daEova ot B€om NG Tapacovikng eotiag
’ r e ’ , , ’ , J

Engp (€0T10KO TOpAEOVIKO £Ttinedo) Oa opileton emiong pio yKAPGIO COAPIKT ATOKALON TNG

omoiag to péyeboc Bo cuvdéeTan LoONUATIKA PE TN SIOUKT COOIPIKT OTOKALoT).

210 oynua 4 mtapovctdleton ol eival 1) GXETIKT TOPER TOV POTEVAOV OKTIVOV Yo EVOL 0pVT)-

TIKO (amoKAIvOVTIO) cOUPLKO QUKO.

2ynuo. 4. Ilpooodiopiouog eoticdv mopoalovikmy Kol TepIPEPELOKDY
OKTIVWV GE OTOKAIVOVTO. POKO.
H dopnkng ogalpiky andkiion amodidetal ypoeikd oe oxéon pe v amoéotacn h tov on-
pelmv TG TEPLPEPELNG TOL POKOV OO TOV OTTIKO AEova ) evog Betikod Kot ) evog apvnti-
KoV Qaxov. (Zynua S5).
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() ®

2ynua 5 Tpapixn wopaotaon e oyéong h=F(f).
210, TPONYOVUEVO GYNIOTA OELYVETOL 1] EAATTOGCT TNE E0TIOKNG OMOGTAGNC KAT’ OTOAVTY TIUN
€VOG (POKOD KOTA TNV OTOLAKPVVGT OO TO OTMTIKO KEVTIPO OTOV TPOG TNV TEPLPEPEL TOV.
Anhadn évog eokog epeavilel peyodlutepn oYL Kot  amOALTY T OTIV TEPLPEPELL TOV O
OTL GTO KEVTIPLKO TOL TUNLOL.

Inuewdvovtog pe Ry v aktive KOpmuAdTNTog TG COOIPIKNG ETUPAVELNG OO TNV TAEVPA TOL
@OKOD OV £PYETAL 1| POTEIVY aKTVOBoMa kot e Rz avtiv ¢ Mo GQUPIKNG EMPAVELNS ,
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TOTE 1 KPOTEPT COUPIKT OTOKAIGT amodekvieTol 0Tt Ba eppavifetal qv 1oyveL:
Ry 2n*-n-—4
R, n(2n+1)

61OV N: 0 deikTng d1BAUGNG TOL PUKOV OTOV TEPPAALETAL OO 0EPQL.

Mo moapdderypa edv o deiktng ddbAaong eivar: n = 1,5 n mponyoduevn oyéon divel cav
amotéleopa: R; = —R, /6.

O @akdg mov mapovstalel TV KPOTEPT GPALPIKT SOUNKN amdkAion elval Evog apeikupTog
QOKOG LE PHEYOAVTEPT KAUTLAOTNTA (OMANOT LIKPOTEPT] OKTIVA) OO TV TAEVPA TNG TPOOTi-
nTovcos aktvoPoliioc. MdAiota 1 cuykekpluévn aktiva opeilel va etvar 6 popéc kpdTepn
omd TV avtioToyn ™S Tow EMPAVELNG.

Mo axoun wo evolopEépovca TEPITT®OT eivar ekeivn oty omoia pndeviletor o apOUNTNG
NG TPOTYOVUEVIG GYECTG TOV TNAIKOL TV dVO aktivwv. Avtd copPaivel 6tav n = 1,686.
e ot TN TN ToL deikTn StabAaong avTioTolyEl n oxéon:
Ry
R_2 =
dMAadn o eakdg eivon emmeddkvptog (R, = ) pe v KapmdAn TAevpd Tpog TV TPOoTTi-
TToVG0. aKTVoPoAia. AvTtég ol cuvinKeg avoAvovTal AEOTOIDOVTOS TOV YEMUETPIKO TTapdyo-
vta oxfpatog (q) Tov eokov mov kabopiletar amd ™ oyéon:
_Ri+Ry
" Rpy—Ry
6mov R1, Rz o1 axtiveg KaumuAdTTog TV dVO ETPAVELDY (YioL KOPTEC EMPAVELEC AauPdvo-

0

vtot 0eTIKEG eV Y10 KOTAES apVNTIKEG).

Y10 oyfuo. 6 mopovctaletar M HETOPOAN TOV SAUKOVG COAPLKOD GORAALATOS GE GUVAPTI-
o1 Ue TNV UETAPOAN TOV TAPAYOVTO GYAUATOS TOV PakoD J Yo £ve OETIKO QaKo pe deiktn
d1dOraong n = 1,517, h =1cm, f=+10cm.

A
f (cm)
—>
< 1.0
S 09
£ 009
s 07
2 06
S 0.5 —
S 04 —> —
= . —
E‘ U.J
0.2 —> —>
E T —_— —_—
= 0.1 -l —
= 0.0 S
-2 -1 0 1 2

q
[MupGyovTag oxNUaTog
2ynuo. 6. Metofforn e dlounions opaipikng OmOKLIGNS GE GYEGH LE TO TOPIYOVTO.
oynuarog (J ) tov pakov.
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Amd 1o oynua arosaenvietar 6Tt N kKapmoAn de€id Tov g=0 (pakdg apEikvpTog 1GOGKEANG)
av&avel Alyotepo Yp1yopa amd OTL aploTepd dNAdN Yo £va oK UNvicko gival TPOTILOTEPO
1N KOWOTNTA Va £ival YOPIGUEVT TPOG TNV TAEVPEA TOV TOPATNPNTH.

Amd 1o 1010 ddrypoappo TpokdmTel 6Tt dgv dvvartor vo eEarelpBel amdlvTo 1) GPAPIKN EKTPO-
7 amwd TOVG CEUIPLKOVS eakovg. H mponyovuevn d1omicTmor TpokdmTel and To Yeyovog 0TL 1
OYETIKN KAUTOAT dev Téuvel movbevd tov opilovtio dEova kdtt mov PéPara Ba onpove pnde-
VIKO OL0UNKES GOAALLOL.

Yyetikd pe T B€0T TOL OVTIKEEVOD KOl TOL avTIoTOU0V €W0®A0V kabopiletar o mapdyoviag
0éong (p) ovppwva pe TV oyéon:

B x —x
P= x'+x
14 14 14 14 1 1 1 r 14 7 14
Eav An@0ei vtoym 1 oxéon: " + < = 7 0 TPAYOVTUG OXNUATOG TOV (Pakov Ba elvat:
_2m*-1)
B n+2

H oxéon avt ouvdéel Tov Tapdyovia GYNUOTOS TOV (OKOV KOl TOV Topdyovto 0Eong mov
dtotnpet EAIYIOTO TO COAAUO CPAUPIKOTNTAG Y10 £V POKO Kol Y10, EVOL OVTIKEIIUEVO GE Omd-
G100 X Ao avTdv.

H oyetikn e&dhenyn tov cQApkod GOAALATOG [LE LEHOVOUEVOLS PAKOVS UTOPEL VO, ETLTEL-
¥0ei €Gv o1 omTIKEG TOV EMPAVELES EMe&ePYNOTOVV KOTA TPOTO ASPalptkd. To cpalpikd GOAai-
po pmopel emiong va petmbet and (gdyog dvo pakdv evog BeTikod kot evOg apynTkoD. X ov-
T TN TEPInTOOoTN Uropel vo LITEPEEL TANVTION TOV OPLIKAOV E6TIOV KoM Kol TV Tapaovi-
KOV 0)l OLMG KoL TOV EVOLIOUECOV EGTIMV. Apa VITAPYEL EAAELYN GEAPIKOD GPAAUATOG GTNV
TopaEoViKT Kot TV oplokn Cmvn Oyl OPMG Kot oTig evaldpeces LdVeG,.

AVT 1 KATAGTOCT OVAPEPETAL O CQUIPIKT (OVIKT OTOKALOT).
2.3 AZ0VIKO XpWHATIKO 6@AANX

Emeidn n amoxiion Oswpeitoan a&ovikn, 1 TNyN EKTOUTNG TOV TOADYPOUUTIKAOV QOTEVAOV 0~
Ktivov Tpénel va etvar tomobdetnuévn otov dEova tov cvotipatog. [a v amioroinon Tov
npoPAnpatog fempeitarl 6tL n Ty glvon tomoBetnpévn og Anelpr andoTAoN O TO POKO Kot
¢o0tm OtL efvon onpetax.

Y10 oynua 7 gpeavifetonr pmpootd amd to eokd vo, £xel tomofetnOel KatdAinio Sdppoypo
KOTO TPOTO KOUTAAANAO MGTE VO UTOUOVMVETOL 1) YPOUOTIKY OTOKAIGT amd TV TOVTOXPOVT
TOPOVGIN TG OVTIGTOYNG COUPIKNG ATOKAIONC.

AO6Y® ToV OTL M TTpooTinTovc akTvoBoAiia glvarl ToAvyp®HOTIKY O dgiktng S1a0Aaong Tov
@okov Oa petafariietar Ady® TG HETAPOANC TOV UAKOVE KOUOTOC TNG TPOGTIMTOVCUG KTL-
voPoiiag. Xto oynua 7 mapovctdlovtal KOPLEG EGTIES Yo WAKT KOUOTOG TNG UTAE, TPAGIVIG
kot kOkkvng axtwvoporiog. H andotacn EpE¢ kodeitar ypopotiky Sapikng amdxiion.

Edv tomoBetnei éva eminedo (1) kabeta 6TOV KOPLO OTTTIKO GEOVA KAOMG VTO HETAKIVELTOL
TOPOTNPOVVTAL T EENG

Orav 10 eninedo () Tonobeteiton oty gotia Ef eppaviletat og avtd &vag kevipikdg yoAaLlog
diokog o omoiog mepPdAreTal and EyYPOUOVG SOKTVAIOVE GO TOVG OTOIOVG O TO TEPLPE-
pELOKOG Elvar KOKKIVOG.

Ortav 10 eminedo (m) TomoPeteiton otnv AN eotia Ei gpooviletor oe avtd évac diokoc e
C
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Jxnuoa 7. XpwUotikn SLUNKNS amokALon.

KOKKIVO YpOUA GTO KEVTPO OV TEPPAALETOL OO EYYPMUOVG OUKTVAIOVS TTOV TMPA YivovTal
Yorallol 6TV TEPLPEPELQ.

Ot d1dueTpol TV SioCKOV TOV TEPLYPAPNKAY TOPATAvV®, glval UeTafAntol Kot vIdpyel uio
Béon petald tov Ep ko E¢ oty omoia mapovotdlovv v eldyiot Tipn. Xe auth TV mepi-
TTOON eUPavileTal 0 dioKog EAGYIOTNG GLYXVGEMC.

To eyk@poilo gvpog Tov diCKOL AVTOD ATOTEAEL TNV EYKAPGLO YPOUATIKY OTOKAIGT. XTO GYN-
po 7 gpeaviCetor 6t ) andkiion avtn givor 1 MN.

Mo a&loAdynomn g S KOVS YPMUATIKNG OTOKAIONG UTopel va Yivel ekola oG eENg:

INo kaOe pnkog kKopaTog epeoviletar SopopeTikn 16Y0G P Tov pokob kot e1d1kdTEPQL:

1 1
Pp—Pc = - ———
¥ — Pc = (np nc)(R1 Rz)
1 1
Evw vyl v D aktwvoBolia Ba woyvet: P = (np — 1)(R— — R—)
1 2
(ng —nc)
Apa: Pp — Po = —— =P
pa: kg — Fc (np — 1) D
, (mp—n¢) 1 ; , . .
Emeldn: (n—l = — elval to avtioTpo@o Tov aplBuov Tov Abbe TeAKA TTPOKUTITEL:
D — Vv
Pp
Pp—Pc=—
F™fce=7

YnevBopiletor 0Tt avt 1 GYECT GYVEL Y10 AVTIKEIEVH TOV £xovv Tomobetn el o dmelpn a-
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mocToon and 10 eaxod. Edv tdpa n ewtevi] mnyn torobetnbel o memepacuévn andotacn X

Awppaypo

2xnuo. 8. Xpwuotiko opaiuc omo aVIIKEIUEVO OE TETEPOCUEVT] ATOTTATH).

a6 tov eako Bo eppaviferor TaAL ypopatiKh afovikn amoKAoN Kol 0 VTOAOYIGHOG TG Oa
yiveton pe v Pondela tov oyxécenv twv cvluydv onueimv.

Amd 10 oo 8 TpoxvmTEL:

b 1 b 1 1 b 1 1
F=-t7 Pbb=-t+7 b=+
X Xp X D Xe
omov:
li 1A !
Xp, Xp X

€lval 01 OMOGTAGELS TOV GYETIKAOV EWOMAMY Y10 TO S1GPOPU UAKT KOUOTOGC,
H extipnon g ypopotiknig a&ovikng amdkAiong ivar:

14 4
Xc — XF PD

Xp - X v
KoL TEAIKO 1GYVEL:
Pp
! ! !
Xc — Xp = —X
¢~ Xp=77%D

Edv to Py givon exkppaopévo og domtpieg t0Te 10 X — Xp TAPOLOIALEL 6€ PETPAL TNV OTTo-
OTOOTN UETAED E0MAMY TOV TPOKVTTOVV ad TNV KOKKIVY Kol TNV UTAE akTvoPBolia yio éva
OVTIKEIEVO TTOV EKTEUTEL TOAVYPMUATIKT OKTIVOPOAIN Kot givol 6€ TEmEPACUEVT] aTOGTAON
omd €va AenTO PaKo.

H e&aptnon tov deiktn 0160Aaong dpoOp®V TOHT®V OMTIKMDY HECHOV- VAIKOV  OTOTUTOVETOL
070 oAU oV akolovBel (Zynua 9)

H 616pfwon 1ov afovikav ¥poUaTIK®V amokAMoe®V yiveTtar cuvilmg pe €vo GUGTNUO dLO
QOKOV, EvVOG BeTikoD Kol EVOG APVNTIKOD HE [0 TAELPE KOWVY OVOAOYNG KOUTLAOTNTOG. Av-
TOl Ol POKOI KATAGKELALOVTOL YPNCULOTOIDOVTOSC YVOUAL 0TO VAIKO UE SLOPOPETIKOVS JEIKTES
O1BA0oNG KO KATOMY EVAOVOVTAS T V0 UEPT] LE KOTAAANAO KOAANTIKO LAIKO.
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1.54

200 g F 500 D 600 c 700 -
A(nm)

2yniua 8. ITpopikh wopdoraon n = f(2) yia didpopa ortika péoa.

H g€ovdetépmon g YPOUATIKNG OTOKAIOTG EXLTUYYAVETOL [LE TNV GUUTTMOOT] TNG E0TIOG TNG
umke axtivofolriag pe avtiv ¢ KOkKvne. Edv pnpootd amd 1o gakd dev tomofetnbel 61d-
QpayHo Kot 1 Tyn sivol moAvypouatikny 0o Tapatnpeital GUVOLAGHOG TS COEUPIKNG OAAL
KO TNG YPOUOTIKNG EKTPOTNC.

3. Mepapatiki) Suataén

H mepapotikn odtaén yioo tnv ektéleon TG CLYKEKPIUEVNG GOKNONG TapoLGIAlETaL 0T
oynua 9 kot anoteheiton amo:

Ontikn tpdmelo.

‘Eva ookd ocvykAivovta peyding dwapétpov (f = 150 mm).

Aapmtipo 24V ©g @OTEWN TNy LE TO TPOPOSOTIKO TOV.

Zelpd Stoppayratoy.
QuKOg
|_ ontikt Tpdmelo

YV V VY

AdloQavig TETAGUA.

2ynuo. 9. H weipouaticn didtaln yio tov mpocolopiouo tov opoipikod Kol Tov

AP OUATIKOD OPAIUATOG.
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4. Epyaoieg
A) T'e Tov TPoGdopiopdé ToV GPULPIKOD GOAANATOG

1. ¥t0 apiotepod dxpo tng ontikng Tpdmelag Torobeteiton Aauntipog kol o andotacn 30 cm
oe€10tepa emmedOKLPTOG PAKOG, MOTE Ol POTEWVEG OKTIVEG VO TPOGTINMTOVY TPATO GTNV EMi-
TEOT EMPAVELY TOV.

2. TopepParovior EQATTOUEVIKA GTO POKO OOKTVLALOEION SoppiyaTo Kot ovalntovvial o
gidwla eni TOL METAGUOTOG Yo KAOE Eval omd awtd. Inueidvetat | omdotacn X' HeTaé&d Qa-
KOV KoL EL0MA0V Y10 KAOE S10pOPETIKNG SIUUETPOV SLAPPAYLLOL KOl GUUTAT|POVETOAL O EXOUEVOS
mivakog LETPNOEMY KOl LTOAOYIGUOV 1.
[Mivaxog 1
D (mm) X (cm) x’(cm) f(cm)
50
40
30
20
10

3. Ao v amdotaon X (oo - avTiKeEWEVoy) kot X' (pokov - £18®Aov) vroloyileton
eotwokn amdotoon f. T kabe (edyoc TudV X Ko X' KOTO®POOVTOL TO GTOTEAEGUATO GTHV
avTioTOYN GTHAT TOV TPONYOVUEVOL Trivoka L.

4. AvaoTtpépetol 0 PaKOG £I61 MOTE TMPO. Ol OKTIVEG VO TPOCTUMTOVV EML TNG KLPTNG EMPA-
velog Kot emavarappavovtar ol epyacieg 2 kat 3. Ta amoTeEAEoUATO KATOYPAPOVTOL GTOV Ti-
vako 2 Tov oKoAOLOEL.
[Tivaxog 2
D (mm) X (cm) X’(cm) f(cm)
50
40
30
20
10

5. Anodidetal ypoeikd 1 oyéon T — D yia t1g 800 mepumtdoeig oto id10 didypappa. H didpe-
po¢ D tov dwgppayudtov va aviiototyel 6tov optloviio aEova Kal 1 VITOAOYIGUEVT TIUN TOL
f oT0oV KaTOKOpLPO.

6. Zvuykpivovtor o1 600 TEWPAPATIKEG KAUTOAES Kol SLKAIOAOYOVVTOL Ol OTTOLES SLOPOPES TOVG,
B) I've. TOV TP0oGo10pLoHo TOL YPOUITIKOD COIANATOS

1. TonoBeteiton 610 Ap1oTEPS GKPO TNG ONTIKNG TPATELOG, AQUTTNPOG KOl LTPOGTA OO OVTOV
ovykhivovtag eaxog f = + 15 cm og térown 0éon dote 1 TpocTinTtovca dEcun va e6TIAlEL
nepimov 10 cm omd o 6e€16 AKpo NG OTTIKNG Tpamelag. nuewdvetol 1 0éon avtn:

X = (cm)
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2. TopepPfarietor eiktpo puBpod ¥pOUATOG HETAED TOL AQUTTAPA Kol TOV (okov. Todpa
TAE0V Ol POTEIVEG OKTIVEC ElvaL LOVO KOKKIVEG.

Kpatdvtag v andoctacn x otabepr| petaxiveitat 1o métacpa péxps 6tov oynuotictet go-
KpwEg epubpod idmAo 6€ aVTO. XNUEIDVETOL 1] ATOGTOOT] PAKOD EL0MAOVL Yia 10 pLOPO.

Xgp = (cm)

3. Eravolopfavetor n tponyovuevn epyacio 2 mopeufailovtag OLmG Tdpa. GIATPO TPAGivoL
YPOUATOG. O QOTEWEG aKTiveg ival TAEOV TPAGIVEG. ZNUEWDVETOL 1] ATOGTACT] PUKOVD E0M-
AOV Y10l TO TPAGLVO.

Xmp = (cm)

4. A6 Tig amoGTACGES X, Xgp , Xpp VWOAOYICOVTOL O1 AVTIGTOLYEG EGTIOKEG AMOGTAGELS:

fap = (cm) fnp = (cm)

5. Zyoldaletor  wapoTNPOVLEVT S10POPAL.
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