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φακός 
τροφοδοτικό πέτασµα 

φωτεινή πηγή οπτική τράπεζα 

 β  

α 

Υπολογισµός της εστιακής απόστασης f από 

τη γραµµική µεγέθυνση Μ 
 

 

 

 

1. Σκοπός 

Στο πείραµα αυτό θα δούµε τη λειτουργία των λεπτών φακών, θα αποκτήσουµε ε- 

µπειρία στην ευθυγράµµιση απλών οπτικών διατάξεων και θα προσδιορίσουµε την 

εστιακή απόσταση συγκλίνοντα φακού από τη γραµµική µεγέθυνση του ειδώλου. 

 

2. Θεωρία 

Η θεωρία που αναφέρεται στην παρούσα άσκηση έχει ήδη αναπτυχθεί στην ενότητα 

Ο3. 

 

3. Πειραµατική διαδικασία 
 

 

 

 

 

 

Σχήµα 6. Η πειραµατική διάταξη για τον προσδιορισµό της εστιακής απόστα- 

σης f του φακού. 

 

 

Η πειραµατική διάταξη για την εκτέλεση της άσκησης παρουσιάζεται στο Σχήµα 6 

και αποτελείται από: 

■ οπτική τράπεζα 

■ συγκλίνοντες φακούς διαφόρων εστιακών αποστάσεων 

■ λαµπτήρα πυράκτωσης 24V µε το τροφοδοτικό του 

■ πέτασµα 

Είναι δυνατό να προσδιορίσουµε την εστιακή απόσταση f ενός συγκλίνοντα φακού µε 

διάφορους τρόπους. Στη συγκεκριµένη διαδικασία θα αναπτύξουµε µια µέθοδο 

γραφικού προσδιορισµού της f από τις ποσότητες Μ (γραµµική µεγέθυνση)  και β 

(απόσταση ειδώλου – φακού). Πιο συγκεκριµένα: 

  
Ο4 
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Θεωρούμε τον τύπο των λεπτών φακών   
1

α
+

1

β
=

1

f
   και επιλύουμε ως προς 

β

α
 ,  

δηλαδή: 

 
β

α
=

β

f
− 1          (7) 

 

όµως ο λόγος  
β

α
  έχει οριστεί ως γραµµική µεγέθυνση Μ και η Σχέση 7 γράφεται ως:  

 

M =
β

f
− 1 ⟹ Μ =

1

f
β − 1         (8) 

 

Η τελευταία είναι της µορφής y = mx + b και εποµένως αν χαράξουµε τη χαρακτηρι- 

στική Μ – β η γραφική της απεικόνιση θα είναι ευθεία γραµµή που τέµνει τον άξονα 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 7. Η κλίση της ευθείας θα µας 

δώσει την τιµή 1/ f. 

 

 

 

 

 

Μ στο σηµείο -1 (τεταγµένη επί την αρχή). Προσδιορίζουµε, κατά τα γνωστά, την 

κλίση της ευθείας η οποία θα µας δώσει την τιµή 1/f και από εκεί την f. 

 

Για τη χάραξη της χαρακτηριστικής Μ – β θα απαιτηθούν 8 - 10 ζεύγη τιµών α, β 

 

4. Εργασίες 

1. Αναγνωρίζουµε τα µέρη της διάταξης και τα τοποθετούµε στην οπτική τράπε- 

ζα όπως φαίνεται στο Σχήµα 6. Εξασφαλίζουµε ότι όλα τα στοιχεία (λαµπτή- 

ρας – φακός - πέτασµα) βρίσκονται στο ίδιο ύψος και ότι το επίπεδο του φα- 

κού είναι κάθετο προς το λαµπτήρα (χρησιµοποιούµε το νήµα του λαµπτήρα 

ως αντικείµενο). 

 

2. Θέτουµε σε λειτουργία το λαµπτήρα (ελέγχουµε ώστε η τάση στα άκρα του να 

µην υπερβαίνει τα 24V). 

Μ 

κλίση = 1/f 

β 
-1 
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3. Μετακινούµε εµπρός – πίσω το φακό µέχρι να εµφανιστεί στο πέτασµα καθα- 

ρό είδωλο του νήµατος του λαµπτήρα και προσδιορίζουµε τις τιµές α και β 

από την κλίµακα που είναι δοµηµένη επάνω στην οπτική τράπεζα. Καταχω- 

ρούµε τις τιµές στον Πίνακα 1 και υπολογίζουµε τη µεγέθυνση Μ από τη σχέ- 

ση Μ = 
β 

. 
α 

4. Επαναλαµβάνουµε την εργασία 3 για άλλα 8 – 10 ζεύγη τιµών α και β. 

 

5. Χαράσσουµε τη χαρακτηριστική Μ – β και υπολογίζουµε την κλίση (κλίση = 

m = 1/f). Από αυτή την τιµή υπολογίζουµε την f. 

 

6. Υπολογίζουµε την σχετική % απόκλιση της πειραµατικής τιµής από την τιµή 

που αναγράφει ο κατασκευαστής βάσει της σχέσης: 

και σχολιάζουµε το αποτέλεσµα. 

δf 
=
 

f 

 

 

fπειραµ. 

×100 

Παρατήρηση: Απαραίτητη θεωρείται η γνώση της θεωρίας που αναπτύσσεται 

στην ενότητα Ο3. 
 

 

Πίνακας 1 
 

α/α α (cm) β (cm) Μ 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

 

 

fπειραµ. = ................ (cm) 

 

fθεωρητ. = ............... (cm) 

 

% σχετική απόκλιση = …….. 
 

 

f πειραµ. − fθεωρητ. 
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Ερωτήσεις θεωρίας. 

1. Τι καλείται μεγέθυνση:  

2. Τι καλείται κυρία εστία και τι εστιακό επίπεδο φακού; 

3. Να ορισθεί η ισχύς ενός φακού και η μονάδα μετρήσεώς της;  

4. Να σχεδιαστούν οι παρακάτω τύπων φακών: 

 

 

 

 

(α)     Αμφίκυρτος 

                        

 

 

(β)   Επιπεδόκοιλος 

                      

 

 

 

(γ)    Αρνητικός μηνίσκος      

 

 

 

 

(δ)   Αμφίκοιλος  

 

 

                

                                                                                             

(ε)     Επιπεδόκυρτος                                                                                                   

                     

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

                                                                               

(στ)  Θετικός μηνίσκος 

 

 

Β. Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής. 

1. Τι ισχύει σε ένα λεπτό, θετικό φακό; 

 α. Αν ο φακός περιβάλλεται από αέρα, η πρώτη κύρια εστία απέχει εξίσου από το 

φακό με τη δεύτερη κύρια εστία. 

 β. Η πρώτη εστιακή απόσταση είναι μικρότερη της δεύτερης. 

 γ. Οι εστιακές αποστάσεις είναι αντίστροφους ανάλογες στις ακτίνες καμπυλότητας 

των επιφανειών του φακού. 

 δ. Οι θετικοί φακοί δεν μπορεί να είναι λεπτοί. 

2. Οι αρνητικοί φακοί δίνουν ένα είδωλο:  

 α) Πάντοτε φανταστικό για οποιαδήποτε θέση του αντικειμένου. 

 β) Πάντοτε φανταστικό για οποιαδήποτε θέση του πραγματικού αντικειμένου. 

 γ) Πάντοτε πραγματικό, αλλά ανεστραμμένο. 
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Να βρεθούν γραφικά τα είδωλα των παρακάτω γραμμικών αντικειμένων: 

        

Α. 

 

 

 

   

 

  

  

 

 

 

 

 

 

Β. 
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