
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation



Φως δέσμης laser

• Laser σημαίνει: Light Amplification by Stimulated Εmission of 
Radiation, δηλαδή:

Ενίσχυση φωτός με εξαναγκασμένη Εκπομπή Ακτινοβολίας με 
ιδιότητες:

• Κατευθυντικότητα

• Λαμπρότητα

• Φασματική καθαρότητα

• Συμφωνία



Σύγκριση laser - led

infocellar.com

http://www.infocellar.com/networks/fiber-optics/fiber.htm


R. Knight, B. Jones, S. Field, College Physics 4e, p.1026, Pearson ed. ; ISBN 10: 0-134-60903-4

ΑΤΟΜΟ : 
ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ BOHR



διέγερση Αυθόρμητη αποδιέγερση Εξαναγκασμένη αποδιάγερση

ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΕΚΠΟΜΠΗ



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ

ΆΤΟΜΟ Η (1 ηλεκτρόνιο) ΠΟΛΥ-ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΑΤΟΜΑ ΜΟΡΙΑ

R. Knight, B. Jones, S. Field, College Physics 4e, Pearson ed. ; ISBN 10: 0-134-60903-4



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΜΕΤΑΒΑΣΕΙΣ – ΕΚΠΟΜΠΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ 

R. Knight, B. Jones, S. Field, College Physics 4e, p.1039, 

Pearson ed. ; ISBN 10: 0-134-60903-4

Na



ΕΞΑΝΑΓΚΑΣΜΕΝΗ ΑΠΟΔΙΕΓΕΡΣΗ - ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΧΙΟΝΟΣΤΙΒΑΔΑΣ

R. Knight, B. Jones, S. Field, College Physics 4e, p.1043, Pearson ed. ; ISBN 10: 0-134-60903-4



Χαρακτηριστικές Ιδιότητες ακτινοβολίας laser

• Ενταση – Λαμπρότητα 

• Φασματική καθαρότητα – Μονοχρωματικότητα

• Συμφωνία

• Κατευθυντικότητα



~1 MHz

Φασματική καθαρότητα 
Μονοχρωματικότητα

Χαρακτηριστικές Ιδιότητες ακτινοβολίας laser

1.



Συμφωνία

Μήκος συμφωνίας

300 m

30 cm

Χαρακτηριστικές Ιδιότητες ακτινοβολίας laser

2.



Χαρακτηριστικές Ιδιότητες ακτινοβολίας laser
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Επεξηγηματικό βίντεο

https://www.screencast.com/t/iE4TbHReD

Μ. ΠΗΛΑΚΟΥΤΑ  Αν. Καθηγήτρια

Τμήμα Βιοιατρικών Επιστημών -Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής

https://physicsopenlab.org/2017/08/17/laser-he-ne/

https://www.screencast.com/t/iE4TbHReD


https://faculty.kfupm.edu.sa/CHEM/abetar/Research2.htm

ΚΥΡΙΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΝΟΣ LASER

1. ΕΝΕΡΓΟ ΥΛΙΚΟ

2. ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΑΝΤΛΗΣΗΣ

3. ΟΠΤΙΚΟ ΑΝΤΗΧΕΙΟ



https://www.physics-and-radio-
electronics.com/physics/laser/methodsofachievingpopulationinversion.html

ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗ ΠΛΗΘΥΣΜΩΝ - ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ



laser ρουμπινίου (στερεό) – 3 επιπέδων 

Al2O3:Cr3+

μεσαίας ισχύος 10 W -100 W



https://www.physics-and-radio-electronics.com/physics/laser/

laser He-Ne (αερίου) – 4 επιπέδων

κρούσεις με e-

διεγείρουν 
άτομα He σε 
μετασταθείς 
καταστάσεις

μικρής ισχύος 1 mW -10 mW



𝑃𝜀𝜄𝜎 = 𝐼 ∙ 𝑆𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍
= 25 ∙ 10−6 𝑊

𝑆𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 𝜋 ∙ 𝑟𝜅
2 ≈ 3.14 ∙ 10−6𝑚2

𝑑𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 2𝑚𝑚 → 𝑟𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 1𝑚𝑚 = 1 ∙ 10−3𝑚

𝐼𝛼𝜇𝜑𝜄𝛽𝜆 =
𝑃𝜀𝜄𝜎

𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐

≈ 𝟖𝟎𝟎  𝑾 𝒎𝟐

𝑑𝜀𝜄𝛿 = 200 𝜇𝑚 = 2 ∙ 10−4𝑚
→ 𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐 ≈ 3.14 ∙ 10−8𝑚2

P=100 W

1 m

1. ΛΑΜΠΤΗΡΑΣ ΠΥΡΑΚΤΩΣΕΩΣ

𝐼 =
𝑃

4𝜋(1𝑚)2
≈ 8  𝑊 𝑚2



𝑆𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 𝜋 ∙ 𝑟𝜅
2 ≈ 3.14 ∙ 10−6𝑚2

𝑑𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 2𝑚𝑚 → 𝑟𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 1𝑚𝑚 = 1 ∙ 10−3𝑚

𝐼𝛼𝜇𝜑𝜄𝛽𝜆 =
𝑃𝜀𝜄𝜎

𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐

≈ 𝟏𝟎𝟓  𝑾 𝒎𝟐

= 𝟏𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎  𝑾 𝒎𝟐

𝑑𝜀𝜄𝛿 = 200 𝜇𝑚 = 2 ∙ 10−4𝑚
→ 𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐 ≈ 3.14 ∙ 10−8𝑚2

2. ΗΛΙΟΣ

𝐼 = 1000  𝑊 𝑚2

𝑃𝜀𝜄𝜎 = 𝐼 ∙ 𝑆𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍
= 3.14 ∙ 10−3 𝑊



𝑆𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 𝜋 ∙ 𝑟𝜅
2 ≈ 3.14 ∙ 10−6𝑚2

𝑑𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 2𝑚𝑚 → 𝑟𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 = 1𝑚𝑚 = 1 ∙ 10−3𝑚

𝐼𝛼𝜇𝜑𝜄𝛽𝜆 =
𝑃𝜀𝜄𝜎

𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐

≈ 𝟏𝟑 ∙ 𝟏𝟎𝟔  𝑾 𝒎𝟐

= 𝟏𝟑 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎  𝑾 𝒎𝟐

𝑑𝜀𝜄𝛿 = 10 𝜇𝑚 = 1 ∙ 10−5𝑚
→ 𝑆𝜀𝜄𝛿ώ𝜆𝜊𝜐 ≈ 0.78 ∙ 10−10𝑚2

3. LASER He-Ne

𝐼 =
𝑃

𝑆𝛿𝜀𝜎𝜇𝜂𝜍

𝑑𝛿𝜀𝜎𝜇𝜂𝜍 ≈ 𝑑𝜅𝜊𝜌𝜂𝜍 → 𝑃𝜀𝜄𝜎 = 𝑃 = 10−3 𝑊

P=1 mW = 10-3 W 

!!!



ΧΡΗΣΕΙΣ LASER - 1



ΧΡΗΣΕΙΣ LASER :
ΟΛΟΓΡΑΦΙΑ

Ολογραφικό εργαστήριο ΤΕΙ Αθήνας


