Εργαστηριακές Ασκήσεις Χημείας


The word "titration" comes from the Latin word titulus, meaning inscription or title. The French word titre, also from this origin, means rank. Titration, by definition, is the determination of rank or concentration of a solution with respect to water with a pH of 7 (which is the pH of pure H2O under standard conditions).

Ογκομετρική ανάλυση
Η τιτλοδότηση είναι μια κοινή εργαστηριακή μέθοδος ποσοτικής χημικής ανάλυσης, που χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της άγνωστης συγκέντρωσης ενός διαλύματος. Επειδή δε βασίζεται στη μέτρηση των όγκων δύο διαλυμάτων, που περιέχουν τις ουσίες που αντιδρούν μεταξύ τους, είναι επίσης γνωστή ως ογκομετρική ανάλυση.
Στην ογκομετρική ανάλυση, ένα διάλυμα γνωστής συγκέντρωσης, (τιτλοδότης ή πρότυπο διάλυμα) και όγκου φέρεται σε αντίδραση με το διάλυμα γνωστού όγκου αλλά άγνωστης συγκέντρωσης. Το τελικό σημείο της τιτλοδότησης προσδιορίζεται με χρήση δεικτών. Ιδανικά είναι το ίδιο με το ισοδύναμο σημείο της τιτλοδότησης—το σημείο που υπάρχουν ισοδύναμες ποσότητες από τις αντιδρώσες ουσίες.
Οξεοβασικές ογκομετρήσεις
Οι οξεοβασικές ογκομετρήσεις βασίζονται σε αντιδράσεις εξουδετέρωσης μεταξύ ενός οξέος και μιας βάσης. Το οξύ (ή η βάση) τοποθετείται σε προχοϊδα και η βάση (ή το οξύ) σε κωνική φιάλη. Στην κωνική φιάλη συνήθως τοποθετείται το πρότυπο διάλυμα, ενώ στην προχοϊδα τοποθετείται το διάλυμα άγνωστης συγκέντρωσης. Σε μια οξεοβασική τιτλοδότηση, ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης αρκετά κοντά στο pH, που θα έχει το διάλυμα στο ισοδύναμο σημείο.
Τιτλοδότηση ισχυρού οξέος με ισχυρή βάση ή ισχυρής βάσης με ισχυρό οξύ.

Για την αντίδραση:
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Στο ισοδύναμο σημείο υπάρχει μόνο 
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. Το 
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, επειδή προέρχεται από ισχυρό οξύ και ισχυρή βάση δεν υδρολύεται και το διάλυμα έχει pH=7. Καταλληλότερος λοιπόν δείκτης για τη συγκεκριμένη τιτλοδότηση είναι ένας δείκτης με περιοχή μετάπτωσης κοντά στο pH=7
( Στην τιτλοδότηση ισχυρού οξέος με ισχυρή βάση μπορούν να χρησιμοποιηθούν και δείκτες με περιοχή μετάπτωσης από pH=4 έως pH=10, χωρίς αισθητό σφάλμα.

Τιτλοδότηση ασθενούς οξέος με ισχυρή βάση.

Για την αντίδραση:


[image: image4.wmf]O

H

COONa

CH

NaOH

COOH

CH

2

3

3

+

®

+


στο ισοδύναμο σημείο, το διάλυμα θα περιέχει 
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, το οποίο υδρολύεται, καθώς προέρχεται από ασθενές οξύ και ισχυρή βάση και το διάλυμα είναι αλκαλικό, λόγω παραγωγής υδροξυλιόντων (ΟΗ-):
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Ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί για αυτού του είδους την  τιτλοδότηση θα πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης σε pH>7.
Τιτλοδότηση ασθενούς βάσης με ισχυρό οξύ.

Για την αντίδραση:
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Στο ισοδύναμο σημείο το διάλυμα θα περιέχει 
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, το οποίο υδρολύεται, καθώς προέρχεται από ισχυρό οξύ και ασθενή βάση και το διάλυμα είναι όξινο, λόγω παραγωγής υδρογονοκατιόντων (Η+):
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Ο δείκτης που θα χρησιμοποιηθεί για αυτού του είδους την  τιτλοδότηση θα πρέπει να έχει περιοχή μετάπτωσης σε pH<7.
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