
1. Οπιζμόρ ηος κςηηάπος. 

 
Σν θύηηαξν είλαη ε δνκηθή θαη ιεηηνπξγηθή κνλάδα ηεο δσήο (ζρήκα 1). 
 

Σν θύηηαξν απνηειεί ηε βάζε ηεο δνκηθήο θαη ιεηηνπξγηθήο νξγάλσζεο ελόο νξγαληζκνύ. ΢πγθεθξηκέλα,  
όκνηα θύηηαξα ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο γηα λα ζρεκαηίζνπλ ιζηό, δηαθνξεηηθνί ηζηνί ζπλδπάδνληαη γηα λα  
ζρεκαηίζνπλ έλα όπγανο, δηαθνξεηηθά όξγαλα ζπλεξγάδνληαη γηα λα απνηειέζνπλ έλα ζύζηεκα πνπ  
επηηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ηνπ νξγαληζκνύ, θαη ηέινο όια ηα ζπζηήκαηα καδί δεκηνπξγνύλ έλαλ  
νξγαληζκό. 

νξγαλ-  

ηζκόο 

ζύζηεκα  

όξγαλν 

ηζηόο  

θύηηαξν 

 
 

΢ρήκα 1: Σν θύηηαξν σο ε δνκηθή θαη ιεηηνπξγηθή κνλάδα ηεο δσήο. 

 

 
2. Χαπακηηπιζηικά γνωπίζμαηα ηος κςηηάπος. 

 
1. Σα θύηηαξα πνηθίινπλ. 

 
Όια ηα θύηηαξα ελόο νξγαληζκνύ δελ είλαη ίδηα. Αληηζέησο, ηα θύηηαξν ζην ζώκα παξνπζηάδνπλ κηα  

κεγάιε ποικιλομοπθία. Γηαθνξέο ζηελ μοπθολογία ησλ θπηηάξσλ απνξξένπλ από δηαθνξέο ζηε  
λειηοςπγία ηνπο, αθνύ δηαθνξεηηθά θύηηαξα επηηεινύλ δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο. Με άιια ιόγηα δηαθνξεηηθά  
θύηηαξα παίδνπλ δηαθνξεηηθό πόλο ζηε θπζηνινγία ελόο νξγαληζκνύ. Γηα παξάδεηγκα, άιινο ν ξόινο ελόο  
κπτθνύ θπηηάξνπ (ζύζπαζε) θαη άιινο ν ξόινο ελόο λεπξηθνύ θπηηάξνπ (αγσγή ειεθηξηθνύ ζήκαηνο). ΢ην  
θύηηαξν ε ιεηηνπξγία θαη ε κνξθνινγία είλαη έλλνηεο ζηελά ζπλπθαζκέλεο: ε ιεηηνπξγία ηνπ θπηηάξνπ  
θαζνξίδεη ηελ κνξθνινγία ηνπ θπηηάξνπ θαη ε κνξθνινγία ηνπ θπηηάξνπ εμππεξεηεί ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Π.ρ.  
άιιε κνξθή έρεη ην κπτθό θύηηαξν ζε ζρέζε κε ην λεπξηθό, αθνύ έρνπλ δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο δειαδή  
παίδνπλ δηαθνξεηηθνύο ξόινπο κέζα ζην αλζξώπηλν ζώκα (ζρήκα 2). Σέινο, αθνύ όια ηα θύηηαξα ηνπ  
νξγαληζκνύ μεθίλεζαλ από ην θνηλό, ην ίδην, γνληκνπνηεκέλν σάξην δειαδή ην δπγσηό ζπλεπάγεηαη όηη ζα  
έρνπλ όια ηνπο ην ίδην γελεηηθό πιηθό, δειαδή ηα ίδηα γνλίδηα. Αλαξσηηέηαη επνκέλσο θαλείο πώο κπνξνύλ  
λα έρνπλ ηα θύηηαξα δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη δηαθνξεηηθέο κνξθέο από ηε ζηηγκή πνπ είλαη γελεηηθά  
παλνκνηόηππα. Πξέπεη λα έρνπκε ππόςελ καο όηη ηα γνλίδηα εθθξάδνληαη ζε πξσηετλεο θαη είλαη νη  
δηαθνξεηηθέο πξσηετλεο πνπ δηαθνξνπνηνύλ ηα θύηηαξα θαη ιεηηνπξγηθά θαη δνκηθά. Π.ρ. κηα ζεκαληηθή  
θαηεγνξία πξσηετλώλ είλαη ηα έλδπκα. Σα έλδπκα δηεπθνιύλνπλ ρεκηθέο αληηδξάζεηο κέζα ζην θύηηαξν θαη  
είλαη εηδηθά γηα θάζε ρεκηθή αληίδξαζε. Γηαθνξεηηθά θύηηαξα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά έλδπκα ή δηναθνξεηηθέο  
πνζόηεηεο ηνπ ίδηνπ ελδύκνπ. Γηαθνξεηηθέο πξσηετλεο είλαη ππέπζπλεο θαη γηα ηε δηαθνξεηηθή κνξθνινγία  
ησλ θπηηάξσλ. Π.ρ. ηα κπντλίδηα είλαη κηα ραξαθηεξηζηηθή δνκή ηνπ θπηηαξνζθειεηνύ ησλ κπτθώλ θπηηάξσλ 



) 

 
εηδηθά πνπ απνπζηάδεη από άιια θύηηαξα. Άξα, αλ θαη όια ηα θύηηαξα πεξηέρνπλ ηα ΙΓΙΑ γνλίδηα,  
δηαθνξνπνηνύληαη σο πξόο ζην πνηά γνλίδηα εθθξάδνπλ θαη πόζν. 

2. Σα θύηηαξα κνηάδνπλ: Η θνηλή νξγάλωζε ηωλ θπηηάξωλ. 
 

Παξά ηελ κεγάιε πνηθηινκνξθία ηνπο, ηα θύηηαξα έρνπλ έλαλ θνηλό ηξόπν νξγάλσζεο (ζρήκα 3). Έηζη, όια  
ηα θύηηαξα απνηεινύληαη από: 

 Κπηηαξηθή κεκβξάλε. 

 Κπηηαξόπιαζκα= Κπηηαξνδηάιπκα + Κπηηαξηθά Οξγαλίδηα. 

 

΢πγθεθξηκέλα, όια ηα θύηηαξα πεξηβάιινληαη από θπηηαξηθή κεκβξάλε. Σν εζσηεξηθό ηνπ θπηηάξνπ  
απνηειείηαη από ην θπηηαξόπιαζκα κέζα ζην νπνίν βξίζθνληαη (επηπιένπλ) ηα θπηηαξηθά νξγαλίδηα. 

λεπξηθό θύηηαξν κπϊθό θύηηαξν 

΢ρήκα 2: Σν λεπξηθό θαη ην κπτθό θύηηαξν δηαθέξνπλ κνξθνινγηθά κεηαμύ ηνπο  
επεηδή επηηεινύλ δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο. 



3. Η κςηηαπική μεμβπάνη. 

 
1. Ο ξόινο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. 

 

Η θπηηαξηθή κεκβξάλε έρεη ξόιν: 
 

(1) Γνκηθό δηόηη πεξηβάιιεη ην θύηηαξν δηαρσξίδνληάο ην από ηα γύξσ πγξά. 

(2) Λεηηνπξγηθό θαζώο ξπζκίδεη ηελ δηαθίλεζε κνξίσλ πξνο θαη από ην θύηηαξν, ξπζκίδεη ηε κεηαθνξά  
πιεξνθνξηώλ (ππνδνρείο) θαη ηέινο πεξηέρεη αληηγόλα θαη έλδπκα (βιέπε παξαθάησ). 

 

 

2. Η ζύλζεζε ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. 
 

Η θπηηαξηθή κεκβξάλε πεξηβάιιεη ηειείσο ην θύηηαξν θαη απνηειείηαη θπξίσο από ιηπίδηα θαη  
πξσηετλεο, ελώ έρεη θαη ιίγνπο πδαηάλζξαθεο (πίλαθαο 1). 

Πνζνζηηαία ρεκηθή ζύζηαζε ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο 

 

Πξσηετλεο 

 

55% 

 

Ληπίδηα (θσζθνιηπίδηα θαη  
ρνιεζηεξόιε) 

 
42% 

 

Τδαηάλζξαθεο 

 

3% 

Πίλαθαο 1: Υεκηθή ζύζηαζε ηνπ θπηηάξνπ. 
 

1. Σα ιηπίδηα ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο: 

 
Σα θσζθνιηπίδηα ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο είλαη νξγαλσκέλα ζε δύν ζηηβάδεο (ζηξώζεηο). Οπζηαζηηθά ε  
θπηηαξηθή κεκβξάλε απνηειεί έλα ιηπνεηδέο πγξό πάρνπο δύν κνξίσλ. Μέζα ζε απηήλ ηελ θσζθνιηπηδηθή  
δηπινζηηβάδα είλαη ελζσκαησκέλεο νη πξσηετλεο ηεο κεκβξάλεο (ζρήκα 4). 

΢ρήκα 4: Η νξγάλσζε ιηπηδίσλ, πξσηετλώλ θαη πδαηαλζξάθσλ ζηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε. 

ζειίδα 3 από7 



ζειίδα 4 από7 

2. Οη πξωηεϊλεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο: 

 
Οη πξσηετλεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο είλαη ελζσκαησκέλεο (/δηαιπκέλεο/επηπιένπλ) κέζα ζηε  
θσζθνιηπηδηθή δηπινζηηβάδα (ζρήκα 4). Μάιηζηα, θαηαιακβάλνπλ δηαθνξεηηθέο ζέζεηο αλάινγα κε ηνλ ξόιν  
πνπ θαινύληαη λα παίμνπλ (πίλαθαο 2). ΢πγθεθξηκέλα, νη πξσηετλεο ηεο κεκβξάλεο κπνξεί λα είλαη  
διαμεμβπανικέρ ή πεπιθεπειακέρ (ή πεπιθεπικέρ). 
 

(α) Γηακεκβξαληθέο πξσηετλεο: Δίλαη νη πξσηετλεο πνπ δηαπεξλνύλ νιόθιεξν ην πάρνο ηεο  
κεκβξάλεο δειαδή δηαζρίδνπλ ηελ κεκβξάλε από ηελ εζσηεξηθή έσο ηελ εμσηεξηθή ηεο πιεπξά. Οη  
δηακεκβξαληθέο νπζίεο απνηεινύλ ηηο νδνύο από όπνπ δηαθηλνύληαη πδαηνδηαιπηέο νπζίεο θαη ηόληα (βιέπε  
θαη παξαθάησ). 
 

(β) Πεξηθεξεηαθέο πξσηετλεο: Απηέο δελ δηαπεξλνύλ νιόθιεξε ηελ κεκβξάλε, αιιά εληνπίδνληαη είηε  
ζηελ εζωηεπική είηε ζηελ εξωηεπική πιεπξά ηεο κεκβξάλεο. Οη πεξηθεξηθέο πξσηετλεο πνπ είλαη  
ζπλδεδεκέλεο κε ηελ εζωηεξηθή πιεπξά ηεο κεκβξάλεο δξνύλ σο έλδπκα θαη θαηαιύνπλ ρεκηθέο  
αληηδξάζεηο ηνπ εζσηεξηθνύ ηνπ θπηηάξνπ. Οη πεξηθεξηθέο πξσηετλεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ εμωηεξηθή  
επηθάλεηα ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο είλαη ζπρλά ζπλδεδεκέλεο κε πδαηάλζξαθεο ζρεκαηίδνληαο  
γιπθνπξωηεϊλεο. Οη γιπθνπξσηετλεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο κεζνιαβνύλ ζηελ επηθνηλσλία ηνπ  
θπηηάξνπ κε ηνλ εμσηεξηθό ηνπ ρώξν θαζώο ιεηηνπξγνύλ σο ππνδνρείο ρεκηθώλ εξεζηζκάησλ πνπ δέρεηαη  ην 
θύηηαξν από ην πεξηβάιινλ ηνπ. Δπηπιένλ, νη γιπθνπξσηετλεο ηεο κεκβξάλεο επηηξέπνπλ ηε ζύλδεζε  
γεηηνληθώλ θπηηάξσλ πξνο ηε δεκηνπξγία ηζηώλ. Σέινο, ιεηηνπξγνύλ σο αληηγόλα (όπσο γηα παξάδεηγκα ηα  
αληηγόλα ησλ νκάδσλ αίκαηνο) πνπ αλαγλσξίδνληαη από αληηζώκαηα ηνπ νξγαληζκνύ. 
 

3. Οη πδαηάλζξαθεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο: βιέπε παξαπάλσ γιπθνπξσηετλεο. 

 

Πξωηεϊλεο Κπηηαξηθήο Μεκβξάλεο 

 

Θέζε 
 

Ρόινο 

 

Γηακεκβξαληθέο 
 

Γηαθίλεζε κνξίσλ πξνο θαη  
από ην θύηηαξν. 

 

Πεξηθεξεηαθέο  
(εζσηεξηθή πιεπξά  
θπηηαξηθήο κεκβξάλεο) 

 
‘Δλδπκα πνπ θαηαιύνπλ  
ρεκηθέο αληηδξάζεηο ζην  
εζσηεξηθό ηεο κεκβξάλεο. 

 

Πεξηθεξεηαθέο  
(εμσηεξηθή πιεπξά  
θπηηαξηθήο κεκβξάλεο) 

 

Τπνδνρείο ρεκηθώλ  
εξεζηζκάησλ. 
΢πλδένπλ γεηηνληθά θύηηαξα  
κεηαμύ ηνπο. 
Λεηηνπξγνύλ σο αληηγόλα. 

Πίλαθαο 2: Πξσηετλεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. 



 
3. Η δηαθίλεζε κνξίωλ δηακέζνπ ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. 

 
Μία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο ιεηηνπξγίεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο είλαη ε δηαθίλεζε νπζηώλ πξνο θαη από ην  
εζσηεξηθό ηνπ θπηηάξνπ. Η θπηηαξηθή κεκβξάλε απνηειείηαη θπξίσο από ιηπίδηα θαη πξσηετλεο. Σα ιηπίδηα  
δεκηνπξγνύλ νπζηαζηηθά ηνλ θξαγκό γηα ηελ δηάβαζε ηνπ λεξνύ θαη ησλ πδαηνδηαιπηώλ νπζηώλ από ηνλ  
εμσθπηηάξην πξνο ηνλ ελδνθπηηάξην ρώξν θαη αληηζηξόθσο. Οη πξσηετλεο όκσο δηαθόπηνπλ απηόλ ηνλ  
θξαγκό θαη απνηεινύλ ηηο νδνύο γηα ην πέξαζκα νπζηώλ από ηελ κεκβξάλε. 

 
Σν πώο ζα δηαθηλεζεί κηα νπζία κέζσ ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο εμαξηάηαη: (α) από ην κέγεζνο ηεο νπζίαο,  
δειαδή αλ είλαη κηθξνκνξηαθή ή κεγαινκνξηαθή θαη (β) από ηε θύζε ηεο νπζίαο, αλ είλαη δειαδή  
πδαηνδηαιπηή ή ιηπνδηαιπηή. 

 

Μηθξνκνξηαθέο νπζίεο: ην νμπγόλν (Ο2) , ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CΟ2), κηθξά ιηπαξά νμέα,  
κνλνζαθραξίηεο (όπσο ε γιπθόδε), ηόληα θαη ακηλνμέα. 

 

Μεγαινκνξηαθέο ή Μαθξνκνξηαθέο νπζίεο: Δίλαη ζπλήζσο ηα πνιπκεξή κηθξνκνξηαθώλ νπζηώλ όπσο γηα  
παξάδεηγκα ιίπε, πνιπζαθραξίηεο, πξσηετλεο. 

 

Α. Πώο κπνξεί κηα ΜΙΚΡΟΜΟΡΙΑΚΗ νπζία λα δηαπεξάζεη ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε; 
 

Μηα κηθξνκνξηαθή νπζία κπνξεί λα δηαπεξάζεη ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε κε: 
(α) Παζεηηθή δηάρπζε. 

(β) Γηεπθνιπλόκελε δηάρπζε.  
(γ) Δλεξγεηηθή κεηαθνξά. 

 

Οπιζμόρ ηηρ Διάσςζηρ: Αο θαληαζηνύκε δπν δηαιύκαηα ηεο ίδηαο δηαιπκέλεο νπζίαο ζηνλ ίδην δηαιύηε πνπ  
δηαρσξίδνληαη από κηα κεκβξάλε. ΕΑΝ ε κεκβξάλε είλαη δηαπεξαηή γηα ηε ζπγθεθξηκέλε δηαιπκέλε νπζία θαη  
ΕΑΝ ηα δπν δηαιύκαηα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο ηόηε παξαηεξείηαη (θαζαξή) θίλεζε δηαιπκέλεο  
νπζίαο από ην δηάιπκα ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο πξνο ην δηάιπκα ηεο ρακειήο ζπγθέληξσζεο πξνθεηκέλνπ  
νη ζπγθεληξώζεηο ησλ δύν δηαιπκάησλ λα εμηζσζνύλ (θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο) . 

 

Άξα ε κινηηήπιορ δύναμη ζηε δηάρπζε είλαη ε δηαθνξά ηεο ζπγθέληξσζεο θαη επνκέλσο ε δηάρπζε δελ  
θαηαλαιώλεη ελέξγεηα. 

 

Η θπηηαξηθή κεκβξάλε είλαη κηα κεκβξάλε (κηα επηθάλεηα) ε νπνία δηαρσξίδεη δύν δηαιύκαηα: ην εμσθπηηάξην  
πγξό θαη ην θπηηαξόπιαζκα. Σα δηαιύκαηα απηά έρνπλ δηαιπκέλεο νπζίεο ζε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο θαη  
ε θπηηαξηθή κεκβξάλε είλαη δηαπεξαηή ζε νξηζκέλεο από απηέο. 

 

(α) Παζεηηθή δηάρπζε: 

Η νπζία κεηαθηλείηαη από ηελ πςειόηεξε ζπγθέληξσζε πξνο ηελ ρακειόηεξε ζπγθέληξσζε.  

Γηαθξίλνπκε ΓΤΟ πεξηπηώζεηο: 

(1) Η νπζία είλαη δηαιπηή ζηα ιηπίδηα ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο είηε ιόγσ ηνπ πνιύ κηθξνύ ηνπο  
κεγέζνπο π.ρ. ην νμπγόλν, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, είηε ιόγσ ηεο ιηπνδηαιπηήο ηνπο θύζεο π.ρ. ηα  
ιηπαξά νμέα). Σόηε όηαλ ε νπζία απηή έξζεη ζε επαθή κε ηα ιηπίδηα ηεο κεκβξάλεο δηαιύεηαη ζε απηά  
θαη ζπλερίδεη ηελ θίλεζή ηεο. Όζν πην επδηάιπηε είλαη ε νπζία ζηα ιηπνεηδή ηόζν πην γξήγνξα  
δηαπεξλά ηελ κεκβξάλε. 

(2) Η νπζία δελ είλαη δηαιπηή ζηα ιηπίδηα π.ρ. ην λεξό (Η2Ο) θαη δηάθνξα ηόληα, όπσο ηα ηόληα λαηξίνπ  
(Να+) θαη θαιίνπ (Κ+). Σόηε δηαρέεηαη κέζα από δηακεκβξαληθέο πξσηετλεο πνπ δεκηνξγνύλ θαλάιηα ή  
πόξνπο, δειαδή ηξύπεο από ηε κηα άθξε ηεο κεκβξάλεο ζηελ άιιε, όπσο π.ρ. ηα θαλάιηα λαηξίνπ  θαη 
ηα θαλάιηα θαιίνπ. 



 
(β) Γηεπθνιπλόκελε δηάρπζε: 
 

Η νπζία κεηαθηλείηαη θαη πάιη από ηελ πςειόηεξε ζπγθέληξσζε πξνο ηελ ρακειόηεξε ζπγθέληξσζε. 

Η νπζία απηή θάζε απηή δελ είλαη ιηπνδηαιπηή, ζπλδέεηαη όκσο κε έλα θνξέα θαη ν ζπλδπαζκόο νπζία θαη  
θνξέαο είλαη ιηπνδηαιπηόο θαη δηαπεξλά ηελ κεκβξάλε. Παξάδεηγκα ηέηνηαο κεηαθνξάο είλαη ε κεηαθίλεζε  
γιπθόδεο. 

(γ) Δλεξγόο Μεηαθνξά: 
΢πρλά απαηηείηαη ε κεηαθίλεζε κηαο νπζίαο από ηελ πιεπξά ηεο ρακειόηεξεο ζπγθέληξσζεο πξνο ηελ  
πιεπξά ηεο πςειόηεξεο ζπγθέληξσζεο. Σν θύηηαξν ηόηε ρξεζηκνπνηεί θαη πάιη θνξέα, κόλν πνπ απηή ηε  
θνξά θαηά ηελ κεηαθίλεζε θαηαλαιώλεηαη ελέξγεηα. 

 
 

Β. Πώο κπνξεί κηα ΜΔΓΑΛΟΜΟΡΙΑΚΗ νπζία λα δηαπεξάζεη ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε; 

 
Μηα κεγαινκνξηαθή εηζέξρεηαη ζην θύηηαξν κε ηε δηαδηθαζία ηεο ελδνθπηηάξωζεο θαη εμέξρεηαη από ην  
θύηηαξν κε ηε δηαδηθαζία ηεο εμωθπηηάξωζεο. 
Καηά ηελ ελδνθπηηάξσζε ε εηζεξρόκελε νπζία εηζέξρεηαη ζε κηα ελδίπισζε ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ε ελδίπισζε απηή θιείλεη θαη ην θπζηίδην πνπ ζρεκαηίδεηαη απνθόπηεηαη από ηελ κεκβξάλε θαη  
κεηαθέξεηαη πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ θπηηάξνπ. Η εμσθπηηάξσζε είλαη ε αληίζηξνθε πνξεία από ηελ  
ελδνθπηηάξσζε θαη κε απηήλ επηηπγράλεηαη ε απνκάθξπλζε ησλ καθξνκνξίσλ. 



 

Κπηηαξηθά Οξγαλίδηα 

 

Κπηηαξηθό Οξγαλίδην 

 

Πεξηγξαθή 

 

Ρόινο 

 

 

 

 
Σν ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν 

 
 

΢ύζηεκα από ζσιελνεηδείο θαη επίπεδεο  

κεκβξαλώδεηο θύζηεηο. 

Αλάινγα κε ην αλ ππάξρνπλ ή όρη  

ξηβνζώκαηα πξνζθνιιεκέλα ζηελ  

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο ηνπ  

δηαθξίλεηαη ζε αδξό1θαη ιείν2 αληίζηνηρα. 

 

Αδξό ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν: 

Δδώ ιόγσ ηεο παξνπζίαο ξηβνζσκάησλ  

παξάγνληαη πξσηετλεο. 
Λείν ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν: 

Υξεζηκεύεη γηα δηάθνξεο ελδπκηθέο 

αληηδξάζεηο, γηα ηε βηνζύλζεζε ιηπνεηδώλ  

θαη σο ρώξνο απνζήθεπζεο αζβεζηίνπ ζηα  

κπτθά θύηηαξα. 

 
Σα ξηβνζώκαηα 

Απνηεινύληαη από ξηβνλνπθιετληθό νμύ  

(RNA). Δίλαη είηε πξνζθνιιεκέλα ζην  

ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν είηε ειεύζεξα κέζα  

ζην θπηηαξόπιαζκα. 

 
Δίλαη ν ηόπνο ηεο πξσηετλνζύλζεζεο. 

 

 

 

 

 
Η ζπζθεπή Golgi 

 

 

 

 

΢ύζηεκα από πεπιαηπζκέλεο θνίιεο  

κεκβξαλώδεηο θύζηεηο. 

 

Λεηηνπξγεί ζε ζπλδπαζκό κε ην  

ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν. Οη καθξνκνξηαθέο  

νπζίεο (δειαδή νη πξσηετλεο) πνπ  

πξνέξρνληαη από ην ελδνπιαζκαηηθό  

δίθηπν εηζέξρνληαη ζηε ζπζθεπή Golgi  

όπνπ πθίζηαληαη ηξνπνπνίεζε, 

«παθεηάξνληαη» θαη κεηαθέξνληαη πξνο  

ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε. Παξάιιεια ε  

ζπζθεπή Golgi ζπλζέηεη νξηζκέλνπο  

πδαηάλζξαθεο3. 

 

 

 

Μηηνρόλδξηα 

Έρνπλ ζρήκα αιιαληνεηδέο.  
Πεξηβάιινληαη από δηπιή κεκβξάλε:  
εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή. Η εζσηεξηθή  
θέξλεη πνιιέο πηπρώζεηο. 
Έρνπλ δηθό ηνπο γελεηηθό πιηθό (DNA) θαη  
άξα είλαη εκηαπηόλνκα4. 
Πνηθίινπλ ζε αξηζκό από θύηηαξν ζε  
θύηηαξν αλάινγα κε ηηο ελεξγεηαθέο  
αλάγθεο ηνπ θπηηάξνπ 

 

 

 
Δίλαη ηα «ελεξγεηαθά εξγνζηάζηα» ηνπ  
θπηηάξνπ5. 

 

Λπζνζώκαηα 
Μεκβξαλώδεηο ζάθθνη πνπ πεξηέρνπλ  
πδξνιπηηθά έλδπκα. 

Πέπηνπλ μέλα ζώκαηα θαη θζαξκέλα  
ηκήκαηα θπηηάξσλ. Απνηεινύλ ην  
ελδνθπηηάξην πεπηηθό ζύζηεκα. 

 
Μηθξντλίδηα, Δλδηάκεζα Ιλίδηα,  

Μηθξνζσιελίζθνη 

Ιλίδηα πξσηετλεο πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο  
ηε δηάκεηξό ηνπο: ηα κηθξντλίδηα είλαη ηα  
κηθξόηεξα θαη νη κηθξνζσιελίζθνη ηα  
κεγαιύηεξα. 

 
Απνηεινύλ ηνλ θπηηαξηθό ζθειεηό πνπ  
ζηεξίδεη ην θύηηαξν. 

 

Κεληξνζσκάηην 
Βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ θπηηάξνπ (θνληά  
ζηνλ ππξήλα) θαη έρεη ηελ κνξθή ελόο ή  
δύν θνθθίσλ. 

Οξγαλώλεη ηνπο κηθξνζσιελίζθνπο γηα λα  

ζρεκαηίζνπλ ηελ κηησηηθή άηξαθην. 

 

 
 

Ππξήλαο 

Πεξηβάιιεηαη από ηελ ππξεληθή κεκβξάλε  
θαη πεξηέρεη: ηνλ ππξελίζθν (ή ππξήλην), ην  
ππξελόπιαζκα θαη ην γελεηηθό πιηθό  
(DΝΑ). Σν γελεηηθό πιηθό ηνπ θπηηάξνπ  
γίλεηαη νξαηό κνλάρα θαηά ηελ θπηηαξηθή  
δηαίξεζε πνπ ζπκππθλώλεηαη ζε  
ρξωκνζώκαηα. 

 
 

Δίλαη ην θέληξν ειέγρνπ ηνπ θπηηάξνπ.  

Διέγρεη ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο ηνπ  

θπηηάξνπ θαη ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ. 

΢εκεηώζεηο: 

1. Σν αδξό ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν είλαη επίζεο γλσζηό σο θνθθόδσο ή ηξαρύ. Σα ξηβνζώκαηα θαίλνληαη ζην ειεθηξνληθό  

κηθξνζθόπην σο θνθθία. 
2. Σν ιείν ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν είλαη επίζεο γλσζηό σο άθνθθν ή νκαιό. 
3. Θπκεζείηε ην παξάδεηγκα ησλ γιπθνπξσηετλώλ ηεο ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο: Πξσηετλεο παξάγνληαη ζην αδξό  

ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν πεγαίλνπλ ζην ζύζηεκα Golgi όπνπ ελώλνληαη κε πδαηάλζξαθεο (ζάθραξα) θαη γίλνληαη  
γιπθνπξσηετλεο, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα «παθεηάξνληαη» ζηα εθθξηηηθά θπζηίδηα θαη κεηαθέξνληαη ζηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε. 

4. Απηό ζεκαίλεη όηη ηα κηηνρόλδξηα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα παξάγνπλ θάπνηεο από ηηο πξσηετλεο ηνπο, σζηόζν δελ  

αλαπαξάγνληαη αλεμάξηεηα από ην ππόινηπν θύηηαξν! 
5. Η ελέξγεηα πνπ ππάξρεη ζηηο ζξεπηηθέο νπζίεο (πδαηάλζξαθεο, πξσηετλεο, ιίπε) κεηαηξέπεηαη κε κηα ζεηξά από πνιύπινθεο  

ρεκηθέο αληηδξάζεηο (γιπθόιπζε, θύθινο ηνπ Krebs θαη νμεηδσηηθή θσζθνξπιίσζε) ζε ελέξγεηα ζρεκαηηζκνύ ηνπ κνξίνπ  ΑΣΡ 
(αδελνζηλνηξηθσζθνξηθό νμύ). Η γιπθόιπζε απνδίδεη ιίγε ελέξγεηα θαη πξαγκαηνπνηείηαη ζην θπηηαξνδηάιπκα. Ο θύθινο  ηνπ 
Krebs θαη ε νμεηδσηηθή θσζθνξπιίσζε πνπ απνδίδνπλ ηελ πεξηζζόηεξε ελέξγεηα πξαγκαηνπνηνύληαη ζην εζσηεξηθό ησλ  
κηηνρνλδξίσλ. Οη µηηνρνλδξνπάζεηεο είλαη κηα θαηεγνξία αζζελεηώλ νη νπνίεο νθείινληαη ζηε δπζιεηηνπξγία ησλ  κηηνρνλδξίσλ 
πνπ ζπλεπάγεηαη ηε κεησκέλε ζύλζεζε ΑΣΡ. Σν απνηέιεζκα είλαη ε εμαζζέληζε ησλ κπώλ θαη ε αληθαλόηεηα  γηα άζθεζε. 


