
Εργαςτιριο Φυςιολογίασ 
΢τζφανοσ Αδάμθσ 



Οι ξμάδεπ αίμαςξπ αμακαλύτθηκαμ ςξ  
1901 ρςημ Βιέμμη όςαμ ξ Landsteiner  
παοαςήοηρε διατξοεςική αμςίδοαρη  
ρςη διαρςαύοχρη εοσθοώμ από ςξμ  
εασςό ςξσ και ξοξύ από διάτξοα σγιή  
άςξμα 

 
Ασςή η παοαςήοηρη ξδήγηρε ρςξ  
γμχρςό μαπ ΑΒΟ ρύρςημα ξμάδχμ  
αίμαςξπ 

 
Από ςημ παοαςήοηρη όμχπ μέυοι ςημ  
αρταλή μεςάγγιρη αίμαςξπ πέοαραμ  
δύξ δεκαεςίεπ 



Τα αμςιγόμα ρςημ επιτάμεια ςχμ εοσθοώμ  

απξςελξύμ ςιπ ξμάδεπ αίμαςξπ 

 
Τα πεοιρρόςεοα εοσθοξκσςςαοικά αμςιγόμα  

έυξσμ βιξλξγική ποξέλεσρη 

 
Σσμήθχπ είμαι ποωςεΐμεπ αλλά μπξοεί μα είμαι 

πξλσρακχαοίςεπ, λιπίδια ή μξσκλεΐμικά ξνέα 



ΕΡΤΘΡΟΚΤΣΣΑΡΙΚΑ ΑΝΣΙΓΟΝΑ 



ΕΡΤΘΡΟΚΤΣΣΑΡΙΚΑ ΑΝΣΙΓΟΝΑ 
Οι κυτταρικζσ μεμβράνεσ των RBC περιζχουν μία ποικιλία  

αντιγόνων που ονομάηονται επίςθσ ςυγκολλθτινογόνα 

Πιο γνωςτά είναι τα Α, Β και Rhesus, υπάρχουν όμωσ  

πολφ περιςςότερα 



ΕΡΤΘΡΟΚΤΣΣΑΡΙΚΑ ΑΝΣΙΓΟΝΑ 
Τδατανκρακικζσ αλυςίδεσ προςδεδεμζνεσ ςε: 

• πρωτεΐνεσ τθσ μεμβράνθσ (γλυκοπρωτεΐνεσ-ςυνθκζςτερεσ!) 

• λιπίδια τθσ μεμβράνθσ (γλυκολιπίδια) 

• Διαφζρουν από άτομο ςε άτομο 

• Ανάγκθ προςδιοριςμοφ τουσ πριν από τισ μεταγγίςεισ  
αίματοσ: πικανότθτα επιπλοκών! 

• Περίπου 400 διαφορετικά αντιγόνα 

• Σαξινόμθςθ ςε 15 διαφορετικά ςυςτιματα 





Τξ ΑΒΟ είμαι έμα ρύμπλεγμα σδοξγξμαμθοάκχμ πξσ  

ρσμδέξμςαι ρε γλσκξποχςεΐμεπ ή γλσκξλιπίδια ρςημ  

επιτάμεια ςχμ εοσθοώμ ή άλλχμ κσςςάοχμ 

 
Τα ΑΒΗ αμςιγόμα δεμ είμαι έμα ποξϊόμςα γξμιδίωμ  

αλλά παοάγχγα μιαπ εμζσμαςικήπ διαδικαρίαπ ςηπ  

γλσκξρσλςοαμρτεοάρηπ 

 
◦ Τξ A έμζσμξ ποξρθέςει N-acetylgalactosamine 

◦ Τξ B έμζσμξ ποξρθέςει galactose 





΢φςτθμα ΑΒΟ 
Γονίδιο Η: κωδικοποιεί μία τρανςφεράςθ τθσ 

φουκόηθσ 
↓ 

Αντιγόνο Η: αντιγόνο με τελικό ςάκχαρο τθν  
φουκόηθ, παρόν πάντα ανεξάρτθτα από τθν  

ομάδα αίματοσ 

Απουςία Α + απουςία Β: ομάδα 0  

Αντιγόνο Α + Αντιγόνο Β: ομάδα ΑΒ 

Γονίδιο Α: κωδικοποιεί μία 2θ τρανςφεράςθ που  
καταλφει τθν προςκικθ Ν- 

ακετυλογαλακτοηαμίνθσ 
↓ 

Αντιγόνο Α: Αντιγόνο Η+ 
Ν-ακετυλογαλακτοηαμίνθ (ομάδα Α) 

Γονίδιο Β: κωδικοποιεί μία 2θ τρανςφεράςθ  
που καταλφει τθν προςκικθ γαλακτόηθσ 

↓ 

Αντιγόνο Β: Αντιγόνο Η+  

γαλακτόηθ (ομάδα Β) 



Γονότυποσ Φαινότυποσ Αντιγόνα ΢υχνότθτα 

ΟΟ Ο O 44% 

ΑΑ / ΑΟ A A 39% 

ΒΒ / ΒΟ B B 13% 

ΑΒ ΑΒ ΑΒ 4% 

΢φςτθμα ΑΒΟ 



΢ΤΓΚΟΛΛΗΣΙΝΕ΢: ΑΝΣΙ΢ΩΜΑΣΑ ΕΝΑΝΣΙ  
ΕΡΤΘΡΟΚΤΣΣΑΡΙΚΩΝ ΑΝΣΙΓΟΝΩΝ 

• Παράγονται από τα άτομα που δεν διακζτουν το αντιγόνο  
μιασ ςυγκεκριμζνθσ ομάδασ αίματοσ 

• θ ςφνκεςι τουσ ξεκινά από τθ βρεφικι θλικία ωσ απάντθςθ  
ςε αντιγόνα τθσ εντερικισ χλωρίδασ (φυςικά αντιςώματα) 





Γενετική των ABO  
Ομάδων αίματος 



Για ςιπ ξμάδεπ Α και Β ςξ επικοαςώμ  
αμςίρχμα είμαι IgM 

Για ςημ ξμάδα Ο ςξ επικοαςώμ αμςίρχμα  
είμαι IgG (και σε μικρό ποσοστο IgM) 

Αμςιδοξύμ ρε θεομξκοαρία δχμαςίξσ (22-  

24oC) ή και ρε υαμηλόςεοη ρςξ εογαρςήοιξ 

Εμεογξπξιξύμ ςξ ρσμπλήοωμα ρςξσπ 37oC 

 
Μπξοεί μα ξδηγήρξσμ ρε ξνεία αιμξλσςική  
αμςίδοαρη 



Χοόμξπ εμτάμιρηπ: 

Γεμικά εμταμίζξμςαι ρςξσπ ποώςξσπ 4-6 

μήμεπ ςηπ ζωήπ 

Αμέουξμςαι ρε επίπεδα εμηλίκχμ ρςα 5-  

10 έςη ςηπ ζχήπ 

Τα επίπεδα ασςά διαςηοξύμςαι καςά ςημ  

διάοκεια ςηπ εμήλικηπ ζχήπ 

Αουίζξσμ μα ελαςςώμξμςαι από ςημ  

ηλικία ςχμ 65 και άμχ 



 Η αμακάλσφη ςξσ ρσρςήμαςξπ Rh από ςξσπ  

Landsteiner και Wiener ςξ 1940 θεχοήθηκε  

η μεγαλύςεοη αμακάλσφη ςξσ αιώμα ρςιπ  

ξμάδεπ αίμαςξπ 



 Τξ 1939 ξι Levine και Stetson πεοιέγοαφαμ ςημ 

πεοίπςχρη μιαπ μηςέοαπ 

βαοιά αιμξλσςική μόρξ όςαμ μεςά 

η ξπξία παοξσρίαρε 

ςξμ ςξκεςό 

μεςαγγίρςηκε με αίμα από ςξμ ρύζσγό ςηπ 

Η μηςέοα ταίμεςαι όςι αμξρξπξιήθηκε από ςξ  

μεξγμό λόγχ απξσρίαπ εμόπ «μέξσ» αμςιγόμξσ ςξ  

ξπξίξ ασςό κληοξμόμηρε από ςξμ παςέοα 

Όςαμ ρσμβαςά χπ ποξπ ΑΒΟ εοσθοά από ςξμ  

παςέοα μεςαγγίρςηκαμ ρςη μηςέοα ςξ αμςίρχμα  

πξσ ασςή απέκςηρε αμςέδοαρε με ςξ αμςιγόμξ ςχμ  

εοσθοώμ 



Τξ αμςίρχμα πξσ αμιυμεύθηκε ρςξσπ  
αμθοώπξσπ είμαι γμωρςό ωπ Rh και ςξ  
αμςιγόμξ είμαι ςξ D και ςξ γξμίδιξ ςξσ  
εδοάζεςαι ρςξ υοχμόρχμα 1 

 
To αμςιγόμξ πξσ πεοιγοάτηκε από ςξσπ  
Landsteiner και Wiener είμαι ςξ LW και ςξ  
γξμίδιξ ςξσ εδοάζεςαι ρςξ υοχμόρχμα 19 

 
Τα δύξ ρσρςήμαςα είμαι ξοξλξγικά,  
βιξυημικά και γεμεςικά διατξοεςικά 



Τξ Rh αμςιγόμξ κχδικξπξιείςαι από ςα RHD και RHCE  
γξμίδια ςα ξπξία βοίρκξμςαι μαζί ρςξμ ίδιξ γξμιδιακό  
ςόπξ 

Καθέμα από ασςά παοάγει μια νεχωοιρςή ποωςεΐμη η  
ξπξία ειρυχοεί ρςημ κσςςαοική μεμβοάμη ςχμ  
εοσθοώμ 

 
Τξ RHD γξμίδιξ παοάγει ςξ D αμςιγόμξ 

Τξ RHCE γξμίδιξ δίμει ςξσπ αμςιγξμικξύπ ρσμδσαρμξύπ  
ce,Ce, cE,CE αμάλξγα με ςξ πιξ αλλήλιξ θα είμαι  
παοόμ 

 
Τξ μεξγμό κληοξμξμεί από ςξμ κάθε γξμέα, έμα  
γξμίδιξ από κάθε ξμάδα ωπ απλόςσπξ ρε ρύμξλξ  
(π.υ Cde, cde) 



Γενετική της Rh Ομάδας αίματος 

 

Αμ ξ παςέοαπ είμαι Rh++και  

η μηςέοα ++ ςόςε ςξ έμβοσξ  

θα πάοει έμα+ από ςξμ έμα  

και έμα + από ςξμ άλλξ και  

θα είμαι Rh+ 

Αν ο πατέρας είναι Rh++και η 

μητέρα - - τότε το έμβρσο θα  

πάρει ένα+ από τον πατέρα και  

ένα - από την μητέρα και θα  

είναι Rh+ - θετικό 

Αμ ξ παςέοαπ είμαι Rh+ - 

θεςικό και η μηςέοα Rh + -  

θεςικό ςόςε ςξ έμβοσξ  

μπξοεί μα είμαι: 

++ Rh θεςικό 

+ - Rh θεςικό 

- - Rh αομηςικό 

Αμ ξ παςέοαπ είμαι - - και η  

μηςέοα Rh + - θεςικό ςόςε  

ςξ έμβοσξ μπξοεί μα είμαι: 

+ - Rh θεςικό 

- - Rh αομηςικό 

 
Αμ ξ παςέοαπ είμαι - - και η  

μηςέοα - - ςόςε ςξ έμβοσξ  

μπξοεί μα είμαι: 

- - Rh αομηςικό 

Αμ ξ παςέοαπ είμαι Rh++και η  

μηςέοα - - ςόςε ςξ έμβοσξ θα  

πάοει έμα+ από ςξμ παςέοα  

και έμα - από ςημ μηςέοα και  

θα είμαι Rh+ - θεςικό 



΢ΤΓΚΟΛΛΗΣΙΝΕ΢ και ΜΕΣΑΓΓΙ΢Η 

Επί αςυμβατότθτασ μεταξφ των ομάδων  
αίματοσ δζκτθ και δότθ 
Όταν το πλάςμα του δζκτθ ζχει  
αντιςϊματα ζναντι των 
ερυκροκυττάρων του δότθ 
προκαλοφνται: 
 
• Αιμόλυςθ ερυκροκυττάρων 
• Αςυμπτωματικι μικρι άνοδο τθσ  

χολερυκρίνθσ 
• Βαρφσ ίκτεροσ, βαριά νεφρικι  

ςωλθναριακι βλάβθ, ανουρία,  
κάνατοσ 

 
Αντικζτωσ, τα αντιςϊματα που 
υπάρχουν ςτο μεταγγιηόμενο αίμα δεν  
προκαλοφν ςθμαντικό πρόβλθμα 



΢ΤΓΚΟΛΛΗΣΙΝΕ΢ και ΜΕΣΑΓΓΙ΢Η 

ΕΡ
ΤΘ

ΡΑ
 

ΠΛΑ΢ΜΑ 





Ζλεγχοσ ομάδασ αίματοσ 

Εργαςτιριο Bedside test 



Μετάγγιςθ και ομάδεσ αίματοσ (‚διαςταφρωςθ‘) 



΢υμβατότθτεσ ςτο ςφςτθμα ΑΒΟ 



Oι μεταγγίςεισ που επιτρζπονται: 
 
Δζκτθσ Δότθσ 
Α Α, Ο 
Β Β,Ο 
ΑΒ Α, Β, ΑΒ, Ο 
Ο Ο 
 
Η ομάδα αίματοσ ΑΒ που μπορεί να δεχκεί αίμα από όλεσ τισ 
ομάδεσ αίματοσ είναι πανδζκτθσ. 
Η ομάδα αίματοσ Ο που μπορεί να δώςει αίμα ςε όλεσ τισ 
ομάδεσ αίματοσ είναι πανδότθσ. 



ΑΙΜΟΛΤΣΙΚΗ ΝΟ΢Ο΢ ΝΕΟΓΝΟΤ (ΑΝΝ) 
Μικρζσ ποςότθτεσ αίματοσ διαρρζουν από τθν εμβρυικι ςτθν μθτρικι  

κυκλοφορία τθσ μθτζρασ κατά τον τοκετό 

Πατζρασ RH +  
Μθτζρα Rh- 

 
Ζμβρυο Rh+ 

Η μθτζρα παράγει αντι-  
RHESUS αντιςϊματα ςε  
απάντθςθ ςε εμβρυικά 

RHESUS αντιγόνα που ζχουν  
περάςει ςτθν κυκλοφορία  
τθσ (τζλοσ κφθςθσ-τοκετόσ) 

΢ε περίπτωςθ 2θσ εγκυμοςφνθσ  
ςε 2o RH+ κφθμα τα  

αντιςώματα τθσ μθτζρασ κα  
διζλκουν τον πλακοφντα και κα  

καταςτρζψουν τα 
ερυκροκφτταρα του εμβρφου 



ΑΙΜΟΛΤΣΙΚΗ ΝΟ΢Ο΢ ΝΕΟΓΝΟΤ (ΑΝΝ) 

χοριγθςθ αντιςφαιρινικοφ οροφ ςτθ μθτζρα από τθν πρώτθ λοχεία 



Μετάγγιςη αίματοσ 



Σάκοσ με φρέςκο κατεψυγμένο 
πλάςμα (fresh frozen) 


