Métpnon ocvvreres T £0MTEPIKNG TPLPIS VYPOV
1 ZXkomog

YKOTOG TNG ACKNONG Elvat VoL VTTOLOYIGOVLE TOV GUVTEAEGTI| E0MOTEPIKNG TPIPNG V-
YPOU pe TV péEB0dO TG piyng cpapmv.

2 Ozopia

21 Tevika

A y -
Q¢ pevotd kabopifovtor Ta i:: L l_i
VAWK To. omoia dev éyxovv kabopt- | SE—‘I
GUEVO OYfpe 0AAG TAvTa AopBE- f B, =0
VOUV TO GYNua Tov doyeiov To 0moio :
Ta. mepéyel. Xwpilovratl o€ dvo emt- '
Lépovg Katnyopieg , Ta vYPA Kot To _
aépra. To vypd elvar Tpoktikd acv- N
umieoto v to. aéplo telvouv va h N
KataAdpovv 0A0 TOV OYKO TOL do- 4_
yelov mov to mepEyel Mia amd Tig '
O YOPOKTNPIOTIKEG 1OLOTNTEG EVOG —
pevatoy eivol 1o 1Emdeg (| ecmTe- ~ 7
pwn TpPn) to omoio exepdlel TNV I V=07 _
OVTIOTOGN TOL GTNV TOPALOPPOON Xr

azmo ™Y TAPOLGio STUNTIKOY V- yyfgng 1: Kivnon eninedng mhdxag péoa og vypd
vapewv ( yo va yivel meplocotePo

avTIANTTo 10 1€EDdEG B mPEmEL Vo oKEPTOVUE OTL ADENGT] TOV KAVEL TO VYPO IO TOXVPEVGTO).
H ddvaun scotepikng tpiprg (Sovaun tov 1EG0vg) opeiletal o€ 00 SLoPOPETIKOVS LOPLO-
KOUG UNYOVIGLOVG: TIG OLVALELG GLVOYNG Kol GUVAQELNG HeTa&d TV popinv (duvauels van der
Waals) kot tn Heta@opd opung LECH TV LOPLOK®DY CLUYKPOVGEWMV.

Ymv ovvéxeta Oa emkevipmBovpe oty PeAETN TOV 1EDO0VG GTO VYPA. AG EEKIVIIGOVLE LE TO
(QOVOUEVO TNG ECMTEPIKNG TPPNG OV TTopatnpeitan Otov pio enimedn TAdKa Kveitaw 6TV
EMPAVELDL TOV VYPOD EyovTag oTtadepn TayvTTa VU oe pikpd dyog h and tov mbuéva evid
otV TAdKe aokeitan otadepr| dSvvaun rzgé (Zmpa 1). Avapeoa oty TAGKo Kot TO TUOUEVE,

VIapyeL vYpd Vyoug h , to omoio propel va BewpnOei 4L amoteheiton amd eXPUEPOVE OTPD-
pata . To avdTepPo GTPMU TOV EIVOL GE EMAPT LE TNV EMITEDT TAAKA £XEL TV TAYVLTNTO TNG
TAIKOG AOY® TV SLUVAUE®Y GUVAPELNS TOV OVOTTOCGOVTOL LETAED TOV HOPI®V TNG TAAKOG
KOl TOV DYPOD, EVE Y10, TOVG 1010V¢ AOYOVG TO KOTMTEPO GTPMLLO TOPAUEVEL 0KivTo. MeTa&y
OVTOV TOV 0KPOI®V GTPOUAT®V TO EVOIAUEGO GTPMOUATO EXOVV EVOLAIETES TOYVTNTES YAL-
OTPAOVTOG TO VO MG TPOG TO GALO, OT®G paivetal 6To yfqpa 1, Kot amd avtdv Tov AdYo ava-
TTOGGoVTaL SUVALELS E6MTEPIKNG TPIPAG Ao Tov 1° vopo tov Newton katalofaivovue mog
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0o mpémet va. aokeitar amd To vypd oy eminedn whdka kot pio Sovaun F avribetn mg R .

Avt givar 1 dvvapun esmteptkng TPIPNG (Svaun E®O0VG) Kol amodEIKVIETAL TELPUUATIKA

TG €ival TG HOPeNG
dvy

F=—A
Lok

07OV 1M 0 GUVTELESTIG E6OTEPIKNG TPLPNS TOV VYPOY (6VVTELESTIG IEDOOVCS), A 1 EMOA-

VELOL TNG TAGKOC, KOt d;—x N HETABOAN NG TAXDTNTOS TOV SAPOP®V CTPOUAT®V 1) 0Tl
Yy

elvar TapdAinin oy petatdmion, ové povéda pnkovg kédbetov oty kivinor. Avti 1 oxéon

WOYOEL e TNV TPOUTTOOEoT OTL 1) TAXVTNTA EIVOL GYETIKA LKPY| KOL TOL GTPDUOTO TOV

VYPOV KIVOLVTOL TO £VaL TTOl-
paAANAa pe To dALO (OTav
dradn n pon eivar oTpOTH

HMivokag 1

Kot Oyl TVPPMONG). TNV a- Eidog pgvcton ®eplokpacio | XVVIELECTNG
TAOVGTEVUEVT| TEPITTWOT) O- °C ECMTEPIKNG
7ov to Babog h eivan pkpod N Tpipng Pa-s
petafoin g vy pmopel va Nepo 0 0,001808
OewpnBel ypoppikn Kot 10T
1oy0eL Nepd 20 0,001008
oy 0 rsre Nepd 100 | 0,000285
dy h
ABavoin 20 0,001250
v
F=-nA T IMukepivn (kabapn) 20 1,410
O oVVTEAEGTNG E0MTEPIKT
VEEEOTHS BOTED IS Petowhado 20 | 0,969
TPIPNG e&apTdTal TPOTIGTMOG
oo TO VYPO Kol SEVTEPEVO- ) .
AAQdL unyovng 20 0,31

vIeg and TV Beppokpacio

Tov. (o1 e€apTnoelg avTég eai-
VOVTOL 6TOVG TapamAedpms mivakes 1,2 ) Movada tov ov-
VIEAEDTN E0MTEPIKNG TPIPTS oto S.l. glvar 10

IMivaxkog 2

I'\okepivy
K9 _tpas.
m-s Ogpurokpacio | XVUVIEAEOTNS
oc €0MT. TPPNG
Evpémg dumg ypnoipomotoduevn povado sivar Kot to Pa-s
0 12.07
1Poisse:1—g :l Pa-s 10 3.90
em-s 10 20 1.41
H 610 mepimov xotdotaon mov meptypdenKe Topamdve
oyveL kot dtav v oo Kiveital péca oe vypd oL MNpE- w fead
uel. Ilédve oto odpa aokeitoan pio SHvoun avrictacngn 40 0.28
omoia divetat amd tov oo F=—-Knu. O cvvteleotic K 50 0.14
eEapTATOL OO TO TYNIA TOV COUATOG. XTNV TEPIMTMOT TG 60 0.08
UIKPNC 6Qaipag mov Bo EETACOVE TOPAKAT® 10YVEL '
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K = 67r ka1 €101 0 TOMOG TG dvvaung Aappaver v popen (Zynpe 2)
F=—-6mnrv.

To wpdonpo (-) onuaivel Tmog 1 Svvaun givar avtipponn g tayvtntoc. H mopoandve oyéon ,

YVOGTOTEPN Kol WG VOpog Tov Stokes, 1oydel oty mepintmon cpaipag e

QKpY| oKtTiva I Tov Kiveliton Le pkpr oeTkd tayTnTa (Tpog amopuyn 2R

TUPPM®IOVG POTG) G€ LYPS TO OO0 PpickeTal o€ doYElo AMEIP®V S10GTA- )

cEMV. XNV mepinT®mon G Kivnong o€ doyelo TenepacUEVNG KUKAMKNG dto-

TOUNG M TOPOTAVE® Gyéom Aappdvel v popen

b
Ll

,_
o0
> )

F=—6mro(l+2,4) (8.1)
R 2r
omov R 1 aktiva g draTopng tov doyeiov péca 6to omoio Eyovpe tomode-

moel to VYPd (Zpa 2).

iy
S

Y éva oteped mov givar fubiouévo péca og Eva vypod TEPQ OO TO
Bapog tov kot T dvvaun g TPPg aokeitan Kat 1) SVVA TG dveong To
UETPO TNG omoiog diveTarl amd TV apyn Tov ApyUndn: o€ Eva COUN OMKDS
1 pepkag fubiopévo e vypo N dvoon wodto pe To Bapog ToL VYPOL TOL  Tyfpa 2: Av-

oo}

extomilel To copa. H dvvaun g dvoong xet korebbuvon avtiBetn and vaue Katd tnv

ot TV Papove, INA KaTakdpPLEa TPOC Ta. TAve. Emopévac yia éva ohpa  Kivinon mg

TAMpwg Pobicuévo o VYPO 1 Gvwon 16odTa pe Gpapag
A=py 9V

010V V 0 OYKOG TOV GOUATOG, Pyyyp T TUKVOTNTO TOL VYPOL Ko g 1 emtdyvvon mg Papdtn-
TOG.
H mokvotta evog cmdpatog diveton amd Ty oyéon p = v’ o6mov mn pado Tov GOU-

tog kol V 0 6ykog tov. Eivan pia otabepd 1 omoia e€aptdtor amd to vAIKO kuping. Ewdikdtepa
OTNV TEPIMTMOT TNG GPAIPAS , ENEWDN 0 OYKOG TNG SPaipag dlveTal amd Tnv oxéon

4 3
V. . =—mar ) A y {
o9 =3 7r” o Tomog AauPavet tn pLopen IR

3m

> (8.2)

p =
o 4qr®

2.2 Merétn TTOONG GQUIPAV NEGH GE VYPO

‘Eotm 011 amd v emdveln evog vypov to omoio Ppioke-
Tol péoa 6€ coANVa aktivag R agrivovps pe pndevikn apyikn to-
xOTO Vo Téoel cpaipa oxtivag r (Zedipa! To apyeio Tposhev-
o1G TG avapopdg dev Ppédnke.) . Katd v mtdon g opaipag
aoKoVVTAL TAVe TNG TPEic duvapels : To Bapoc B e katedBuvon
TPOG TaL KATO , 1) Gvoon A katn ddvapun avtiotaongF  pe Ka-
tevbuvon pog ta thve (Ewova 2).
Amd tov vopo tov Stokes £yovpe yio tn Svvaun ovtiotoong Ewoéva 1: Kivion g

F = —6mro(L+ 2,4%) 8.1) Cpaipas

H ddvoun g avmong divetat OTmg £Yovpe avaeépel omd TV apyn Tov Apyunon diveto
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amo TV oyéon
A= Puy pgvc(p
AvTiIKaO16TOVTOC TOV OYKO TNG 0Qaipag £YOVLE
4 3
A= —ar
puy pg 3 n (8 3)

Ooo yio ) Papotikny dvvaun €yovpe

4
B:mctpg:pc(pch)g_) B:po(p gnr3g (8.4)

2.2.1 Edpeon ™G 0ploKkng ToyvTnToS

H dvwon kat to Bapog ko’ 6An ™ didpketo TG
Kivnong g ceaipog LEGA 6To VYPO TaPAUEVOLY oTadE-
PEC eV 1 duvauN ToL 1ED0VE 0LEAVETOL 0G0 avEAvVETOL
N TOEOTNTO. ZTNV apyn 1 opaipa eKTEAEL EmTOYLVOLEVN
Kivnon enedn to Papog veptepel TV dAA®V dV0 dvva-
He®V ov kKoTevhvvovTon Tpog Ta Tavm. Opmg kabdg ov-
Ebvetan M ToOTNTA ALEAVETOL KoL 1) SVVAUN TOL 1EDOOVS
UE OTOTELECHO KATOL) GTLYUN 1 GUVIGTOUEVT] TOV SUVA-
pemv va yivet ion pe to undév kot and exeivo 1o onueio

Kot PHETA 1 opaipa vo exTelel evBOypapun opodn kivinon

Ewcova 2: Avvapelc katd tnv
ue otabepn| ToyvTNTO TOL OOl TNV OVOUAGOVE OPLOKT| TTOON TG SPaipaAg
ToxOMTA Vg, . o TOV VIOLOYIoNO TG Ba Eekviioov e

and tov 1° vouo tov Newton

YF=0= B-A-|Ff=0
kot ovtikafiotovrag oe avtyv v eicoon  ta B,A,F amd tic €€. (8.1),(8.3),(8.4) kot Avvo-
VTOG OC TPOG TNV OPLOKT TOYVTNTO EYOVLLE

2 5 (Pop —Puyp) 1
Uop:§r2 oo Furel g

r (8.4)
N 1+24—
R

2.2.2  Xpovikn €€dptnon g TodTNTOS
Tnv vy, MV amokTd N oQaipa £XOVTag SVIGEL KATOWL OMOGTACT HEGO GTO VYPO

(Bewpovpe 6TL avTd cvuPaivel TEPITOV déKa EKATOGTA O TNV eMPAvewr). Méypt ekeivo To
onueio n oeaipa ekteAet emttayvvopevn kivnon. Iapaxdtom Oo peretnoovue v Kivnong mg
oPaipog YEVIKOTEPQ 0o TNV apyn TG Kivnong tg. Amo tov 2° vopo tov Newton éyovpe

D F=mga= mc(p%:B—A—H:

4 dv 4 4 r
Pop gnrs m =Pog gnrsg - pwpggnr3 —6mro(l+ 2,45)
r
f] d_l) _ p(j(p _ pl)yp ~ 9n(1+ 24E) )
dt Poo ZpG(PI’2
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Aoupdvtag kat to. dVo pEAN LE TOV GLVTEAESTN TG TayLTNTAS 610 2° PENOG TG TTaL-

pandvo e&icmong £yovpe

2
ZpG(pI’Z d_U _ Zg(pﬁ(p _pl)'\{p)r

On(L+ 2.4%) dt

-V
”
Inl+24—
m( R)

[Mapatnpodue 6Tt 0 TP®OTOG Opo¢ 6710 2° PEAOG NG Tapamdve eEicmong eival To Vop - OfT0-

2Pc¢r2
vTog emiong T= - nmo-
In@+ 2.45) D 4
pandvo e&icwon Aapfdvel ™ popen
T d +0-v,,=0
dt Voo oo
1 Avon g omolag givar op

t
v=vy,(1-€7) (85)

6mov vroBEcape OTL 1 GPaipa EIGTA-
Og 610 vepO e undevikn tayvtnta. H
YPAPIKN TOPAGTACT| TNG TAPOTAVED
OoYEONG POIVETOL OTO TOPOUTAED PMG
(Ena 3). TTapatpodpe g o
GLUE®VI e TNV TPONYOVUEVT VTTO-
TOPAYPOEO 1M LEYLOTT TOVTNTO TOV

\ 4

T t

Yyqpe 3: I'paeikn Topdotacn e Toy0TNTOC G

GUVEPTNOT LE TOV YPOVO.

emTLYYGveL N opaipa eivon n Vo, . H otabepd T £xet Srootdoeis xpovou ko 0nmg paiveton Kot

a6 ToV OPoHO NG eE0PTATAL OO TOV GUVTEAECTT ECMTEPIKNG TPPNG 1.

3 Mewpopotikn owdtaln

H duwitaén 1 omoio @aiveton
omv Ewéva 3 amoteleitar and éva cm-
AMvo peyding dwotoung kot axtivag R
OV TEPLEYEL TO PEVGTO TOV OTmoiov Of-
Aovpe va. BpovpEe TOV GLVIEAESTN] €00-
tepikng TpIPne (1€mdeg) n. Emiong amod
piKkpéc opaipec aktivag I tov oroiwv tnv
kivnon Oa pelemmoovue oto VYPO Kot
wov Bo pag PBondnocovv va mpoodiopi-
OOVUE TOV CULVIEAECTI| ECMTEPIKNG TPL-
Bnc. ITAncualovtag to ¥épt pag 660 pmo-
POVLE GTNV EMPAVELD TOL VYPOUL OpN-
VOULE TG GQAIPEG VO TEGOLV e UNdEVI-
KN opyikn toyvtnta. H ceaipo apyikd
extelel emTOLVOUEVN KivoT 0AAG amd

2OAVOG LLE TO VYPO

MikpOpeTPO

2paipeg piyng

Ewova 3: [epapatikn dtdtoén

éva, onueio Kot petd ektedel evBuypappun opoin xkivnon (avtd Bewpovpe 6tTL cvpPaiverl wepi-
mov 10cm k&t omd v emedveln). e avtd To onueio £xovue TomobeToEL LOdPT] AVTOKOA-
Antn tawvio. Otav wepdoel 1 oeaipa TNV Tovio. EVEPYOTOLOVIE TO YPOVOUETPO KOl UETPAUE
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ToVv ¥pdvo t péypt va etdcel oty dAAN povpn towvia 1 onoio Ppicketor o€ amdcTaor L kdtm
a6 v tpatn (Ewova 1). Tnv oprakn taydtnto. tnv vroloyilovpe and v oyéon

Avvovtag topa v e&icmon (8.4) g TPOG TOV GUVTEAEGTN ECOTEPIKNG TPIPNG 1 LITOPOVUE
V0. TOV DVTOAOYIGOVUE OO TNV GYECT

n=zr2 (pcq) _puyp) gA (8.6)
9 Vop

, = 8.7)
omov 1+24—

4  Epyaocieg

1. Avayvepiote pe v Pondeta tov veHBuvov Kadnyn ™ ddtatn Kot ta dpyava wov Ha
ypnoporooovue (E@aipa! To apysio Tpoélevong g avagopds dev fpidnke.)

2. Metpeiote pe £va S10GTNUOUETPO TN SIAUETPO TOV COANVA Kot 0o avTn Ppeite v axtiva
TOV.

3.Egywpeiote mévie OpOEC oQaipes, LETPEIOTE e £VOL MKPOUETPO TN SLAUETPO TOVG KOl GTN
ocuvéyeln Ppeite T péon SaueTpd TOLE Kot Kotaympeiote Tig Tiwég otov Mivake 3. And ™
uéon didpetpo Ppeite ™ puéon axtiva

4.7Zvyeiote o€ éva Luyd axpifeiog v pala kot tev tévte cpapav pali kot Bpeite amd avt
™ péon pada tovg

5.Ynoloyiote tnv mokvoTita TV o@oipdv pe Pdon tn oyéon ( 8.2 )
KOl CTUELOOTE KOl TNV TUKVOTNTO TOV VYPOLD POTAOVTAG TN OO TOV V-
nevbuvo kabnynm

6. Metpeiote ) Bgppoxpacicc  Tov mEPIPAALOVTOG OV gival Kot Bgp-
pokpocia. Tov VYpov Kabmg Kot Ty amdotacn L peta&d tov dvo pod-
POV AVTOKOAANTOV TovidV 6Tov coAva (Ewkéve 1)

Ewéva 4: Piyn
R °C L= cm G(pa{pag
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7. ITAnoélovtog to xéEpt 6ag 660 T0 duvatov meplocdTepo oto VYPO ( Ewova 4), piyvete Tig
oQUipES LEGO, GTO VYPO LETPDVTOG LLE YPOVOUETPO TO Y¥POVO Y10 VO TEPAGOLY HETAED TV dVO
LOOP®V QUTOKOAANTMV TAVIOV GTOV GOANVO KOl KOTOYMPEIGTE TIG LETPNOELS GTOV TvaKa 3.

8. Yrohoyiote Tig oprakég TaydTnTeg omd v 6xéom V4, =L /'t ko amd avtég v péom opt-
OKT] TOYVTNTO Vo, KOL KATOXOPEIGTE TIG TIHES GTOV Tivaka 3.

8. YmoAoyiote amd v €&. (8.7) Tov 0d100TOTO GUVTEAESTN A YPNOLOTODVTAG TNV UEST] O
KTiVa TV GOAp®V.

9.Ynoloyiote amd v oyxéon (8.6) tov cuvieheotn eocwtepikng TP (oe Poisse) ypnoiuo-
TOUDVTOG TNV LEGT] OPLOKT TAXVTNTO.

M= e Poisse

10. Yro)loyiote tov cuviedeotn eomtepikic tpiPng oto S.1. (o Pa-s ) kot katoympeiote Ty
TN otov Iivaxa 3.

11. Poteiote Tov vrevBuvo kabnynt oo givol 1o vypd ToL GOAVA Kol GLYKPIVETE TNV TIUN
7ov Pprkate pe avt g Pipioypagiog.

ivoxkog 3
A/A Avdpetpoc | Méon Xpoévog | Opiakn Méon SVVTEAEGTNG
cpaipag SWIUETPOC | TTOONG | TOYVTNTO | OPLOKY| E0MTEPIKNG
d opaipag N i TayvnTa | TPPIg 1M
_ [ v
cm d op DA Pa-s
s | cmis P
cm cm/s
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