ΑΣΚΗΣΗ 11
Η ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΙΣΟΖΥΓΙΟΥ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΔΙΑΤΑΞΗ ΡΕΥΜΑΤΩΝ ΟΜΟΡΡΟΗΣ ¨Η ΑΝΤΙΡΡΟΗΣ ΣΕ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΜΟΝΙΜΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Σκοπός : Η εργαστηριακή άσκηση έχει σαν σκοπό την διεξαγωγή μετρήσεων για τον υπολογισμό της ισχύος του εναλλάκτη θερμότητας και την επιβεβαίωση του θερμικού ισοζυγίου για συνθήκες μόνιμης κατάστασης σε περίπτωση διάταξης ρευμάτων σε  ομορροή ή  αντιρροή.

 Διαδικασία: Τίθεται σε λειτουργία η συσκευή εναλλακτών θερμότητας Η101 και για τον δεδομένο τύπο μοντέλου εναλλάκτη θερμότητας και κατεύθυνση ρευμάτων αντιρροής, ρυθμίζονται ίσες παροχές όγκου θερμού 
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ΠΙΝΑΚΕΣ 1  &  2 ΘΕΡΜΟΦΥΣΙΚΩΝ  ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ ΝΕΡΟΥ
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Table 1 Specific Heat capacity Cp of Water in kJ kg 1K

4.1274 42138 42104 42074 42054 42019 4.1996 4.1974 41954 41936

0 41919 4.1904 4.189  4.1877 4.1866 4.1855 4.1864 4.1837 4.1829 4.1822
2 4.1816 4.181 41805 4.1801 4.1797 4.1793 4.1790 4.1787 4.1785 4.1783
% 41782 4.1781 4.1780 4.1780 4.1779 4.1779 4.1780 4.1780 4.1781 4.1782
v 4.1783 4.1784 4.1786 4.1788 4.1789 4.1792 4.1794 4.1796 4.1799 4.180
> 4.1804 4.1807 4.1811 4.1814 4.1817 4.1821 4.1825 4.1829 4.1833 4.1837
® 4.1841 4.1846 4.1850 4.1855 4.1860 4.1865 4.1871 4.1876 4.1882 4.1887
70

4.1893 4.1899 4.1905 4.1912 4.1918 4.1925 4.1932 4.1939 4.1964 4.1954

To use the table the vertical columns denote whole degrees and the Horizontal rows denote tens of
degrees. For example the bold value 4.1792 kJ kg-1isat 40 +5 =45 °C.

Alternatively the equation Cp = 6x107° t* ~1.0x10°° £ +7.0487x107° t* -2.4403x107 t +4.2113
may be used if the data is to be calculated using a spreadsheet.




[image: image4.jpg]Table 2 Density of Water in kg Litre

To use the table the vertical columns denote degrees»and the Horizontal rows denote tens of
degrees. For example the bold value 0.9906 kg is at 40 +4 =44 °C,

Alternatively the equation p =-4.582x10° t* —4.0007x10° t + 1.004
may be used if the data is to be calculated using a spreadsheet.




ρεύματος που αυξάνονται διαδοχικά στις τιμές  
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 5, 10, 20, 30, 40 και 50
cm3/s. Για κάθε διαδοχική τιμή παροχής αφήνεται το σύστημα να ισορροπήσει και σε συνθήκες Μ.Κ. μετρούνται οι θερμοκρασίες Τhi , Τhο , Τci , Τco , Τhm  , Τcm   που καταχωρούνται στον επισυναπτόμενο πίνακα μετρήσεων.   
Υπολογισμοί: Για την κάθε τιμή 
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 του πίνακα μετρήσεων και υπολογισμών προσδιορίζονται από τους πίνακες 1 και 2 για τις μέσες θερμοκρασίες ρευμάτων Τhm , Τcm οι τιμές πυκνότητας και ειδικής θερμότητας του ρεύματος 
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 που καταχωρούνται στον ίδιο πίνακα. Υπολογίζονται στη συνέχεια οι παροχές μάζας θερμού και ψυχρού ρεύματος από τις σχέσεις 
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 και ακολούθως η θερμική ισχύς των ρευμάτων 
[image: image17.wmf])

.(

.

ho

hi

ph

h

h

T

T

c

m

Q

-

=

·

·

 και    
[image: image18.wmf])

.(

.

ci

co

pc

c

c

T

T

c

m

Q

-

=

·

·

. Υπολογίζεται η τιμή του λόγου 
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 που εκφράζει το (%)  ποσοστό της ισχύος του θερμού ρεύματος που παραλαμβάνεται από το ψυχρό και ελέγχεται η ικανοποίηση του θερμικού ισοζυγίου σε Μ.Κ. που απαιτεί 
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Καταχωρείται σε καρτεσιανό διάγραμμα συντεταγμένων με οριζόντιο άξονα 
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και κατακόρυφο 
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η καμπύλη μεταβολής της ισχύος του εναλλάκτη θερμότητας συναρτήσει της παροχής όγκου των ρευμάτων.
Σχολιασμός αποτελεσμάτων:
ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΧΩΡΗΣΗΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΕΝΔΙΑΜΕΣΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
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	62.9 
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	18.5
	17.9
	17.3
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	18.2
	16.1
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	26.3
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	25
	22.9

	Τhm    (○C)
	56.7
	56.3
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	56
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	55.4

	Τcm    (○C)
	25.6
	23.4
	22
	21.7
	21.5
	19.5
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