ΑΣΚΗΣΗ 2
ΜEΤΡΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 
Σκοπός : Προορισμός της εργαστηριακής άσκησης είναι ο προσδιορισμός του συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας του υλικού δοκιμίων δεδομένων γεωμετρικών διαστάσεων. Το κυλινδρικό δοκίμιο θερμαίνεται στη βάση του με την βοήθεια θερμαντήρα και η θερμότητα ρέει κατά μήκος του άξονα του δοκιμίου. Θεωρώντας αμελητέες τις θερμικές απώλειες από την παράπλευρη επιφάνεια του δοκιμίου, η θερμότητα Joule σε M.K. ισούται κατά προσέγγιση με το ποσό θερμότητας που ρέει με αγωγή κατά μήκος του δοκιμίου. Η εφαρμογή του θερμικού ισοζυγίου σε Μ.Κ. οδηγεί στον προσδιορισμό του k του υλικού του δοκιμίου.
Διαδικασία: Με καθορισμένη τιμή τάσεως θερμαντήρα V τίθεται σε λειτουργία η πειραματική διάταξη που φαίνεται στο κατωτέρω σχήμα. Ακολουθεί η μεταβατική θέρμανση του δοκιμίου που οδηγεί στην προσέγγιση σε Μ.Κ. Το φαινόμενο καταγράφεται με την βοήθεια του συστήματος των θερμοζευγών μέτρησης θερμοκρασίας κατά μήκος του άξονα του δοκιμίου, του καταχωρητή δεδομένων (Data Logger TC-08) και του Η/Υ.  Τα αποτελέσματα που αφορούν το σύνολο των διαδοχικά επαναλαμβανόμενων κάθε 5 sec μετρήσεων θερμοκρασίας στα σημεία 1-8 του δοκιμίου αποθηκεύονται σε αρχείο EXCELL. Καταχωρούνται οι μετρηθείσες θερμοκρασίες μόνιμης κατάστασης Τ1 έως Τ8 στον κατωτέρω πίνακα μετρήσεων.
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Σκαρίφημα μετρητικής διάταξης
Υπολογισμοί: Οι καταγεγραμμένες τιμές θερμοκρασιών Τ1 έως Τ8 μεταφέρονται σαν μετρητικά σημεία σε κατάλληλο διάγραμμα με κατακόρυφο άξονα θερμοκρασία (○C) και οριζόντιο άξονα την απόσταση x. Χαράσσεται η βέλτιστη ευθεία που περνά από τα μετρητικά σημεία και αναπαριστά την θερμοκρασιακή διανομή κατά μήκος του άξονα του δοκιμίου. Με την βοήθεια του διαγράμματος υπολογίζεται η κλίση της ευθείας που αντιπροσωπεύει την θερμοκρασιακή βαθμίδα (dT/dx)= εφ φ. Με δεδομένη την αντίσταση του θερμαντήρα Rθ=18 Ω και την διάμετρο δοκιμίου D=0.04 m, υπολογίζεται η τιμή του k από την ακόλουθη σχέση,
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Σχολιασμός αποτελεσμάτων:

Πίνακας καταχώρησης μετρήσεων
	Rθ=18 Ω,   D=0.04 m,      
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 t =... sec
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	(dT/dx)= εφ θ
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	(dT/dx)= εφ θ
	


Αποστάσεις  θερμοζευγων μέτρησης της θερμοκρασίας από τον θερμαντήρα (βάση του δοκιμιου)

	Α/Α
	x(mm)

	1
	20

	2
	35

	3
	50

	4
	65

	5
	80

	6
	95

	7
	110

	8
	125


_2147483647.unknown

