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H   ΕΠΙΔΡΑΣΗ  ΠΑΡΟΧΗΣ ΟΓΚΟΥ ΣΤΗΝ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΤΙΜΗΣ
ΤΗΣ  ΜΕΣΗΣ  ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΗΣ  ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗΣ  ΔΙΑΦΟΡΑΣ  ΤΩΝ
ΡΕΥΜΑΤΩΝ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

Σκοπός : Η εργαστηριακή άσκηση έχει σαν σκοπό την διεξαγωγή μετρήσεων για
την διερεύνηση της επίδρασης της παροχής όγκου των ρευμάτων ενός εναλλακτη
θερμότητας  στην  τιμή  της  μέσης  λογαριθμικής  θερμοκρασιακής  διαφοράς.  Η
άσκηση είναι δυνατόν να αναπτυχθεί για κάθε τύπο εναλλάκτη θερμότητας και
διάταξη ρευμάτων (ομορροή  -  αντιρροή).

Thi=Τ1 Θερμοκρασία  εισόδου

ζεστού νερού στον εναλλακτη

Thο=Τ2 Θερμοκρασία  εξόδου

ζεστού νερού από τον εναλλακτη

Tci=Τ3 Θερμοκρασία  εισόδου

ψυχρού νερού στον εναλλακτη

Tco=Τ4 Θερμοκρασία  εξόδου

ψυχρού νερού απο τον εναλλακτη

Thm=Τ5   Μέση 

θερμοκρασία ζεστού νερού

Tcm=Τ6   Μέση 

θερμοκρασία ψυχρού νερού 
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Δυνατότητες της εργαστηριακής διάταξης

1)   Demonstration Of Indirect Heating Or Cooling By Transfer Of Heat From One
Fluid Stream To Another When Separated By A Solid Wall (Fluid To Fluid Heat
Transfer).

2)  To perform an energy balance across a concentric tube heat exchanger and
calculate the overall efficiency at different fluid flow rates

3)  To demonstrate the differences between counter-current flow (flows in
opposing directions) and co-current flows (flows in the same direction) and the
effect on heat transferred, temperature efficiencies and temperature profiles
through a concentric tube heat exchanger

4)  To determine the overall heat transfer coefficient for a concentric tube heat
exchanger using the logarithmic mean temperature difference to perform the
calculations (for counter-current and co-current flows).

5) To investigate the effect of changes in hot fluid and cold fluid flow rate on the
 temperature efficiencies and overall heat transfer coefficient.

6) To investigate the effect of driving force (difference between hot stream and
cold stream temperature) with counter-current and co-current flow.
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Παραδείγματα θερμοκρασιακής κατανομής σε  ομορροή – αντιρροή

Kαθώς  οι  θερμοκρασιακές  διαφορές  μεταξύ  του  ζεστού  και  ψυχρού  ρεύματος
μεταβάλονται κατά μήκος του εναλλάκτη θερμότητας, είναι αναγκαίο να ορισθεί
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μια  μέση  θερμοκρασιακή  διαφορά  ωστε  να  χρησιμοποιηθεί  στον  ενεργειακούς
υπολογισμούς. 

Λογαριθμική μέση θερμοκρασιακή διαφοράς

  

Για την περίπτωση αντιρροής:   ΔΤ1 = Τhi  -  Τco     ΔΤ2 = Τho  -  Τci    

Για την περίπτωση ομορροής:    ΔΤ1 = Τhi  -  Τci     ΔΤ2 = Τho  -  Τco    

Παράδειγμα 1:
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Ορισμός  και  αναλυτική  εξαγωγή  της  Λογαραθμικής  Μέσης  Θερμοκρασιακής
Διαφοράς (LMTD) 

The  logarithmic  mean  temperature  difference (also  known  as  log  mean
temperature difference or simply by its  initialism LMTD) is used to determine
the temperature driving force for  heat transfer in flow systems, most notably in
heat exchangers. The LMTD is a logarithmic average of the temperature difference
between the hot and cold feeds at each end of the double pipe exchanger (Α,Β).
The larger the LMTD, the more heat is  transferred.  The use of  the LMTD
arises straightforwardly from the analysis of a heat exchanger with constant flow
rate and fluid thermal properties..

ΔΤΑ = Θερμοκρασιακή διαφορά των δύο ρευμάτων στο άκρο Α
ΔΤΒ = Θερμοκρασιακή διαφορά των δύο ρευμάτων στο άκρο Β

(1)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Logarithmic_average
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_exchanger
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_transfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Acronym_and_initialism


(2)

Where  Q is the exchanged heat duty (in  watts),  U is the  heat transfer coefficient (in watts per

kelvin per square meter) and Ar is the exchange area (eq.2)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_transfer_coefficient
https://en.wikipedia.org/wiki/Watt


Αναλυτική  εξαγωγή  της  μεταφερόμενης  θερμότητας  μεταξύ  δυο  ρευματων  σε  ομοαξονικό

εναλλακτη θερμότητας, οπου εμφανίζεται ο συντελεστής LMTD. 

9



1

0


