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Η  ΜΕΛΕΤΗ  ΤΟΥ  ΘΕΡΜΙΚΟΥ  ΙΣΟΖΥΓΙΟΥ  ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΔΙΑΤΑΞΗ ΡΕΥΜΑΤΩΝ ΟΜΟΡΡΟΗΣ ¨Η ΑΝΤΙΡΡΟΗΣ
ΣΕ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΜΟΝΙΜΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Σκοπός : Η εργαστηριακή άσκηση έχει σαν σκοπό την διεξαγωγή μετρήσεων για
τον υπολογισμό της ισχύος του εναλλάκτη θερμότητας και την επιβεβαίωση του
θερμικού  ισοζυγίου  για  συνθήκες  μόνιμης  κατάστασης  σε  περίπτωση  διάταξης
ρευμάτων σε  ομορροή ή  αντιρροή.

Thi=Τ1 Θερμοκρασία  εισόδου

ζεστού νερού στον εναλλακτη

Thο=Τ2 Θερμοκρασία  εξόδου

ζεστού νερού από τον εναλλακτη

Tci=Τ3 Θερμοκρασία  εισόδου

ψυχρού νερού στον εναλλακτη

Tco=Τ4 Θερμοκρασία  εξόδου

ψυχρού νερού απο τον εναλλακτη

Thm=Τ5   Μέση 

θερμοκρασία ζεστού νερού

Tcm=Τ6   Μέση 

θερμοκρασία ψυχρού νερού 
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Παραδείγματα θερμοκρασιακής κατανομής σε  ομορροή – αντιρροή

Kαθώς  οι  θερμοκρασιακές  διαφορές  μεταξύ  του  ζεστού  και  ψυχρού  ρεύματος
μεταβάλονται κατά μήκος του εναλλάκτη θερμότητας, είναι αναγκαίο να ορισθεί
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μια  μέση  θερμοκρασιακή  διαφορά  ωστε  να  χρησιμοποιηθεί  στον
ενεργειακούς υπολογισμούς. 

Λογαριθμική μέση θερμοκρασιακή διαφοράς

  

Για την περίπτωση αντιρροής:   ΔΤ1 = Τhi  -  Τco     ΔΤ2 = Τho  -  Τci    

Για την περίπτωση ομορροής:    ΔΤ1 = Τhi  -  Τci     ΔΤ2 = Τho  -  Τco    

Παράδειγμα 1:
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Ορισμός της Λογαραθμικής Μέσης Θερμοκρασιακής Διαφοράς (LMTD) 

The  logarithmic  mean  temperature  difference (also  known  as  log  mean
temperature difference or simply by its  initialism LMTD) is used to determine
the temperature driving force for  heat transfer in flow systems, most notably in
heat exchangers. The LMTD is a logarithmic average of the temperature difference
between the hot and cold feeds at each end of the double pipe exchanger (Α,Β).
The larger the LMTD, the more heat is  transferred.  The use of  the LMTD
arises straightforwardly from the analysis of a heat exchanger with constant flow
rate and fluid thermal properties..

ΔΤΑ = Θερμοκρασιακή διαφορά των δύο ρευμάτων στο άκρο Α
ΔΤΒ = Θερμοκρασιακή διαφορά των δύο ρευμάτων στο άκρο Β

(1)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Logarithmic_average
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_exchanger
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_transfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Acronym_and_initialism


(2)

Where  Q is the exchanged heat duty (in  watts),  U is the  heat transfer coefficient (in watts per

kelvin per square meter) and Ar is the exchange area (eq.2)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_transfer_coefficient
https://en.wikipedia.org/wiki/Watt


Παράδειγμα υπολογισμού του συντελεστή μετάδοσης θερμότητας στον εναλλάκτη

Η101Α με διάταξη αντιρροής σε συνθήκες μόνιμης κατάστασης
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Παράδειγμα μελέτης του θερμικού ισοζυγίου στον εναλλάκτη Η101Α με διάταξη ομορροής

– αντιρροής σε συνθήκες μόνιμης κατάστασης
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