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Γενικά – ΢κοπός ηης άζκηζης: 

 

 Δλώ ν όξνο «αληιία» ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα πγξά, γηα ηα αέξηα νη αληίζηνηρεο 

κεραλέο, νη αληιίεο αεξίσλ δειαδή, έρνπλ δηάθνξα νλόκαηα αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο. Έηζη, έρνπκε ηνπο αλεκηζηήξεο, ηνπο θπζεηήξεο θαη ηνπο αεξνζπκπηεζηέο. 

 

 Οη αλεκηζηήξεο ραξαθηεξίδνληαη από κηθξέο δηαθνξέο πηέζεσο θαη κεζαίεο παξνρέο. 

Οη θπζεηήξεο έρνπλ κεγαιύηεξεο δηαθνξέο πηέζεσο θαη κεγάιεο παξνρέο. Οη αεξνζπκπηεζηέο 

έρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο πηέζεσο θαη κηθξέο παξνρέο. 

 

 Ο αλεκηζηήξαο αμνληθήο ξνήο έρεη επξύηαηε ρξήζε θαη γη’απηό παξνπζηάδεη κεγάιν 

ελδηαθέξνλ ε δηεξεύλεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θαζώο θαη ε επίδξαζε ησλ 

ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο πάλσ ζηε κεηαβνιή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ. Απηόο είλαη θαη ν θύξηνο 

ζθνπόο ηεο αζθήζεσο. Πέξαλ απηνύ, κε ηελ άζθεζε επηδηώθεηαη θαη ε εμνηθείσζε κε ηηο 

κεζόδνπο κεηξήζεσο παξνρήο αεξίσλ , ηελ κέηξεζε απσιεηώλ πηέζεσο ζε έλα ζύζηεκα ξνήο 

αεξίσλ, ηελ πξόβιεςε ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο ελόο αλεκηζηήξα ηνπνζεηεκέλνπ ζε έλαλ 

αεξαγσγό θαη ηε κέηξεζε θαη ππνινγηζκό ησλ αδηάζηαησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ 

αλεκηζηήξα. 

 

 Γηα λα είλαη ζπγθξίζηκα ηα απνηειέζκαηα δνθηκώλ ελόο αλεκηζηήξα, νη ζπζθεπέο 

δνθηκώλ όπσο θαη νη κέζνδνη έρνπλ πηζηνπνηεζεί.. Η ρξεζηκνπνηνύκελε ζπζθεπή έρεη κηθξέο 

κόλν δηαθνξέο από ηηο πξνβιεπόκελεο πξνδηαγξαθέο. Δπίζεο θαη νη κέζνδνη πνπ 

αθνινπζνύληαη γηα ηηο κεηξήζεηο  είλαη θαηά ην δπλαηόλ νη πξνβιεπόκελεο ηππνπνηεκέλεο 

κέζνδνη. 

 

 

 

 

΢ΚΑΡΙΦΗΜΑ ΣΟΤ ΑΕΡΑΓΩΓΟΤ: 
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Περιγραθή ηης ζσζκεσής: 
 

 Σν θύξην ζηνηρείν ηεο ζπζθεπήο είλαη ν αλεκηζηήξαο. Δίλαη αλεκηζηήξαο αμνληθήο 

ξνήο κε νλνκαζηηθή δηάκεηξν 381,5mm. Σα πηεξύγηα έρνπλ γσλία 16
ν
. Σππηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

αλεκηζηήξα είλαη: ζηηο 3000RPM λα παξέρεη 1m
3
/s αέξα ππν δηαθνξά πηέζεσο 400 Pa. 

 

 Ο αλεκηζηήξαο θηλείηαη από έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα ζπλερνύο ξεύκαηνο ηζρύνο 0,75 

KW, ηνπ νπνίνπ ε ηαρύηεηα δύλαηαη λα κεηαβάιιεηαη ζπλερώο κέζσ ελόο ζπξίζηνξ. Η 

κεηάδνζε θηλήζεσο έρεη ιόγν 1:1 θαη γίλεηαη κέζσ ηκάληα. Γηα ηε κέηξεζε ηεο ξνπήο ν 

θηλεηήξαο θέξεη ξνπόκεηξν κε βξαρίνλα κήθνπο 125mm. Η έλδεημε ηεο ξνπήο ζηξέςεσο πνπ 

αλαπηύζζεηαη θαηά ηε θίλεζε ηνπ αλεκηζηήξα, παξνπζηάδεηαη ζε έλα ςεθηαθό ξνπόκεηξν. 

Δπίζεο, ππάξρεη ειεθηξνληθόο κεηξεηήο ησλ ζηξνθώλ, κε ςεθηαθή έλδεημε. 

 

 Ο αλεκηζηήξαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζε έλα θπθιηθό αγσγό νλνκαζηηθήο 

δηακέηξνπ 381,5mm. Πξηλ από ηελ έμνδν ηνπ αέξα ζηελ αηκόζθαηξα ππάξρεη ληάκπεξ 

ξπζκίζεσο ηεο δηαηνκήο εμόδνπ ηνπ αγσγνύ θαη ηέινο ν αγσγόο θαηαιήγεη ζε ζηγαζηήξα. 

Μεηαβάιινληαο κε ην ληάκπεξ ηε δηαηνκή εμόδνπ, κπνξνύκε λα δνθηκάζνπκε ηνλ 

αλεκηζηήξα θάησ από δηαθνξεηηθέο πηέζεηο θαη παξνρέο. 

 

 Η είζνδνο ηνπ αέξα ζηνλ αγσγό γίλεηαη κε έλα ηππνπνηεκέλν θσληθό ζηόκην, ην νπνίν 

καο επηηξέπεη ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο. 

 

 Δπίζεο ππάξρεη έλαο ζσιήλαο Pitot πνπ δύλαηαη λα ηνπνζεηεζεί ζε δύν δηαθνξεηηθέο 

ζέζεηο γηα ηε κέηξεζε ηεο ηαρύηεηαο ξνήο θαηά κήθνο δύν θαζέησλ κεηαμύ ηνπο δηακέηξσλ. 

Ο ζσιήλαο Pitot είλαη ηνπνζεηεκέλνο πξηλ από ηνλ αλεκηζηήξα. 

 

 Η ιήςε ηεο πηέζεσο γίλεηαη ζε ηξείο δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο. Η πξώηε είλαη κεηά ην 

θσληθό ζηόκην εηζόδνπ, ε δεύηεξε πξηλ από ηνλ αλεκηζηήξα θαη ε Σξίηε κεηά ηνλ 

αλεκηζηήξα. ΢ε θάζε κία από ηηο δηαηνκέο απηέο ππάξρνπλ ηέζζεξα ζεκεία ιήςεσο ηεο 

πηέζεσο ζε ίζεο απνζηάζεηο κεηαμύ ηνπο πάλσ ζηε πεξηθέξεηα ηνπ αγσγνύ. 

 

 Η κέηξεζε ηεο πηέζεσο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα δύν καλνκέηξσλ ηύπνπ θεθιηκέλνπ 

ζσιήλα. Σν καλόκεηξν κε ηε κηθξόηεξε θιίζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο. 

Η ζύλδεζε ησλ ζεκείσλ ιήςεσο πηέζεσο κε ηα καλόκεηξα γίλεηαη κε πιαζηηθνύο εύθακπηνπο 

ζσιήλεο, πνπ δύλαληαη λα απνκνλώλνληαη κε ηε βνήζεηα ζθηγθηήξσλ. 

 

 Όιν ην ζπγθξόηεκα απηό αγσγνύ, αλεκηζηήξα, θηλεηήξα είλαη ηνπνζεηεκέλν πάλσ ζε 

κεηαιιηθό πάγθν. Ο πάγθνο είλαη νξηδόληηνο θαη ηνπνζεηεκέλνο ζε ηέηνηα ζέζε ώζηε ζε 

απόζηαζε 0,6m από ηελ είζνδν ηνπ αγσγνύ λα κελ ππάξρεη θαλέλα αληηθείκελν. Δπίζεο, 

ιακβάλεηαη πξόλνηα ώζηε λα κελ ππάξρνπλ ζηε ζέζε ησλ δνθηκώλ ξεύκαηα αέξνο 

κεγαιύηεξα από ην 5% ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αέξα κέζα ζηνλ αγσγό. 

 

 

Πειραμαηική διαδικαζία: 
 

 Γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ αλεκηζηήξα ειέγρνπκε πξώηα όηη δελ ππάξρνπλ εκπόδηα ζηελ 

είζνδν ηνπ αγσγνύ θαη ζηε ζπλέρεηα ξπζκίδνπκε ην ληάκπεξ έηζη ώζηε λα είλαη ηειείσο 

αλνηρηό. Σόηε εθθηλνύκε ηνλ θηλεηήξα ηνπ αλεκηζηήξα ώζηε λα κελ έρεη κεγάιν θνξηίν 

εθθηλήζεσο. ΢ηε ζπλέρεηα απμάλνπκε βαζκηαία ηηο ζηξνθέο κέρξη ηελ επηζπκεηή ηηκή θαη 
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πξηλ αξρίζνπκε ηηο κεηξήζεηο πεξηκέλνπκε γηα ιίγν ρξόλν, ώζηε λα ζηαζεξνπνηεζνύλ νη ηηκέο 

ησλ ζηξνθώλ θαη ηεο παξνρήο. 

 

 

 Μέηξεζε ηεο πηέζεσο: ΢ε θάζε δηαηνκή κεηξήζεσλ ηεο πηέζεσο ππάξρνπλ 4 ζεκεία 

ιήςεο ηεο πηέζεσο. Δπεηδή ππάξρνπλ αλνκνηνκνξθίεο ζηα ζεκεία ιήςεσο αιιά θαη ζε απηή 

ηε ξνή, ηα 4 ζεκεία ιήςεο ηεο πηέζεσο είλαη δπλαηόλ λα δείρλνπλ δηαθνξέο κεηαμύ ηνπο. Ωο 

εθ ηνύηνπ, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο πίεζεο θάζε δηαηνκήο, κεηξνύκε ρσξηζηά ηελ πίεζε ησλ 4 

ζεκείσλ ιήςεο θαη ζηε ζπλέρεηα βξίζθνπκε ηε κέζε ηηκή, ην ίδην απνηέιεζκα επηηπγράλνπκε 

εάλ θαη ηα ηέζζεξα ζεκεία ηα ελώζνπκε ζε έλα θεληξηθό αγσγό. Οη κεγαιύηεξεο δηαθνξέο 

κεηαμύ ησλ ζεκείσλ ιήςεο ηεο πηέζεσο παξνπζηάδνληαη ζηε δηαηνκή κεηά ηνλ αλεκηζηήξα. 

Απηό νθείιεηαη ζηελ αζπκκεηξία ηεο ξνήο, πνπ πξνθαιείηαη από ηε πεξηζηξνθή ηνπ 

αλεκηζηήξα, αιιά θαη από ηηο δηαηαξαρέο ηεο ξνήο πνπ πξνθαινύλ ηα ζηαζεξά πηεξύγηα θαη 

ην ζύζηεκα κεηαδόζεσο ηεο θίλεζεο. 

 

 Γηα ηε κέηξεζε ηεο πηέζεσο θάζε ζεκείνπ ιήςεο ζπλδένπκε ην ζεκείν απηό κε ην έλα 

άθξν ηνπ καλνκέηξνπ ελώ ην άιιν άθξν είλαη ειεύζεξν ζηελ αηκόζθαηξα. 

 

 

 Μέηξεζε ηεο παξνρήο: Δπεηδή νη ρξεζηκνπνηνύκελνη λόκνη γηα ηε κέηξεζε ηεο 

παξνρήο είλαη ηεο αζπκπίεζηεο ξνήο, ζα πξέπεη πξίλ από ηηο κεηξήζεηο λα βεβαησλόκαζηε όηη 

ε ξνή κπνξεί λα ζεσξεζεί αζπκπίεζηε. Απηό ηζρύεη όηαλ ε ηαρύηεηα είλαη κηθξόηεξε από 

50m/s. 

 

 Γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο, ε ζπζθεπή δηαζέηεη δύν κεζόδνπο. Ο έλαο είλαη κε ηνλ 

ζσιήλα Pitot θαη ν άιινο είλαη κε ην θσληθό  ζηόκην εηζόδνπ. 

 

 Η κέζνδνο κε ηνλ ζσιήλα Pitot είλαη ρξνλνβόξνο, δηόηη πξέπεη λα γίλνπλ 18 κεηξήζεηο 

ζε θάζε κία από ηηο δύν θαζέηνπο δηακέηξνπο ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνύ. Με ηε κέζνδν ηνπ 

ζσιήλα Pitot βξίζθνπκε ηε δηαθνξά κεηαμύ νιηθήο θαη ζηαηηθήο πηέζεσο ζε πξνθαζνξηζκέλν 

ζεκείν δύν θαζέησλ δηακέηξσλ ηεο δηαηνκήο, κεηαθηλώληαο ηελ είζνδν ηνπ ζσιήλα Pitot ζηα 

ζεκεία απηά κε ηε βνήζεηα ηεο βαζκνλνκεκέλεο θιίκαθαο πνπ ζπλνδεύεη ηνλ ζσιήλα Pitot. 

Από ηηο δηαθνξέο απηέο ησλ πηέζεσλ πξνθύπηνπλ νη αληίζηνηρεο ηαρύηεηεο ξνήο. Έρνληαο 

ηώξα ηε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο ζπλαξηήζεη ηεο αθηίλαο, ε παξνρή πξνθύπηεη κε ηε κέζνδν 

ηεο νινθιήξσζεο. Η νινθιήξσζε κπνξεί λα γίλεη είηε κε ηε βνήζεηα κηαο ζρέζεο πνπ 

εθκεηαιιεύεηαη ηα επηιεγκέλα ζεκεία ησλ δηακέηξσλ, είηε γξαθηθά. 

 

 Η θύξηα κέζνδνο κέηξεζεο ηεο παξνρήο ζην εξγαζηήξην επηηπγράλεηαη κε ηε κέηξεζε 

ηεο πηώζεο πίεζεο ζην ηππνπνηεκέλν θσληθό ζηόκην εηζόδνπ ηνπ αέξα. 

 

 

 

 

΢ηε κέζνδν ηνπ ηππνπνηεκέλνπ θσληθνύ ζηνκίνπ εηζόδνπ πνπ δηαζέηεη ε ζπζθεπή, ε 

παξνρή Q δίδεηαη από ηε ζρέζε:  

 

 

Q = [ (αe 
.
 π 

.
 d

2
) / 4 ] 

.
 √(2ΔP/P) 
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Όπνπ: 

  

D = Γηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ 

  

 ΓP = Πηώζε ηεο πηέζεσο πάλσ ζην θσληθό ζηόκην 

 

 P = Ππθλόηεηα ηνπ αέξα θαη 

 

 αe = ΢πληειεζηήο ηνπ ζηνκίνπ 

 

 

 Ο ζπληειεζηήο αe είλαη ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκνύ Reynolds θαη δίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 αe = 1 – (Ο,5 
.
 Re

-0,2
 )                            (γηα Re > 20000) 

 

 

 επίζεο ηζρύεη : 

 

Re = (ρ 
.
 V 

.
 D) / μ = (V 

.
 D) / ν 

 

 Όπνπ:  

 

 κ = Ιμώδεο   

 

 λ = Κηλεκαηηθό Ιμώδεο θαη  

 

 V = Σαρύηεηα 

 

 

Δίλαη: V =  √(2ΔP/P) 

 

 

Θα πξέπεη πάληα λα ειέγρνπκε όηη ε ηηκή ηνπ Re είλαη κεγαιύηεξε ηνπ 20000, δηόηη ε 

ζρέζε πνπ καο δίδεη ην αe δελ ηζρύεη γηα ηηκέο ηνπ Re κηθξόηεξεο από 20000. 
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Καμπύλη απωλειών ηοσ αεραγωγού: 
 

 Η ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε απσιεηώλ ηνπ αεξαγσγνύ είλαη ε θακπύιε πνπ καο δίλεη 

ηελ κεηαβνιή ηεο πηώζεο πηέζεσο πάλσ ζηνλ αγσγό ζπλαξηήζεη ηεο παξνρήο. Δίλαη ηειείσο 

αλεμάξηεηε από ηνλ αλεκηζηήξα θαη εμαξηάηαη κόλν από ηα ζηνηρεία ηνπ αγσγνύ. Κάζε 

κεηαβνιή ηεο ζέζεσο ηνπ ληάκπεξ είλαη κεηαβνιή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αγσγνύ θαη γη’ απηό  ζε 

θάζε ζέζε ηνπ ληάκπεξ αληηζηνηρεί κηα δηαθνξεηηθή θακπύιε απσιεηώλ. 

 

 

 

 Γηα ηελ εύξεζε ηεο θακπύιεο απηήο δηαιέγνπκε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε ηνπ ληάκπεξ 

θαη κεηαβάιινπκε ηηο ζηξνθέο ηνπ αλεκηζηήξα. Γηα θάζε ηηκή ησλ ζηξνθώλ κεηξνύκε ηελ 

παξνρή θαη ηελ αύμεζε πηέζεσο πνπ δεκηνπξγεί ν αλεκηζηήξαο. Σα ζηνηρεία απηά ηα 

παξηζηάλνπκε γξαθηθά ζε δηάγξακκα. 

 

Από ηε γξαθηθή απηή παξάζηαζε πξνθύπηεη όηη ε πηώζε πηέζεσο πάλσ ζηνλ αγσγό είλαη 

ζπλαξηήζεη ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο παξνρήο, δειαδή είλαη ζπλαξηήζεη ηεο κνξθήο:                           

ΔP = K 
.
 Q

2
 

 

Υαρακηηριζηική λειηοσργίας και καμπύλη βαθμού αποδόζεως ηοσ ανεμιζηήρα: 
 

 Οη θακπύιεο απηέο αλαθέξνληαη ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκό ζηξνθώλ. Γη’ απηό, γηα 

ηελ εύξεζή ηνπο δηαηεξνύκε ζηαζεξέο ηηο ζηξνθέο θαη κεηαβάιινπκε ηελ παξνρή κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ληάκπεξ. Γηα θάζε ζέζε ηνπ ληάκπεξ κεηξνύκε ηε παξνρή, ηελ αλύςσζε πηέζεσο 

πνπ δεκηνπξγεί ν αλεκηζηήξαο θαη ηελ ξνπή ζηξέςεσο ηνπ θηλεηήξα. Από ηα δεύγε ηηκώλ ΓP 

θαη Q πξνθύπηεη ε ραξαθηεξηζηηθή ιεηηνπξγίαο ηνπ αλεκηζηήξα  γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

ζηξνθέο ζην δηάγξακκα P – Q.  

 

 Ο Βαζκόο Απνδόζεσο n ζε θάζε ζεκείν πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: 

 

n = ΝΕΞ / ΝΕΙ΢ = (ΔP 
.
 Q) / (T 

.
 W) = [(ΔP 

.
 Q) / (Σ 

.
 (2

.
π

.
ν/60) ) ] 

 

 

 Όπνπ: 

 

 σ = Γσληαθή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο θαη 

 

 λ = ΢ηξνθέο αλα ιεπηό ηνπ αλεκηζηήξα 

 

Η κεηαβνιή ηνπ βαζκνύ απνδόζεσο κπνξνύλ λα απνδόζεσο παξηζηάλεηαη ζε 

δηάγξακκα n – Q . 

 

 Οη αλσηέξσ θακπύιεο κπνξνύλ λα επαλαιεθζνύλ  γηα δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο 

ζηξνθώλ από 1000 έσο 3000 ζηξνθ./ιεπηό. 

 

 Σν ζεκείν ηνκήο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηνπ αγσγνύ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε ηνπ 

ληάκπεξ θαη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηνπ αλεκηζηήξα γηα έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκό ζηξνθώλ καο 

δίλεη ην “ζεκείν ιεηηνπξγίαο”, δειαδή ην ζεκείν ζην νπνίν ζα ιεηηνπξγήζεη ν αλεκηζηήξαο 

όηαλ πξόθεηηαη λα εξγαζζεί κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αγσγό. 

 



Γ. ΔΗΜΤΣΑΣ   –    Ι. ΣΙΔΕΡΗΣ   –    Ι. ΣΑΡΡΗΣ 

Επιμέλεια: Δ. Νάκος & Δ. Σπανός 
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