
Όργανα - μέθοδοι 
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1. Η ροή στους ανοιχτούς 
αγωγούς 

2. Όργανα μέτρησης ταχύτητας 

3. Υδρομετρικοί σταθμοί 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  

5. Υδρογραφήματα 

6. Άλλες μετρήσεις -Μοντέλα - 
Projects 



Η ταχύτητα 
του νερού 
είναι 
μεγαλύτερη 
στο κέντρο 
και (a) κοντά 
στην 
επιφάνεια 
(b) του 
ρεύματος 

1. Η ροή στους ανοιχτούς αγωγούς 



1. Η ροή στους ανοιχτούς αγωγούς 

Η ταχύτητα 
αυξάνεται 
όσο 
μειώνεται το 
εμβαδόν της 
διατομής στις 
αλλαγές της 
κλίσης του 
ρεύματος. 



Ροή σε 
στροφή 

1. Η ροή στους ανοιχτούς αγωγούς 

διάβρωση 

απόθεση 



Ροή σε 
στροφή 

1. Η ροή στους ανοιχτούς αγωγούς 

διάβρωση 

απόθεση 



μαιανδρι-
σμοί 

ποταμού 

1. Η ροή στους ανοιχτούς αγωγούς 

λιμνοστάσιο διάβαση 



2. Όργανα μέτρησης ταχύτητας 

μυλίσκοι 



Τοποθεσία: ΚΑΛΑΒΡΥΤΑ - 

ΖΑΧΛΩΡΟΥ 



Τοποθεσία: ΑΝΔΡΟΣ 



Doppler sounder QLiner2 της OTT. 

 

Ένας ακουστικός ρευματογράφος Doppler (acoustic Doppler 

current profiler - ADCP ή ADP) είναι ένας μετρητής ταχυτήτων 

του νερού, που μοιάζει με το sonar. Μετράει τις ταχύτητες του 

ρεύματος σε διάφορα βάθη αναλύοντας την διαφορά της 

συχνότητας ανάμεσα στο εκπεμπόμενο και στο 

επιστρεφόμενο ηχητικό σήμα (Doppler shift).  

  

Το φαινόμενο Doppler  είναι η αλλαγή στον τόνο ενός ήχου 

εάν η πηγή του ταξιδεύει με μιά ταχύτητα σε σχέση με τον 

ακροατή, όπως αλλάζει η συχνότητα (pitch) της σειρήνας ενός 

ασθενοφόρου όταν αυτό πλησιάζει και απομακρύνεται από 

εμάς με μεγάλη ταχύτητα. Το φαινόμενο Doppler ισχύει και 

στο φως. Η εκπεμπόμενη (από τον πιεζοηλεκτρικό 

ταλαντωτή) δέσμη ενός ηχητικού σήματος ανακλάται από τα 

στερεά σωματίδια που ταξιδεύουν με την ταχύτητα του νερού 

και αναλύεται η διαφορά συχνότητάς τους.  







Τοποθεσία: 

Διώρυγα εξόδου 

Φράγματος 

Στρατου 

Αιτωλοακαρνανία 





Τοποθεσία: ΑΝΔΡΟΣ 



υπερχειλιστές 



LASER SCANNER 

Τοποθεσία: ρέμα Ραφήνας 



LASER SCANNER 



ΜΟΡΝΟΣ – ΓΕΦΥΡΑ ΛΕΥΚΑΔΙΤΗ 



0.3m/s 0.6m/s 0.7m/s 
1.1m/s 

1.2m/s 1 m/s 0.9m/s 0.8m/s 0.4m/s 

0.45m2 0.70m2 0.85m2 1 m2 1 m2 1 m2 0.90m2 0.75m2 0.55m2 

Q = 0.3*0.45 + 0.6*0.70+0.70*0.85+1.1*1+1.2*1+1*1+0.9*0.90+0.8*0.75+0.4*0.55 



(15/3/2018) 

h = 0.88 m – Q = 6.05 m3/s /υδρομέτρηση = ζευγάρι στάθμης – παροχής (h-Q) 

(12/4/2018) 

h = 0.98 m – Q = 7.15 m3/s / υδρομέτρηση = ζευγάρι στάθμης – παροχής (h-Q) 



• Υπάρχουν διάφορα όργανα μέτρησης της ταχύτητας του 

νερού, το πιο παλιό και συνηθισμένο από τα οποία είναι ο 

μυλίσκος.  

• Για τον υπολογισμό της παροχής ενός υδατορεύματος σε μιά 

δεδομένη στιγμή είναι απαραίτητη η μέτρηση των ταχυτήτων 

του νερού σε διάφορα μέρη της διατομής, καθώς και η 

αποτύπωση της διατομής. 

• Εφόσον έχουμε μετρήσει A και V,  ισχύει Q= A*V 

• Οι υδρομετρήσεις σε κάποια θέση ενός ποταμού σκοπό έχουν 

να μας δώσουν κάποια σχέση με την οποία θα μπορούμε να 

συναγάγουμε την παροχή μέσω της στάθμης του ποταμού, 

μετρούμενης με κάποιον πήχυ (σταδία). 

 

ΤΙ ΜΑΘΑΜΕ 



3. Υδρομετρικοί σταθμοί 

Κλωβός σταθμού 

Πήχυς 



3. Υδρομετρικοί σταθμοί 

Τύπος «πλωτήρα» 



3. Υδρομετρικοί σταθμοί 



Οι δύο μέθοδοι για τον υπολογισμό της παροχής σε ένα υδατόρευμα.  

Στα σημεία bi είναι οι θέσεις των κατακορύφων όπου έχουν γίνει μετρήσεις 

ταχύτητας, υi, και βάθους di (bi αποστάσεις από αρχή).  

Δεν είναι αναγκαίο οι θέσεις των κατακορύφων να ισαπέχουν. 

Μέθοδος τραπεζίων 

Μέθοδος ορθογωνίων 

3. Υδρομετρικοί σταθμοί 



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΚΑΜΠΥΛΩΝ ΣΤΑ 
ΖΕΥΓΑΡΙΑ ΣΤΑΘΜΗΣ – ΠΑΡΟΧΗΣ 

 

CURVE FITTING IN STAGE – 

DISCHARGE MEASUREMENTS 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  



VNCVNXCVNXCVN 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  



VNCVNXCVNXCVN 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  

ΣΧΕΣΗ ΕΚΘΕΤΙΚΗ 

Διάγραμμα semilog 

 

Q = aebx 



VNCVNXCVNXCVN 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  

ΣΧΕΣΗ ΔΥΝΑΜΗΣ 

Διάγραμμα loglog 

Q = ahb 



4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  

Η καμπύλη στάθμης – παροχής (h-Q) είναι συνήθως μια σχέση δύναμης  

(power relation) Q = ahb . Αυτές οι σχέσεις φαίνονται ευθείες σε log-log διαγράμματα. 
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Χρόνος 

Μέσω της καμπύλης στάθμης – παροχής τα σταθμηγραφήματα μετατρέπονται 

σε υδρογραφήματα. 



Μέσω της καμπύλης στάθμης – παροχής τα σταθμηγραφήματα μετατρέπονται 

σε υδρογραφήματα. 

Το εμβαδόν κάτω από την καμπύλη του υδρογραφήματος είναι ο ΟΓΚΟΣ του 

νερού που πέρασε μέσα στο δεδομένο χρονικό διάστημα. 

Q = f(h) 

4. Η καμπύλη στάθμης - παροχής  



ΥΔΡΟΓΡΑ-
ΦΗΜΑΤΑ  

ΔΙΑΦΟΡΑ 



ΕΠΙΔΡΑΣΗ 
ΣΧΗΜΑΤΟΣ 
ΛΕΚΑΝΗΣ ΣΤΟ 
ΥΔΡΟΓΡΑΦΗΜΑ 



 

• Οι υδρομετρικοί σταθμοί είναι θέσεις πάνω σε κάποιο ποτάμι 

όπου: (α) παρακολουθούμε (καταγράφουμε) την στάθμη, με 

βάση ένα αυθαίρετο datum και (β) κάνουμε υδρομετρήσεις. 

• Οι υδρομετρήσεις γίνονται τακτικά τόσο σε ψηλά νερά όσο 

και σε χαμηλά νερά. 

• Κάθε υδρομέτρηση μας δίνει ένα ζευγάρι h – Q. 

• Με τα ζευγάρια αυτά κατασκευάζουμε την καμπύλη στάθμης – 

παροχής, που συνήθως είναι μια σχέση δύναμης. 

• Με την καμπύλη στάθμης – παροχής μετατρέπουμε τα 

σταθμηγραφήματα (στάθμη συναρτήσει του χρόνου) σε 

υδρογραφήματα (παροχή συναρτήσει του χρόνου). 

• Το εμβαδόν μεταξύ του υδρογραφήματος και του x-άξονα 

είναι ο όγκος του νερού. 

ΤΙ ΜΑΘΑΜΕ 



 

Hydrolab MiniSonde5 

της Eco Environmental.  

Το όργανο αυτό μετρά τις 

βασικές φυσικές ιδιότητες 

του νερού και 

συγκεκριμένα την 

θερμοκρασία, το pH, το 

διαλυμένο οξυγόνο και 

την αγωγιμότητα του 

νερού. 

 

6. Άλλες μετρήσεις 





Δειγματολήπτης 

αιωρούμενου 

ιζήματος 

για ποτάμια:  

US DH-48  

(US DH-48  Depth 

integrating 

suspended 

hand line 

sampler) 

 

6. Άλλες μετρήσεις 

‘Ιζημα και στερεομεταφορά 



Δειγματολήπτης 

φορτίου πυθμένα 

για ποτάμια:  

Helley - Smith 

 

6. Άλλες μετρήσεις 

‘Ιζημα και στερεομεταφορά 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 





6. Άλλες μετρήσεις 

Στράτος 



To Sonar Lite της OHMEX είναι ένα single-beam 

βυθόμετρο που χρησιμοποιείται  για εφαρμογές 

υδρογραφίας, αποτυπώσεων βυθού, εκβαθύνσεις 

κλπ.. 

 

GPS Magellan τύπου 

 Thales MobileMapper. 

 Το όργανο είναι εφοδιασμένο 

 με το ArcPAD και έχει την 

 δυνατότητα να καταγράφει 

 σημεία και γραμμές. 

 Το όργανο έχει ικανοποιητικές 

 ακρίβειες όσον αφορά το 

 οριζοντιογραφικό στίγμα 

 (ακρίβεια του ενός μέτρου) 

 αλλά πολύ χαμηλές στα  

υψόμετρα 

6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 





6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 



6. Άλλες μετρήσεις 

























































































ΜΟΝΤΕΛΟ: LISEM (Limbοurg Soil Erosion Model) 

 



EWRA 2017  













Τυπικά αποτελέσματα παρουσίας αιωρούμενων ανόργανων στερεών και χλωροφύλλης               

στο θαλασσινό νερό. 

Η διείσδυση του ηλιακού φωτός στο νερό εξαρτάται από το μήκος κύματος. Εδώ θεωρούμε μια περίπτωση καθαρού και ήρεμου νερού. Αριστερά (a):  

Η μαύρη ακτίνα στα αριστερά αντιπροσωπεύει την ακτινοβολία στα μεγαλύτερα μήκη κύματος (υπέρυθρο+) η οποία απορροφάται εντελώς στα πρώτα 

λίγα 

 εκατοστά.  Αντίθετα, στο μπλέ η διείσδυση μπορεί να φτάσει εως μερικές δεκάδες μέτρα. 

Στα δεξιά, (b): από δεξιά στα αριστερά αναπαριστάται η ανάκλαση των ηλιακών ακτίνων: ανάκλαση από τον πυθμένα (σε ρηχά νερά), ανάκλαση από τα 

 αιωρούμενα/διαλυμένα σωματίδια (που ονομάζεται και volumereflectance) και επιφανειακή ανάκλαση. Με την διακεκομένη γραμμή συμβολίζεται  

η ανάκλαση / σκέδαση από την ατμόσφαιρα (ακτινοβολία ατμοσφαιρικής διαδρομής). 



Στο σχήμα αυτό φαίνεται μια τομή κατά μήκος του κόκκινου βέλους σε πλούμιο 

στον Πηνειό ποταμό. Το μήκος της τομής είναι 30 γραμμές * 250 μ = 7,5 χιλιόμετρα. 

Στο μεσαίο πανελ οι τιμές της ανακλαστικότητας των 4 καναλιών, όπου φαίνεται η 

αύξηση κυρίως στο κόκκινο και το εγγύς υπέρυθρο μέσα στο πλούμιο. Στο μέσο το 

κενό προέρχεται από τη μάσκα νέφωσης που το έχει λανθασμένα θεωρήσει σαν 

νέφος. 















1. Έρευνα κατάκλυσης κοίτης ποταμού Αχελώου 

κατάντη φράγματος Στράτου (ΔΕΗ – ΕΜΠ). & 

Έρευνα κατάκλυσης ..με χρήση ArcGIS και  HEC-

RAS, 20η συνάντηση χρηστών ArcGIS, 1-3/11/2010, Παυλίδης Θ., 

Γιάνναρης Γ., Τσιώλη Λ., Κωνσταντοπούλου Β. 

2. 1D Hydrodynamic modeling of Greek lakes and 

Reservoirs Σ.Καραλης –Α.Χιονη (Protection and restoration 

of the environment, IX).  

3. Υδρολογική διερεύνηση κατασκευής μικρών 

ταμιευτήρων στο νησί της Άνδρου (περιοδικό 

ΥΔΡΟΤΕΧΝΙΚΑ) 

4. Natural and human causes of a flash flood in a small 

catchment (Rhodes Island, Greece) based on atmospheric 

forcing and runoff modeling techniques – European Geophysical 

Union-2016 Vienna Austria  

5. Γενική διαγωγή ρευματων στον Ν.Ευβοικό κολπο 

(αδημοσίευτο). 

6. Snow-cover monitoring with MODIS product 10A2 -
10th World Congress of European Water Resources 

Association, Athens 5-9 July 2017 

7. Observations from mid-term monitoring of 

suspended sediment river plumes using Modis 

imagery -11th International Conference of the Hellenic 

Geographical Association – Lavrio June 2018 

1. HEC – River Analysis System 

2. DYRESM – ELCOM - CAEDYM 

3. Soil and Water Assessment 

Tool + ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ ΤΑΜΙΕΥΤΗPΑ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΣΜΙΚΗ 

4. LISEM (Limburg Soil Erosion 

Model) 

5. SRM (Snowmelt runoff model) 
 

ΤΑ ΟΡΓΑΝΑ: 

• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΦΥΣΙΚΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΤΟΥ 

ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟΥ ΠΑΝ.  

• ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ & ΓΕΩΔΑΙΣΙΑΣ-

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑΣ-ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΑΣ ΤΟΥ ΤΕΙ 

ΑΘΗΝΩΝ – (ΓΑΙΑ) Π.Α.Δ.Α 

 

ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ & τεχνικές εκθέσεις ΜΟΝΤΕΛΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ 


