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Πρόλογοσ 

 

 

Το παρόν πόνθμα ςυνιςτά ζνα βοικθμα βαςικϊν ςτοιχείων διαδικαςίασ και 

αντιμετϊπιςθσ τθσ μελζτθσ και εφαρμογισ του Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ 

προϊόντοσ. Απαρχι τθσ ιδζασ του πονιματοσ αυτοφ ςτάκθκαν οι απαιτιςεισ του 

μακιματοσ «Βιομθχανικόσ Σχεδιαςμόσ Ρροϊόντοσ», που διδάςκεται ςτο τμιμα 

Γραφιςτικισ του ΤΕΛ Ακινασ, κακϊσ και θ δυςκολία κατανόθςθσ των παρεχόμενων 

γνϊςεων ςτο ςυγκεκριμζνο αντικείμενο, όπωσ αυτι διαπιςτϊκθκε διαχρονικά ςτθν 

πορεία τθσ εκπαιδευτικισ διαδικαςίασ. 

Σκοπόσ του ζργου είναι θ ανάπτυξθ οικίασ μεκοδολογίασ και μορφισ ςυνεργαςίασ 

μεταξφ ςπουδαςτι και κακθγθτι κατά τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ μελζτθσ. Επίςθσ, 

κατά τθ διαδικαςία, κεωρείται αναγκαία θ κεμελιωμζνθ βάςθ γνϊςεων των 

βαςικϊν αρχϊν και κανόνων του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ προϊόντοσ, ϊςτε το 

πόνθμα αυτό να αποτελζςει χριςιμο εφόδιο του ςπουδαςτι για τθ δθμιουργικι 

ςυμμετοχι του, τθν επίλυςθ και τθν άμεςθ απόδοςθ κεμάτων ςχεδιαςμοφ 

προϊόντων. Συγκεκριμζνα, θ ςφντομθ αυτι ςκιαγράφθςθ περιλαμβάνει τα κφρια 

ςτάδια τθσ διαδικαςίασ του Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ, από τθ ςφλλθψθ τθσ ιδζασ 

μζχρι τθν τελικι παραγωγι και προϊκθςθ ςτθν αγορά, ςυμπεριλαμβανομζνου του 

επικοινωνιακοφ ρόλου τθσ Γραφιςτικισ μζςα από τθν «τυποποίθςθ». 

Γενικά, θ κατανομι και θ διάταξθ τθσ φλθσ ζχει πραγματοποιθκεί με ςκοπό να 

καλφψει το γνωςτικό περιεχόμενο και τθν φλθ του μακιματοσ «Βιομθχανικόσ 

Σχεδιαςμόσ Ρροϊόντοσ», του τμιματοσ Γραφιςτικισ του ΤΕΛ Ακινασ, αλλά και κάκε 

ςυναφοφσ εκπαιδευτικοφ ιδρφματοσ. 

Στο πρϊτο κεφάλαιο γίνεται μια ιςτορικι αναδρομι ςτα πλαίςια τθσ μαηικισ 

παραγωγισ και τθσ τυποποίθςθσ, όπου αρχικά παρουςιάηεται θ εξζλιξθ τθσ 

τυπογραφίασ ωσ αρχι τθσ τυποποίθςθσ, διότι αποτζλεςε τον προάγγελο τθσ μαηικισ 

παραγωγισ και άλλων προϊόντων. Ακολουκεί μια ςφντομθ ιςτορικι αναφορά ςτισ 

απαρχζσ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, θ οποία εςτιάηεται ςτθν πρϊτθ 

Βιομθχανικι Επανάςταςθ και τθ μαηικι παραγωγι προϊόντων, λαμβάνοντασ, 

παράλλθλα, υπόψθ τα ιςτορικά γεγονότα, τα οποία αποτζλεςαν ςθμεία-ςτακμοφσ 

για τθν εδραίωςθ τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ. 



Στθ ςυνζχεια, γίνεται μια προςζγγιςθ τθσ εξζλιξθσ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

μζςα από καλλιτεχνικά κινιματα, που ςτάκθκαν πρόδρομοι του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ, (όπωσ το κίνθμα τθσ Art Nouveaux) και τθ Σχολι του Bauhaus, θ οποία 

αποτζλεςε τθν αφετθρία τθσ επιβολι του Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ, ςυμβάλλοντασ 

παράλλθλα και ςτθν αιςκθτικι του προϊόντοσ, με απϊτερο ςκοπό να γίνουν 

κατανοθτζσ οι διάφορεσ αλλαγζσ που παρουςιάςτθκαν ςτον κλάδο,  με το πζραςμα 

των αιϊνων. 

Επιπροςκζτωσ, αναφζρονται και αναλφονται οι βαςικζσ ζννοιεσ του Βιομθχανικοφ 

Σχεδιαςμοφ, όπωσ ο οριςμόσ και τα ςτάδια τθσ διαδικαςίασ του ςχεδιαςμοφ, ο 

ρόλοσ των βιομθχανικϊν ςχεδιαςτϊν, κά. Επίςθσ, δόκθκε ιδιαίτερο βάροσ ςτουσ 

παράγοντεσ που επθρεάηουν το Βιομθχανικό Σχεδιαςμό, ειδικά ςτθν 

ανκρωπομετρία και εργονομία, κακϊσ και ςτθ μορφοποίθςθ, τθ ςφνδεςθ και τισ 

επιφάνειεσ υλικϊν ενόσ προϊόντοσ. 

Ραράλλθλα, μελετάται και θ ςυςκευαςία ωσ βιομθχανικό προϊόν, όπωσ και ο 

επικοινωνιακόσ ρόλοσ τθσ Γραφιςτικισ ςτθ διαδικαςία του ςχεδιαςμό όχι μόνο τθσ 

ςυςκευαςίασ αλλά και του ίδιου του προϊόντοσ, αφοφ  θ ςυςκευαςία λειτουργεί και 

ωσ μεταδότθσ πλθροφοριϊν ςχετικά με το περιεχόμενο και τθ χριςθ του, όπου με 

αυτόν τον τρόπο θ ςυςκευαςία επικοινωνεί με τον καταναλωτι. 

Τζλοσ, εκφράηονται ευχαριςτίεσ ςε όλουσ όςουσ βοικθςαν για τθν ζκδοςθ αυτοφ 

του βιβλίου, και ειδικά ςτον Κακθγθτι ΤΕΛ Ακινασ, Δρ. Ακανάςιο Κουηζλθ, για τθν 

ουςιαςτικι ςυμβολι του ςτθν ολοκλιρωςθ αυτισ τθσ ζρευνασ, κακϊσ  και τθ 

μφθςθ ςτο Βιομθχανικό Σχεδιαςμό. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΘ  

 

 

Είναι γεγονόσ, ότι θ αρχι του Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ ςυνδζεται με τθν εμφάνιςθ 

τθσ μθχανισ ςτθν παραγωγι αντικειμζνων, που είναι ςχεδιαςμζνα από τον 

άνκρωπο. Δεν είναι δυνατόν να γίνεται λόγοσ για Βιομθχανικό Σχεδιαςμό ςε 

προθγοφμενεσ από τθ βιομθχανικι επανάςταςθ εποχζσ, ζςτω και αν ιδθ ςτθν 

αρχαιότθτα ζχουν δοκεί παραδείγματα αντικειμζνων, τα οποία ζχουν παραχκεί «εν 

ςειρά», με τθ μερικι επζμβαςθ πρωτόγονων μθχανθμάτων, όπωσ ο τόρνοσ, ο 

τροχόσ των αγγειοπλαςτϊν και οι πρζςεσ χεριοφ ςτα καμίνια για τθν παραγωγι 

πλίνκων. 

Στισ αρχζσ λοιπόν του 19ου αιϊνα πρζπει να τοποκετθκεί θ εμφάνιςθ των πρϊτων 

βιομθχανικά καταςκευαςμζνων προϊόντων, πάνω ςε ςχζδια κατάλλθλα μελετθμζνα 

για μια παραγωγι «εν ςειρά». Σε εκείνα τα πρϊτα αντικείμενα, τόςο ςτα ζπιπλα και 

ςτα ςκεφθ όςο και ςε κάποια ςτοιχεία οικοδομικϊν καταςκευϊν (κολόνεσ από 

χυτοςίδθρο, μεταλλικζσ γζφυρεσ) ι ςτα πρϊτα μεταφορικά μζςα (ατμομθχανζσ, 

πλοία), φαίνεται ςχεδόν πάντα να διαιωνίηεται θ εςφαλμζνθ ιδζα να 

μεταμφιζηονται τα λειτουργικά χαρακτθριςτικά του αντικειμζνου μζςω 

διακοςμθτικϊν επιπρόςκετων ςτοιχείων, τα οποία ανάγονται ςτθν καλαιςκθςία 

που επικρατοφςε εκείνθ τθν εποχι. Με άλλα λόγια, δεν μποροφςαν να αντιλθφκοφν 

ότι το «ξεφουρνιςμζνο» από τθ μθχανι προϊόν είναι ικανό να ζχει μια δικι του 

αιςκθτικι, προερχόμενθ από τθ ςυνάντθςθ τθσ λειτουργικότθτασ με το ςχιμα, 

χωρίσ τθν προςκικθ ενόσ διακοςμθτικοφ ςτοιχείου επάνω του.  

Από τθ ςτιγμι, λοιπόν, που εδραιϊκθκε θ βιομθχανικι επανάςταςθ ςτο χϊρο 

επεξεργαςίασ του χυτοςίδθρου, θ πρϊτθ αναγνϊριςθ τθσ ςπουδαιότθτασ των 

καινοφργιων μεκόδων επεξεργαςίασ παρουςιάςτθκε ςτον τομζα τθσ μθχανικισ. 

Ρράγματι, οι μθχανικοί ιταν οι πρϊτοι που, εκτόσ από τισ τεχνικζσ, επεςιμαναν και 

τισ αιςκθτικζσ δυνατότθτεσ των καινοφργιων ςυςτθμάτων παραγωγισ, 

επωφελοφμενοι από ςτοιχεία βιομθχανικισ παραγωγισ για τθν πραγματοποίθςθ 

των ποικίλων ζργων τζχνθσ. Επίςθσ, ο William Morris, ζνασ από τουσ ςτυλοβάτεσ 

του αγγλικοφ κινιματοσ Arts and Crafts, κζλθςε να επαναφζρει το αιςκθτικό 

ςτοιχείο ςτθν εν ςειρά παραγωγι, του οποίου όμωσ θ κζςθ ςχετικά με τθν 

επζμβαςθ τθσ μθχανισ ςτθν καλλιτεχνικι και χειρονακτικι δθμιουργία ιταν τελείωσ 

αρνθτικι. Ειδικότερα, για τον Morris,μία από τισ πιο εξζχουςεσ ικανότθτεσ του 



ανκρϊπου αποτελοφςε θ ικανότθτά του να παράγει με το χζρι και χωρίσ να 

προςφεφγει ςτθ μθχανικι παρζμβαςθ. 

Πμωσ, το 1920, αρχίηει μια από τισ πιο αποφαςιςτικζσ περιόδουσ ςτθν ιςτορία του 

βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ με τθν ίδρυςθ τθσ Σχολισ του Bauhaus, όπου χωρίσ αυτό, 

δφςκολα κα είχε αναπτυχκεί τόςο γριγορα μια ξεκάκαρθ επίγνωςθ των 

καινοφργιων αναγκαίων προχποκζςεων για τθ ςφγχρονθ αρχιτεκτονικι και 

ςχεδιαςτικι εξζλιξθ. 

Φτάνοντασ λοιπόν, ςτο ςιμερα, το οπτικοακουςτικό πεδίο των ανκρϊπων, ακόμα 

και τα πεδία τθσ αφισ, τθσ όςφρθςθσ, αλλά και τθσ γεφςθσ, βομβαρδίηονται με μια 

ραγδαία ειςαγωγι αντικειμζνων, που παράγονται με τισ πιο ςφγχρονεσ μορφζσ 

βιομθχανικισ επεξεργαςίασ. Ζνασ τεράςτιοσ ςυνδυαςμόσ ςυμβόλων και εννοιϊν, 

που γίνονται αντικείμενο ςθμειολογικϊν, αιςκθτικϊν και λειτουργικϊν αναλφςεων, 

μεκοδεφουν τισ διαπροςωπικζσ μεταξφ των ανκρϊπων ςχζςεισ και τθν επαφι με το 

τρζχον παγκόςμιο γίγνεςκαι. Δεν είναι λοιπόν παράδοξο, και οφτε βρίςκεται ςε 

αντίκεςθ με ότι ςυνζβαινε ςτο παρελκόν, το ότι δθλαδι, θ παραγωγικι ακρίβεια 

των μθχανϊν αποτρζπει τθν αποδοχι του ςχεδιαςμοφ των προϊόντων ωσ 

αποτζλεςμα τθσ δθμιουργικισ ευρθματικότθτασ και εν γζνει, τθσ προςωπικότθτασ 

των δθμιουργϊν τουσ. Αν μάλιςτα, λθφκοφν υπόψθ οι πολιτικζσ, κοινωνικζσ, αλλά 

και εμπορικζσ – οικονομικζσ διαδικαςίεσ και επιρροζσ, τισ οποίεσ υφίςταται ζνασ 

δθμιουργόσ -αλλά και τισ δυνατότθτεσ επιλογισ διακζςιμων υλικϊν και 

μθχανθμάτων, κακϊσ επίςθσ και τισ αιςκθτικζσ αξίεσ τθσ εποχισ- τότε θ ανάγκθ του 

ςχεδιαςμοφ (industrial design), ςτα τυποποιθμζνα πλζον, προϊόντα μαηικισ 

παραγωγισ, επιβάλλεται. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1.  ΙΣΤΟΙΚΘ ΑΝΑΔΟΜΘ ΣΤΑ ΡΛΑΙΣΙΑ ΤΘΣ ΜΑΗΙΚΘΣ  

ΡΑΑΓΩΓΘΣ ΚΑΙ ΤΥΡΟΡΟΙΘΣΘΣ 

 

 

1.1. Η τυπογραφία ωσ προπομπόσ τθσ μαηικισ παραγωγισ και  

           επικοινωνίασ 

Ωσ γνωςτό, ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ είναι απόρροια τθσ Βιομθχανικισ 

Επανάςταςθσ, παρόλο που ςε προγενζςτερεσ εποχζσ αυτισ, ακόμα και ςτθν 

αρχαιότθτα, υπιρξαν μερικά αντικείμενα που παριχκθςαν ςε ςειρά, και μάλιςτα, 

με τθν μερικι παρζμβαςθ πρωτόγονων μθχανϊν (όπωσ ο τόρνοσ, το τρυπάνι, ο 

τροχόσ των αγγειοπλαςτϊν και οι χειροκίνθτεσ πρζςεσ των καμινιϊν των 

πλινκοποιϊν). Ρζρα, όμωσ, από τθ μικρι κλίμακα τθσ δραςτθριότθτασ, υπιρχε και 

ζνα άλλο χαρακτθριςτικό τθσ εποχισ που κακυςτζρθςε τθν αναβάκμιςθ του 

κοινωνικοφ ρόλου τθσ βιομθχανικισ μεταποίθςθσ: Θ ζλλειψθ ςτακεροφ 

ενδιαφζροντοσ για τθν ανάπτυξθ τθσ βιομθχανικισ τεχνολογίασ.  

Κατά τθν αρχαιότθτα και το Μεςαίωνα, ελάχιςτθ από τθ δθμιουργικότθτα τθσ 

κοινωνίασ κατευκυνόταν ςτθ ςυςτθματικι βελτίωςθ των μεταποιθτικϊν τεχνικϊν. 

Ενδεικτικό τθσ αδιαφορίασ με τθν οποία αντιμετωπιηόταν θ παραγωγικι τεχνολογία 

είναι το γεγονόσ ότι ακόμα και μια τόςο απλι και ςθμαντικι εφεφρεςθ, όπωσ ιταν 

θ τραχθλιά του αλόγου, χρειάςτθκε να φτάςουμε ςτο Μεςαίωνα για να 

ανακαλυφκεί. Οι Αιγφπτιοι, οι Ζλλθνεσ και οι ωμαίοι, με τα εκπλθκτικά 

αρχιτεκτονικά τουσ επιτεφγματα, απλοφςτατα δεν ενδιαφζρονταν για τισ τεχνικζσ 

τθσ κακθμερινισ παραγωγισ.1 Ακόμα και για μεγάλο διάςτθμα μετά τθν ζναρξθ τθσ 

Αναγζννθςθσ και τθ Μεταρρφκμιςθ, θ ιδζα τθσ βιομθχανικισ τεχνολογίασ ελάχιςτα 

απαςχολοφςε τουσ ανκρϊπουσ. Με κορυφαία εξαίρεςθ τον Leonardo da Vinci, του 

οποίου θ γόνιμθ φανταςία ςκάρωνε εφευρζςεισ κάκε είδουσ και μορφισ, οι 

ςοβαροί ςτοχαςτζσ τθσ Ευρϊπθσ, μζχρι και πολλζσ δεκαετίεσ μετά τθν ζλευςθ του 

17ου αιϊνα, διακρίνονταν εξίςου από άγνοια και αδιαφορία για τισ βαςικζσ 

τεχνικζσ παραγωγισ.  

Ζτςι λοιπόν, ο ρυκμόσ τθσ εκβιομθχάνιςθσ ιταν βραδφσ. Δεν είναι όμωσ κακόλου 

βζβαιο, ότι θ Ευρϊπθ του 1200μ.Χ. υπερείχε ςθμαντικά ςτθν τεχνολογία από τθν 

Ευρϊπθ του 200π.Χ. Θ εκτεταμζνθ χριςθ τθσ υδατικισ ενζργειασ ςτθ βιομθχανία 

εμφανίςτθκε μόλισ τον 15ο αιϊνα και κα χρειαηόταν να περάςει ακόμα ζνασ αιϊνασ 

για να εξαπλωκοφν οι ανεμόμυλοι ωσ πθγι φυςικισ ενζργειασ. Ενϊ το μθχανικό 

ρολόι εφευρζκθκε κατά τον 13ο αιϊνα, ζπρεπε να περάςουν 200 χρόνια ακόμα για 

                                                             
1
 E.M. Jope, “Agricultural Implements”, ςτο History of Technology, επιμ. Charles J. Singer κά. (New 

York: Oxford  University Press, 1956),II, ς.553. Σθμειωνόταν ωςτόςο ςθμαντικι πρόοδοσ ςτισ τεχνικζσ 
εξόρυξθσ, ιδίωσ αργφρου και χαλκοφ. 



να γίνουν ςθμαντικζσ βελτιϊςεισ ςτα όργανα πλοιγθςθσ, χαρτογράφθςθσ και 

μζτρθςθσ. Συμπεραςματικά λοιπόν, μόνο κατά τθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ, που 

ςυμβατικά τοποκετείται ςτθν περίοδο από το 1760 ζωσ το 1850, ςθματοδοτείται ο 

οριςτικόσ διαχωριςμόσ ανάμεςα ςτθ χειροτεχνικι παραγωγι και τθν βιομθχανικι. 

Ωςτόςο, ο τομζασ τθσ τυπογραφίασ,2 παρόλο που προθγείται πάνω από τρεισ 

αιϊνεσ τθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ, μπορεί να κεωρθκεί από κάκε άποψθ ωσ 

μια δραςτθριότθτα, θ οποία ταξινομείται ςτθν περιοχι του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ. Τα κινθτά τυπογραφικά ςτοιχεία,3 ο εκ των ων ουκ άνευ προπομπόσ 

τθσ μαηικισ επικοινωνίασ, εμφανίςτθκαν ςτθν Ευρϊπθ μόλισ το 1450. Ζτςι, θ 

τυπογραφία αποτζλεςε ιδρυτικι πράξθ τθσ βιομθχανίασ, από τθ ςτιγμι που 

μθχανοποιικθκε θ τζχνθ τθσ γραφισ, και πικανότατα να αποτζλεςε και τθν πρϊτθ 

εργαςία με μθχανικά μζςα. Είναι πλζον εμφανισ, θ ζννοια του πολλαπλαςιαςμοφ 

μζςα από όμοιεσ ςειρζσ ενόσ και του ίδιου αντικειμζνου, ομοιόμορφου και 

επαναλαμβανόμενου. 

 

                                                  Εικ.1. Μεταλλικά τυπογραφικά ςτοιχεία 

Θ εμφάνιςθ τθσ τυπογραφίασ ςτθν Ευρϊπθ πραγματοποιικθκε περίπου το 1448 

μ.Χ.  Θ εφεφρεςθ τθσ ζγινε από τον Λωάννθ Γουτεμβζργιο ςτθ Γερμανία, ο οποίοσ 

καταςκεφαςε ξφλινα κινθτά τυπογραφικά ςτοιχεία. Ωσ γνωςτό, θ τυπογραφία με 

χαρακτιρεσ κινθτοφσ προζρχεται κατευκείαν από τθν ξυλογραφία που ιδθ ανκοφςε 

τον XIV αιϊνα. Μζχρι τότε, οι χαράκτεσ του ξφλου ζπρεπε να χαράηουν ςε κάκε 

ςελίδα καινοφριουσ χαρακτιρεσ, ι να αφαιροφν προςεκτικά και να επιςκευάηουν 

                                                             
2 Θ τυπογραφία ανακαλφφκθκε από τουσ Κινζηουσ. Αρχικά, αναπτφχκθκε με τθ μζκοδο τθσ 
ξυλογραφίασ, του ςκαλίςματοσ δθλαδι ενόσ κετικοφ ειδϊλου τθσ ςελίδασ που πρζπει να τυπωκεί 
πάνω ςε ζνα κομμάτι ξφλο, και ςτθ ςυνζχεια τθσ εκτφπωςθσ, με τθν πίεςθ του ξφλου -που ςτο μεταξφ 
ζχει αλειφκεί με μελάνι- πάνω ςε χαρτί ι φφαςμα. Θ μζκοδοσ αυτι εμφανίςτθκε ςτθν Κίνα κατά τθν 
αρχαιότθτα, και θ πρϊτθ εφθμερίδα κυκλοφόρθςε εκεί τον 9ο μ.Χ. αιϊνα. 
3
 Θ επόμενθ ςθμαντικι εξζλιξθ ιταν θ χριςθ κινθτϊν τυπογραφικϊν ςτοιχείων, που μποροφςαν να 

αναδιαταχκοφν και να επαναχρθςιμοποιθκοφν πολλζσ φορζσ. Θ τεχνικι αυτι επινοικθκε επίςθσ 
ςτθν Κίνα περί το ζτοσ 1000 μ.Χ. 



τουσ φκαρμζνουσ χαρακτιρεσ από τθν πινακίδα τουσ, ι ακόμα να χαράηουν 

χαρακτιρεσ μονωμζνουσ, που μποροφςαν να μετακινιςουν και να ταιριάξουν ζτςι 

ϊςτε να ςχθματιςτεί ζνα κείμενο. Στθν ςυνζχεια, το επόμενο βιμα ιταν να 

αντικαταςτιςουν το ξφλο με μζταλλο. Ο Γουτεμβζργιοσ πειραματίςτθκε πολφ με τα 

μζταλλα των ςτοιχείων και κατζλθξε ςτθ χριςθ ενόσ κράματοσ από μόλυβδο, 

αντιμόνιο και καςςίτερο.4  

Ζτςι λοιπόν, το 1452, εκτυπϊνεται από τον Γουτεμβζργιο θ περίφθμθ Βίβλοσ των 42 

γραμμϊν, ζνα ογκϊδεσ ζργο, το οποίο αποτελεί πλζον ορόςθμο τθσ πραγματικισ 

τυπογραφίασ. Ενϊ δεν υπάρχουν λεπτομζρειεσ για τον τρόπο με τον οποίο ο 

Γουτεμβζργιοσ ανζλυςε τθ διαδικαςία τθσ τυπογράφθςθσ, εν τοφτοισ, το γεγονόσ ότι 

θ τυπογραφία για πολφ καιρό δεν υπζςτθ ςθμαντικζσ αλλαγζσ μασ επιτρζπει να 

ςκεφτοφμε ότι αυτόσ αντιμετϊπιςε και ζλυςε πρακτικά όλα τα προβλιματα που του 

παρουςιάςτθκαν (π.χ. το πρόβλθμα ευκυγράμμιςθσ των χαρακτιρων).5 

 
Εικ.2. Εκτυπωμζνθ ςελίδα από τθ Βίβλο του Ιωάννθ Γουτεμβζργιου 

                                                             
4 Ο καςςίτεροσ χρθςιμοποιικθκε γιατί ο μόλυβδοσ από μόνοσ του οξειδϊνεται (ςκουριάηει) 
ταχφτατα και μετά τθ χφτευςθ κατζςτρεφε τα μολφβδινα ςτοιχεία. Το αντιμόνιο προςτζκθκε για να 
αυξιςει τθν αντοχι των ςτοιχείων ςτθ φκορά τθσ χριςθσ. 
5 Οι αναλογίεσ των μετάλλων δεν ιταν ςτακερζσ και τα πειράματα ςυνεχίςτθκαν και μετά τθν εποχι 
του, μζχρι το 18ο αιϊνα, οπότε αυτζσ οριςτικοποιικθκαν. Τα ςτοιχεία του Γουτεμβζργιου ιταν 
κοφφια, γεγονόσ που τα διαφοροποιεί από τα ςθμερινά, αλλά ωσ προσ το φψοσ, παρουςιάηουν 
ελάχιςτεσ διαφορζσ. 
Με τα ςτοιχεία αυτά, ο Γουτεμβζργιοσ ςυνζκετε λζξεισ, με τισ λζξεισ αράδεσ (ςτίχουσ-γραμμζσ), με 
τισ αράδεσ ςτιλεσ και με αυτζσ ςελίδεσ. Θ κάκε ςελίδα προςαρμόηονταν ςφιχτά ςε ζνα τετράγωνο 
τελάρο. Τα δφο μαηί αποτελοφςαν τθν εκτυπωτικι πλάκα, θ οποία τοποκετοφνταν ςτθν κατάλλθλθ 
υποδοχι τθσ μθχανικισ διάταξθσ του πιεςτθρίου. 



Θ ευκολία με τθν οποία μποροφςαν να παραχκοφν βιβλία επζτρεψε να τυπωκοφν 

ςυγγράμματα αρχαίων Ελλινων και ωμαίων ςυγγραφζων, που ζωσ τότε είναι ο 

πρόγονοσ των τυπογραφικϊν χαρακτιρων, αναπαράγονταν μόνο από αντιγραφείσ 

ςε μοναςτιρια, και υπιρξε ζτςι μια ςτροφι ςτθν κλαςικι αρχαιότθτα. Θ 

τυπογραφία επίςθσ επζτρεψε τθ γοργι μετάδοςθ και ανταλλαγι απόψεων, ιδεϊν 

και πλθροφοριϊν. Αυτό είχε ςαν αποτζλεςμα τθ ραγδαία μετάδοςθ τθσ γνϊςθσ και 

τθν διεφρυνςθ τισ πνευματικισ καλλιζργειασ, που ζωσ τότε ιταν προνόμιο μόνο του 

κλιρου και των αριςτοκρατϊν, οδθγϊντασ ςτθν περίοδο τθσ Αναγζννθςθσ. 

Αν κεωριςουμε λοιπόν, το βιβλίο ωσ προϊόν βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, βλζπουμε 

όχι μόνο τθ μεταφορά με μθχανικά μζςα τθσ καλλιγραφίασ των αντιγραφζων, αλλά 

ακόμθ, και τθν παραγωγι του ςαν γνιςιο βιομθχανικό προϊόν, αφοφ ςτοχεφει ςτθν 

ταχφτερθ καταςκευι και μείωςθ θσ τιμισ πϊλθςθσ. Ζτςι πριν από το 1.500 μ.Χ., 

είχαν εκτυπωκεί περίπου 20 εκατομμφρια αντίτυπα βιβλίων, αρικμόσ, που είναι 

εντυπωςιακόσ ακόμα και ςιμερα.  

Και κα διαπιςτϊςουμε ότι είναι ακόμα πιο εντυπωςιακόσ, όταν ςτθν Ευρϊπθ του 

15ου αιϊνα, που ιταν πολφ λιγότερο κατοικθμζνθ από ότι είναι ςιμερα (ςίγουρα 

λιγότεροι από 100 εκατομμφρια κάτοικοι ςτισ χϊρεσ, που είχε διαδοκεί θ 

τυπογραφία) μόνο μια μειονότθτα κατοίκων τθσ γνϊριηε να διαβάηει. 

    
Εικ.3. Αριςτερά: Χειροκίνθτο πιεςτιριο, Γκραβοφρα, Εικ.4. Δεξιά: Κινθτά μεταλλικά τυπογραφικά 

ςτοιχεία 



 

1.2. Πρώτθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ (1760-1850) 

 

Θ Βιομθχανικι Επανάςταςθ ιταν ζνα ιδιαίτερα ςφνκετο ςφςτθμα ραγδαίων 

μεταβολϊν και ανακατατάξεων - τεχνικϊν, οικονομικϊν, κοινωνικϊν και 

πνευματικϊν - οι οποίεσ οδιγθςαν για πρϊτθ φορά ςτθν εμφάνιςθ τθσ 

"εκβιομθχανιςμζνθσ" κοινωνίασ ςτθ Μεγάλθ Βρετανία μεταξφ των ετϊν 1760 - 

1860. Θ Αγγλία ιταν μια χϊρα που διακρινόταν για το πάκοσ τθσ για τθν επιςτιμθ 

και τθ μθχανικι τεχνολογία. Θ περίφθμθ Βαςιλικι Εταιρεία, ζνασ από τουσ πρϊτουσ 

προζδρουσ τθσ ιταν ο Newton, ιδρφκθκε το 1660 και λειτοφργθςε ωσ ςθμαντικι 

πθγι πνευματικισ εγριγορςθσ. Το ενδιαφζρον των πολιτϊν για τισ κάκε είδουσ 

μικροςυςκευζσ, τισ μθχανζσ και τα εργαλεία εξελίχκθκε γριγορα ςε μια ιπιασ 

μορφισ εκνικι ψφχωςθ. 

 
Εικ.5. Σιδθρά Γζφυρα ςτο Shropshire, Αγγλία, Η πρϊτθ ςιδθρά γζφυρα παγκοςμίωσ, 

 καταςκευαςμζνθ το 1781. 

 

Ο κυριότεροσ παράγοντασ, που διαχϊριςε τθν Αγγλία από τα περιςςότερα άλλα 

κράτθ τθσ Ευρϊπθσ του 18ου αιϊνα, ςτθν εκβιομθχάνιςι τθσ, ιταν ο τεράςτιοσ 

πλοφτοσ του βρετανικοφ υπεδάφουσ ςε άνκρακα και ςιδθρομετάλλευμα, κακϊσ και 

θ κακιζρωςθ ενόσ εκνικοφ ςυςτιματοσ ευρεςιτεχνιϊν, με ςτόχο τθν ενκάρρυνςθ  



και τθν προςταςία των εφευρζςεων.6 Οι νζεσ τεχνικζσ (ιδιαίτερα ςτθν 

υφαντουργία), ουςιαςτικά, ζβγαλαν εκτόσ παιχνιδιοφ τον χειρονακτικό 

ανταγωνιςμό των άλλων χωρϊν και οι αγγλικζσ επιχειριςεισ αφξθςαν κεαματικά το 

μερίδιό τουσ ςτισ ξζνεσ αγορζσ. Αυτοί που εκμεταλλεφτθκαν και ςυνδφαςαν όλουσ 

αυτοφσ τουσ παράγοντεσ ςτο ςφνολό τουσ, ιταν τα μζλθ μιασ ομάδασ νζων ανδρϊν, 

οι οποίοι αξιοποίθςαν με δυναμιςμό τθσ ευκαιρίεσ τθσ ιςτορικισ αυτισ ςυγκυρίασ. 

Ζνασ από αυτοφσ ιταν ο John Wilkinson, ο οποίοσ επινόθςε δεκάδεσ πράγματα, 

όπωσ ζνα ελαςματουργείο, ζναν τροχό ατμοφ, μια διαδικαςία για τθν παραγωγι 

ςιδθραγωγϊν και ζνα ςχζδιο για τθ μθχανουργικι επεξεργαςία κυλίνδρων 

ακριβείασ. Θ επιτυχία του ςτθν παραγωγικι διαδικαςία ςυνοδευόταν από το πάκοσ 

του για τισ εφαρμογζσ. Τα πάντα ζπρεπε να είναι καταςκευαςμζνα από ςίδθρο: οι 

ςωλινεσ , οι γζφυρεσ, ακόμα και τα πλοία.7 

 

  
Εικ. 6. Αριςτερά: Η ατμομθχανι του James Watt (1796), θ οποία ζπαιξε ςθμαντικό ρόλο ςτθν 

Βιομθχανικι Επανάςταςθ. Εικ. 7. Δεξιά: Μθχανοκίνθτοσ αργαλειόσ, ο οποίοσ εφευρζκθκε από τον 

Samuel Crompton, (1779). 

 

Πμωσ, ο πιο διάςθμοσ από αυτοφσ τουσ άνδρεσ ιταν φυςικά o James Watt, ο 

εφευρζτθσ τθσ ατμομθχανισ, ο οποίοσ μαηί με τον Matthew Boulton, ίδρυςε τθν 

πρϊτθ εταιρεία καταςκευισ ατμομθχανϊν, “Boulton & Watt”, ςτο Μπζρμινχαμ. 

Γεγονόσ είναι ότι, ο 18οσ αιϊνασ ςθμαδεφτθκε από τθν ανακάλυψθ τθσ πρϊτθσ 

ατμομθχανισ από τον Thomas Newcomen, θ οποία χρθςιμοποιικθκε για τθν 

                                                             
6 Θ Phyllis Deane, αποδίδει τθν ζναρξθ τθσ βιομθχανοποίθςθσ ςτθν Αγγλία ςε ζνα κάπωσ 
διαφορετικό ςφνολο παραγόντων: ςτθν αφξθςθ του πλθκυςμοφ, ςτθ βελτίωςθ των τεχνικϊν 
παραγωγισ τροφίμων, ςτθν άνκθςθ του διεκνοφσ εμπορίου και ςτθν τεράςτια βελτίωςθ των 
μεταφορϊν. Αναμφίβολα, και αυτά τα ςτοιχεία, ζπαιξαν αποφαςιςτικό ρόλο ςτθν όλθ διαδικαςία. Θ 
αναφορά ςτο βιβλίο τθσ Deane γίνεται ϊςτε να διαπιςτωκεί ότι δεν υπάρχει ζνασ και μόνο «ορκόσ» 
τρόποσ ερμθνείασ τόςο περίπλοκων ιςτορικϊν μεταςχθματιςμϊν. Βλ.Phyllis Deane, The First 
Industrial Revolution(Cambridge: Cambridge University Press, 1965)  
7 Paul Mantoux, “The Industrial Revolution in the Eighteenth Century”, 2θ ζκδ., (Chicago: University of 
Chicago Press, 1983), ςελ. 308. 



άντλθςθ νεροφ από τα υπόγεια ορυχεία εξόρυξθσ άνκρακα. Από το 1764, ο Watt 

ζςτρεψε τθν προςοχι του ςε αυτι τθν πρϊιμθ και ελάχιςτα αποδοτικι ατμομθχανι 

του Newcomen. Ζτςι, το 1765 ο James Watt βελτιϊνει ςθμαντικά τθν ατμομθχανι, 

δίνοντασ τθ δυνατότθτα χριςθσ τθσ όχι μόνον για άντλθςθ νεροφ αλλά και για τθν 

κίνθςθ μθχανϊν. Αφοφ μάλιςτα, πειραματίςτθκε με διάφορεσ πιζςεισ ατμοφ και με 

ςχζδια κυλίνδρων και βαλβίδων, το 1796, καταςκεφαςε ζνα πραγματικά καινοτόμο 

και πανίςχυρο, για τα δεδομζνα τθσ εποχισ κινθτιρα. Είναι ενδιαφζρον, ότι ποτζ 

δεν κα κατάφερνε να φτιάξει ζναν τόςο αποδοτικό κινθτιρα, αν δεν είχε 

τελειοποιιςει προθγουμζνωσ ο Wilkinson μια μζκοδο για τθν καταςκευι 

αξιόπιςτων επαφϊν πιςτονιοφ-κυλίνδρου. Επίςθσ, λίγο αργότερα, το 1799, ο ιταλόσ 

εφευρζτθσ Alessandro Volta, ανακαλφπτει τθν πρϊτθ μπαταρία, δίνοντασ τθ 

δυνατότθτα παροχισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε αδιάλειπτο χρόνο. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι, ο όροσ «βιομθχανικι επανάςταςθ» κακιερϊκθκε από τον 

Άγγλο ιςτορικό Arnold Toynbee (1852- 1883) για να περιγράψει τθν οικονοµικι 

ανάπτυξθ τθσ Αγγλίασ από το 1760 μζχρι το 1840. Τα χαρακτθριςτικά τθσ ιταν θ 

εκτεταμζνθ χριςθ νζων τεχνικϊν μζςων που περιόριηαν τθ χειρωνακτικι εργαςία, 

αυξάνοντασ τθν παραγωγι και μειϊνοντασ το κόςτοσ των προϊόντων, θ αξιοποίθςθ 

νζων μορφϊν ενζργειασ, θ εφαρμογι καινοτομιϊν ςτθ μεταλλουργία, θ ανάδειξθ 

του εργοςταςίου ωσ του βαςικοφ τόπου παραγωγισ, όπου ςυγκεντρϊκθκε θ 

πλειοψθφία των εργατϊν και οι υψθλοί ρυκμοί ανάπτυξθσ. Επίςθσ, θ βιομθχανικι 

επανάςταςθ χαρακτθρίςτθκε και από τθ μαηικι παραγωγι προϊόντων, θ οποία 

βελτιϊκθκε με τθν εξειδίκευςθ τθσ ανκρϊπινθσ εργαςίασ. Μια ςυνεργατικι ομάδα 

ανκρϊπων, κάκε μζλοσ τθσ οποίασ αςχολείται με μία μόνο δουλειά τθν οποία 

γνωρίηει άριςτα, κατά κανόνα, είναι πολφ πιο παραγωγικι από μία άλλθ, ιδίου 

μεγζκουσ ομάδα, όπου ο κακζνασ επιτελεί πολλζσ και διαφορετικζσ εργαςίεσ. Το 

κυριότερο παράδειγμα είναι φυςικά θ γραμμι παραγωγισ αυτοκινιτων, όπου 

χιλιάδεσ εργάτεσ  ςυνεργάηονται και καταςκευάηουν πολφ περιςςότερα αυτοκίνθτα, 

από όςα κα καταςκεφαηαν αν ζφτιαχνε ο κακζνασ μόνοσ του από ζνα αυτοκίνθτο.  

Μάλιςτα, το 1776, ο Σκοτςζηοσ οικονομολόγοσ και φιλόςοφοσ Adam Smith (1723- 

1790) παρουςίαςε τα οφζλθ του καταμεριςμοφ των εργαςιϊν ι εξειδίκευςθσ, μζςα 

από το βιβλίο του «Ο Ρλοφτοσ των Εκνϊν». Ο Smith8 αρχίηει με τθν πολφ γνωςτι 

περιγραφι ενόσ εργοςταςίου καταςκευισ καρφιτςϊν, με το λεπτομερι του 

καταμεριςμό εργαςίασ μεταξφ δζκα εργατϊν: ζνασ τραβά το ςφρμα, ζνασ άλλοσ το 

βάφει, ζνασ τρίτοσ το κόβει κ.ο.κ. Με τθν κατάτμθςθ τθσ εργαςιακισ διαδικαςίασ ςε 

εξαιρετικά απλοφσ χειριςμοφσ, κακζνασ από τουσ οποίουσ αποδίδεται ς' ζναν 

ξεχωριςτό εργάτθ, θ παραγωγικότθτα τθσ εργαςίασ αυξάνεται κατά 100 φορζσ: Οι 

εργάτεσ αυτοί παράγουν 48.000 καρφίτςεσ τθν θμζρα, ενϊ αν εργάηονταν 

ξεχωριςτά, μόλισ που κα μποροφςαν να παράγουν είκοςι καρφίτςεσ τθν θμζρα ο 

                                                             
8 Adam Smith, “The Wealth of Nations”, (New York: Modern Library, 1937), ς.460. 



κακζνασ. Ο Smith απαρικμεί τρεισ λόγουσ για τουσ οποίουσ ο καταμεριςμόσ 

εργαςίασ αυξάνει τθν παραγωγικότθτα: 1) κάκε εργάτθσ αποκτά μεγαλφτερθ 

επιδεξιότθτα, επαναλαμβάνοντασ ςυνεχϊσ τουσ ίδιουσ χειριςμοφσ, 2) δεν υπάρχει 

χαμζνοσ χρόνοσ κατά τθ μετάβαςθ από τον ζνα χειριςμό ςτον άλλο και 3) θ 

κατάτμθςθ τθσ εργαςίασ ςε βαςικοφσ χειριςμοφσ διευκολφνει τθν επινόθςθ 

εργαλείων που εξοικονομοφν εργαςία. 

 

 
Εικ. 8. Εςωτερικι άποψθ εργοςταςίου με χριςθ ατμομθχανϊν για τθν παραγωγι των προϊόντων 

 

Ο λόγοσ για τον οποίο οι επαναςτατικζσ αλλαγζσ ςτθν τεχνολογία και ςτθν 

οργάνωςθ τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ ςυνζβθςαν πρϊτα ςτθν Αγγλία είναι ότι 

εκεί υπιρχαν οι κατάλλθλεσ ςυνκικεσ. Θ ατμομθχανι ιταν θ ςπουδαιότερθ 

εφεφρεςθ τθσ χϊρασ, όχι όμωσ και ο μοναδικόσ πυλϊνασ τθσ πρϊτθσ βιομθχανικισ 

επανάςταςθσ. Ειδικότερα, ςτον τομζα τθσ κλωςτοχφαντουργίασ, όπου 

ςυντελζςτθκε πρϊτα θ εκβιομθχάνιςθ τθσ παραγωγισ, παρουςιάςτθκε, ςτο 

τελευταίο τζταρτο το 18ου αιϊνα, μεγάλθ αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ βαμβακερϊν 

υφαςμάτων και ταυτόχρονα αδυναμία των παραγωγϊν και των εμπόρων να 

ικανοποιιςουν αυτι τθ ηιτθςθ. Τεχνολογικά επιτεφγματα ωςτόςο ζδωςαν τθ 

δυνατότθτα μεγάλθσ αφξθςθσ τθσ παραγωγισ κλωςτϊν και υφαςμάτων. θ μθχανικι 

ανζμθ. Ζνα πλικοσ από υφαντουργικζσ εφευρζςεισ, όπωσ θ ιπτάμενθ ςαΐτα που 

εφευρζκθκε από τον John Kay το 1733 και θ μθχανικι ανζμθ του James Hargreaves 

το 1765,τθν οποία ονόμαςε «κλϊςτρια Τηζνθ» (Spinning Jenny) προσ τιμι τθσ κόρθσ 

του. Πμωσ, θ πιο διάςθμθ ιταν θ κλωςτικι μθχανι (κλωςτικό πλαίςιο) του Richard 



Arkwright,9 το 1769, που επζτρεπε τθν παραγωγι πολφ ανκεκτικότερων 

βαμβακονθμάτων, κακϊσ αυτι μποροφςε να κλϊκει ζναν μεγάλο αρικμό κλωςτϊν, 

κάκε βακμοφ λεπτότθτασ και ςκλθρότθτασ, με αποτζλεςμα το νζο φφαςμα να είναι 

απείρωσ ανϊτερο ςε ςχζςθ με το παλιό και να γνωρίςει αμζςωσ τεράςτια ηιτθςθ. 

Στθν Αγγλία εξάλλου υπιρχαν τα απαραίτθτα κεφάλαια για επενδφςεισ από τθ 

ςυςςϊρευςθ πλοφτου που εξαςφάλιςε θ Εμπορικι Επανάςταςθ. Υπιρχε επίςθσ το 

διακζςιμο εργατικό δυναμικό, κακϊσ και το αγροτικό πλεόναςμα από τισ 

περιφράξεισ κοινοτικϊν γαιϊν από τουσ μεγάλουσ γαιοκτιμονεσ ςτα κτιματά τουσ. 

Θ Αγγλία διζκετε επιπλζον, ςε ςφγκριςθ με τισ άλλεσ χϊρεσ τθσ Ευρϊπθσ, 

ελεγχόμενεσ πθγζσ πρϊτων υλϊν και αγορζσ των βιομθχανικϊν προϊόντων ςτισ 

αποικίεσ τθσ, κακϊσ και τον απαραίτθτο εμπορικό ςτόλο για τθν αςφαλι μεταφορά 

των προϊόντων. Θ χϊρα αυτι διζκετε ακόμθ ζνα εξαιρετικά ανεπτυγμζνο ςφςτθμα 

πλωτισ και οδικισ ςυγκοινωνίασ, όπωσ και μεγάλεσ ποςότθτεσ γαιάνκρακα ςε 

βάκοσ, που επζτρεπε τθν εξόρυξι του με τα μζςα τθσ εποχισ. 

 

Εικ. 9. Ατμομθχανι ςιδθρόδρομου περί τα 1830, (Ρερίοδοσ Ρρϊτθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ)  

Ωσ γνωςτό, κορυφαίο επίτευγμα τθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ κεωρείται θ 

εφεφρεςθ τθσ ατμομθχανισ ςτθ Μεγάλθ Βρετανία, οι εφαρμογζσ τθσ οποίασ 

επεκτάκθκαν ςε διάφορουσ τομείσ τθσ οικονομίασ, και ο ςιδθρόδρομοσ. Το πρϊτο 

τρζνο με ατμομθχανι, κυκλοφόρθςε το 1830 ςτθ Μεγάλθ Βρετανία, ενϊ τα 

επόμενα χρόνια, ςιδθροδρομικό δίκτυο άρχιςε να καταςκευάηεται ςτθ Μεγάλθ 

Βρετανία, τθ Γαλλία και άλλα κράτθ. Ουςιαςτικά ο ατμοκίνθτοσ ςιδθρόδρομοσ 

ζφερε τθν επανάςταςθ ςτισ μεταφορζσ. Αντίςτοιχα ςτισ καλάςςιεσ μεταφορζσ τθν 

                                                             
9 Ουςιαςτικά, αυτό που ζκανε θ κλωςτικι μθχανι του Arkwright ιταν ότι επζτρεπε τθν παραγωγι 
πολφ ανκεκτικότερων βαμβακονθμάτων. Ζτςι, για πρϊτθ φορά κατζςτθ εφικτι θ χριςθ 
βαμβακονθμάτων αντί λινοφ τόςο για το ςτθμόνι (τα νιματα κατά μικοσ του αργαλειοφ, που 
δζχονται τθ μεγαλφτερθ πίεςθ) όςο και για το υφάδι. Μόνο με τθ μθχανι του  Arkwright τα 
«βαμβακερά» άρχιςαν να φτιάχνονται μόνο με βαμβάκι. Το νζο φφαςμα ιταν απείρωσ καλφτερο ςε 
ςχζςθ με το παλιό, και γνϊριςε αμζςωσ τεράςτια ηιτθςθ. 



επανάςταςθ ζφερε θ χριςθ ατμόπλοιου που ζκανε τισ μεταφορζσ αςφαλείσ και 

γριγορεσ.  

Εν τοφτοισ, θ πρϊτθ βιομθχανικι επανάςταςθ δεν περιορίςτθκε ςτθν Αγγλία, κακϊσ 

τθν αλλαγι αυτι ακολοφκθςαν ανάλογεσ, αλλά όχι και ταυτόςθμεσ, βιομθχανικζσ 

επαναςτάςεισ και ςτισ άλλεσ ευρωπαϊκζσ κοινωνίεσ, που από τθν αγροτικι κυρίωσ 

μορφι τουσ επζφεραν τθν εκβιομθχάνιςι τουσ. Λδιαίτερα επθρεάςτθκαν θ Γαλλία 

και το Βζλγιο, ενϊ βακμιαία ακολοφκθςαν θ Γερμανία και οι ΘΡΑ, ςε ςχζςθ με το 

τρόπο λειτουργίασ και ανάπτυξθσ τθσ οικονομίασ και τθσ δομισ τθσ κοινωνίασ. 

Ειδικά ςτθν Αμερικι, θ πρϊτθ μοντζρνα βαμβακουργία που χρθςιμοποίθςε τθν 

περιςτροφικι κλωςτικι μθχανι ιδρφκθκε ςτο Rhode Island τθσ Αµερικισ το 1793 µε 

τα κεφάλαια των Αμερικανϊν Moses Brown, ιδρυτι του Ρανεπιςτθμίου Brown, και 

William Almy, και τθν τεχνογνωςία του Άγγλου Samuel Slater (1768-1835), τθν οποία 

ο τελευταίοσ είχε αποκτιςει ωσ μακθτευόμενοσ ςε µια αγγλικι 

κλωςτοχφαντουργία και είχε εξάγει παράνοµα ςτθν Αµερικι. Αργότερα, 

βιομθχανοποίθςαν τθν οικονοµία τουσ θ πρϊθν ΕΣΣ∆ και θ Λςπανία.  Οι ιδζεσ του 

διαφωτιςμοφ που κυριαρχοφςαν τθν εποχι αυτι, ιρκαν να ντφςουν με το 

πνευματικό μανδφα το ςφνολο των μεταρρυκμίςεων και ςτον ιδεολογικό 

μεταρρυκμιςτικό χάρτθ. 

Εκτόσ, όμωσ, από τθν Ευρϊπθ, ο αντίκτυποσ τθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ ζφταςε 

και ςτον υπόλοιπο κόςμο μζςω των εξερευνιςεων ςτισ αποικίεσ των ευρωπαϊκϊν 

δυνάμεων. Το οικονομικό άλμα τθσ Αγγλίασ υποχρζωςε και τισ άλλεσ ευρωπαϊκζσ 

χϊρεσ να ςτραφοφν προσ τθν ίδια αναπτυξιακι κατεφκυνςθ, επειδι τα αγγλικά 

βιομθχανικά προϊόντα απειλοφςαν με ολοςχερι καταςτροφι τισ παλαιζσ βιοτεχνίεσ 

των θπειρωτικϊν χωρϊν τθσ Ευρϊπθσ. Θ εκβιομθχάνιςθ τθσ παραγωγισ όμωσ ςτθν 

θπειρωτικι Ευρϊπθ, όπωσ και ςτον υπόλοιπο κόςμο, κακυςτζρθςε για διάφορουσ 

λόγουσ, κυρίωσ επειδι δεν υπιρχαν εκεί οι παράγοντεσ και οι ςυνκικεσ που είχαν 

αναπτυχκεί ςτθν Αγγλία. Επιπλζον, ςε αντίκεςθ προσ τθν Αγγλία, τθν εκβιομθχάνιςθ 

ςτθν Ευρϊπθ ανζλαβαν και προϊκθςαν οι κυβερνιςεισ, με παρεμβάςεισ που δεν 

επζτρεπαν τθν ελεφκερθ λειτουργία τθσ αγοράσ. 

 

 

 

 

 

 

 



1.3. Δεφτερθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ (1850-1880) 

 

Θ πρϊτθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ αφορά κυρίωσ τα νζα υφαντουργικά 

μθχανιματα, τισ βελτιωμζνεσ μεκόδουσ εξόρυξθσ άνκρακα και μεταποίθςθσ του 

ςιδιρου, τισ επαναςτατικζσ αγροτικζσ τεχνικζσ και τον ατμό. Οι χρθςιμοποιοφμενεσ 

ατμομθχανζσ, από τισ αρχζσ του 19ου αιϊνα, είχαν τθ δυνατότθτα να παρζχουν τθν 

ιςχφ 200 περίπου ανδρϊν, θ οποία αρκοφςε να εξοπλίςει τισ βιομθχανίεσ 

παραγωγισ αγακϊν και να οδθγιςει τθν οικονομία τθσ Β.Δ. Ευρϊπθσ ςτθ δεφτερθ 

Βιομθχανικι Επανάςταςθ. Για πρϊτθ φορά ςτθν παγκόςμια ιςτορία θ ενζργεια 

μποροφςε να χρθςιμοποιθκεί ςε κάκε χϊρο, κάκε ϊρα και ςε οποιαδιποτε 

ποςότθτα. Ζτςι, ςτα μζςα του 19ου αιϊνα, ακολοφκθςε θ δεφτερθ Βιομθχανικι 

Επανάςταςθ, με μια ςειρά από εφευρζςεισ ςτο χάλυβα, ςτουσ ςιδθροδρόμουσ και 

τισ μεταφορζσ, τα ατμόπλοια, τα αγροτικά μθχανιματα και τα χθμικά. Στα τζλθ του 

19ου αιϊνα θ βιομθχανικι επανάςταςθ, παίρνει νζα μορφι, με τθ χρθςιμοποίθςθ 

νζων πθγϊν ενζργειασ, (θλεκτρικι ενζργεια και πετρζλαιο), και με τθν εφαρμογι 

τθσ επιςτθμονικισ γνϊςθσ ςτθ βιομθχανία.  

Γεγονόσ είναι ότι θ ανάπτυξθ μιασ νζασ πθγισ ενζργειασ αναδεικνφεται 

κακοριςτικόσ παράγοντασ τθσ κοινωνικισ οργάνωςθσ για κάκε εποχι. Στθριγμζνθ 

ςτθν πρόοδο τθσ τεχνικισ, θ κάκε καινοτομία ςτον τομζα τθσ ενζργειασ αντανακλά 

τισ δυςκολίεσ που αντιμετϊπιςε κάποια ςτιγμι το κοινωνικό ςφνολο, κακϊσ και τισ 

προςπάκειεσ που ζκανε, προκειμζνου να απεργαςτεί τισ αναγκαίεσ λφςεισ. Αν και 

ενταγμζνθ μζςα ςτο πλαίςιο τθσ προόδου μιασ πλοφςιασ θπείρου ςε περίοδο 

εκβιομθχάνιςθσ, όπωσ ιταν θ Ευρϊπθ του 19ου αιϊνα, θ εμφάνιςθ του 

θλεκτριςμοφ παραμζνει ςτακμόσ ςτισ προςπάκειεσ τθσ ανκρωπότθτασ για τον 

ζλεγχο των ςυνκθκϊν τθσ κακθμερινισ τθσ ηωισ. Στο πλαίςιο λοιπόν τθσ δεφτερθσ 

Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ,  ο θλεκτριςμόσ κατζκτθςε τισ Θνωμζνεσ Ρολιτείεσ και 

τθν Ευρϊπθ, το κζντρο δθλαδι μιασ καινοφργιασ δυναμικισ καινοτομιϊν που 

άρχιςε να αναπτφςςεται ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1870.10 

Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ με τρόπο που κακιςτοφςε δυνατι τθν εμπορικι 

τθσ εκμετάλλευςθ ζγινε πραγματικότθτα ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1880, ςε 

παγκόςμιο επίπεδο.11 Στισ διεκνείσ εκκζςεισ τθσ εποχισ, αρχικά ςτισ εκκζςεισ τθσ 

                                                             
10 Χειρχαντζρθ Γεωργία, «Τα κτίρια των πρϊτων θλεκτρικϊν εταιρειϊν κατά τθν περίοδο 1889-
1940/50. Λδρυτικοί παράγοντεσ και ςχεδιαςμόσ», Διδακτορικι Διατριβι Ε.Μ.Ρ., Τεφχοσ Α, Ακινα, 
2014, ςελ.47 
11 Θ εξζλιξθ τθσ θλεκτροβιομθχανίασ ςε Ευρϊπθ και Αμερικι χωρίηεται ςε τρεισ κυρίωσ περιόδουσ, 
χαρακτθριςτικζσ για τισ αντιλιψεισ και ανάγκεσ τθσ εποχισ: 
-Θ πρϊτθ περίοδοσ, θ οποία διιρκθςε μια εικοςαετία (μζχρι το ζτοσ 1900), χαρακτθρίςτθκε από τθ 
ςτενι κλίμακα παραγωγισ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτισ διάφορεσ πόλεισ και από διανομι αυτισ 
μζςω των τοπικϊν δικτφων (ιδιωτικι πρωτοβουλία). 



Βιζννθσ (1873) και του Ραριςιοφ (1881), αναδείχκθκαν οι επιτυχίεσ των Γάλλων και 

των Βρετανϊν ςτον τομζα του θλεκτριςμοφ. Αργότερα, ςτισ εκκζςεισ του Σικάγου 

(1893) και του Ραριςιοφ (1900), ζγινε ςαφισ θ υπεροχι των Αμερικανϊν και των 

Γερμανϊν ςτον τομζα τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Επιπλζον, μια ματιά ςτουσ 

ςτακμοφσ θλεκτροπαραγωγισ - κερμικοφσ και υδροθλεκτρικοφσ – τθσ Γαλλίασ του 

1900, κα ζπεικε τον παρατθρθτι ότι εξοπλίςτθκαν με υλικά που καταςκευάηονταν 

μεν ςτθ Γαλλία, αλλά με διπλϊματα ευρεςιτεχνίασ εταιρειϊν άλλων χωρϊν: Edison, 

Thomson-Houston, Westinghouse, AEG, Brown Boveri. Άλλωςτε, το 1883, θ εταιρεία 

Edison ςυμφϊνθςε να παραχωριςει ςτθν εταιρεία του μεγάλου γερμανοφ 

βιομιχανου Emil von Rathenau τα δικαιϊματα ευρεςιτεχνίασ Edison. Ακόμα, ο 

Werner von Siemens, τθσ εταιρείασ Siemens & Halske, απζκτθςε το αποκλειςτικό 

δικαίωμα για τθν καταςκευι δυναμομθχανϊν, καλωδίων και θλεκτροφόρων 

καλωδίων.12 

 

 
Εικ.10. Nicola Tesla’s Broadcast Tower, 1904, Shoreham, New York 

                                                                                                                                                                               
- Θ δεφτερθ περίοδοσ, θ οποία διιρκθςε μζχρι το τζλοσ του Αϋ Ραγκοςμίου Ρολζμου, επεξζτεινε τα 
όρια δράςεωσ τθσ θλεκτροβιομθχανίασ, εξαςφαλίηοντασ τθν κεντρικι παραγωγι τθσ ενζργειασ και τθ 
διανομι τθσ ςε ολόκλθρεσ περιοχζσ. Είναι θ εποχι των υπεραςτικϊν κζντρων παραγωγισ και τθσ 
κρατικισ παρζμβαςθσ ςτον τομζα του θλεκτριςμοφ. 
- Τζλοσ, το τελευταίο –μεταπολεμικό- ςτάδιο κακορίςτθκε από τθ ςυγκζντρωςθ τθσ παραγωγισ 
θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία –με κριτιριο τθν καλφτερθ εκμετάλλευςθ του 
ενεργειακοφ πλοφτου κάκε χϊρασ- και τθ διανομι αυτισ μζςω εκνικϊν δικτφων ςε ολόκλθρθ τθν 
επικράτεια κάκε κράτουσ.(Ibid, ςελ.47) 
12 Χειρχαντζρθ Γεωργία, op.cit., ςελ. 48 



Οι πρϊτοι ςτακμοί παραγωγισ θλεκτρικοφ ρεφματοσ, τόςο ςτθν Ευρϊπθ, όςο και 

ςτθν Αμερικι εμφανίςτθκαν κατά τθ δεκαετία του 1880.13 Ο Edison εγκαινίαςε το 

1880 τθν πρϊτθ κεντρικι μονάδα παραγωγισ ςτισ Θνωμζνεσ Ρολιτείεσ τθσ 

Αμερικισ, ςτθν Pearl Street, τθσ Νζασ Υόρκθσ, με καφςθ άνκρακα.14 Στισ αρχζσ του 

20ου αιϊνα, θ θλεκτρικι ενζργεια θ οποία παραγόταν από υδατοπτϊςεισ, 

μεταφερόταν από τον τόπο παραγωγισ τθσ ςτον τόπο χριςθσ τθσ, με τθν 

ανακάλυψθ τθσ εναλλαγισ τθσ τάςθσ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Εξάλλου, θ χριςθ 

τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, εκτόσ από τον οικιακό θλεκτροφωτιςμό, με τθν εφεφρεςθ 

του λαμπτιρα πυράκτωςθσ ςφρματοσ από τον Κωμά `Εντιςον, είχε αυξανόμενθ 

ηιτθςθ και ςτον βιομθχανικό τομζα. Οι θλεκτρικοί κινθτιρεσ, άρχιςαν να κινοφν 

υπόγειουσ ςιδθροδρόμουσ, τραμ, και ςιδθροδρόμουσ μεγάλων αποςτάςεων. Ο 

θλεκτριςμόσ κατζςτθςε δυνατι τθν ανάπτυξθ νζων τεχνικϊν μεκόδων ςτισ χθμικζσ 

και μεταλλουργικζσ βιομθχανίεσ. Ακόμθ, ο θλεκτριςμόσ ςυντζλεςε ςτθν αλλαγι των 

προτφπων εργαςίασ ςτο εργοςτάςιο. 

 

     
Εικ. 11. Αριςτερά: Διαφιμιςθ βολταϊκοφ τόξου AEG του Peter Behrens (1911), Εικ. 12.Δεξιά: 
Διαφιμιςθ λαμπτιρα AEG του Peter Behrens (1900). 
 
 

Άλλθ ςθμαντικότατθ τεχνολογικι αλλαγι τθσ περιόδου αυτισ ιταν θ μαηικι 

παραγωγι του χάλυβα. Τα πλεονεκτιματα του χάλυβα, ςε ςχζςθ με το ςίδθρο, ιταν 

θ ςκλθρότθτά του, θ πλαςτικότθτά του και θ αντοχι του. Ο χάλυβασ, που μποροφςε 

να παραχκεί φτθνότερα και ςε μεγαλφτερεσ μονάδεσ, ζβριςκε περιςςότερεσ 

εφαρμογζσ ςτθν Θπειρωτικι Ευρϊπθ και ςτθν Αμερικι. Ο χάλυβασ και ο 

θλεκτριςμόσ ιταν δφο από τουσ ςθμαντικότερουσ τομείσ ςτουσ οποίουσ 

                                                             
13 Το 1850 καταςκευάηεται το πρϊτο υδροθλεκτρικό φράγμα παραγωγισ ενζργειασ ιδιοκτθςίασ του 
Thomas Alva Edison, παρζχοντασ με θλεκτριςμό τθ Wall Street και τισ εγκαταςτάςεισ τθσ New York 
Times, 
14 Θ πρϊτθ εξόρυξθ πετρελαίου λαμβάνει χϊρα το 1859 ςτθ Β. Αμερικι αλλά εκείνθ τθν εποχι θ 
χριςθ του ιτανε φοβερά περιοριςμζνθ, μζχρι τθν ανακάλυψθ τθσ μθχανισ καφςθσ. 



ςθμειϊκθκαν τεχνολογικζσ αλλαγζσ. Επίςθσ θ χθμικι βιομθχανία είχε προοδεφςει 

ςθμαντικά με τισ εξελίξεισ ςτθν παραγωγι αλκαλικϊν και οργανικϊν ουςιϊν. 

Ακόμθ, θ χθμικι βιομθχανία δθμιοφργθςε νζεσ ςυνκετικζσ φλεσ, φωτογραφικό 

φιλμ, καταςκευι φαρμάκων, γεωργικϊν λιπαςμάτων κ.λ.π. 

Θ χθμικι βιομθχανία επίςθσ δθμιοφργθςε νζεσ μεκόδουσ ςυντιρθςθσ των τροφϊν 

βαςιηόμενθ ςτισ αρχζσ τθσ αποςτείρωςθσ και παςτερίωςθσ. Με αυτό τον τρόπο θ 

βιομθχανία κονςερβοποιθμζνων τροφϊν αναπτφςςεται ςυνεχϊσ. Ραράλλθλα, θ 

ανάπτυξθ των ψυκτικϊν μεκόδων επζτρεπε τθν ειςαγωγι τροφίμων και από άλλεσ 

χϊρεσ. Επίςθσ, θ χρθςιμοποίθςθ πετρελαίου άνοιξε το δρόμο για τθν παραγωγι και 

χριςθ των πετρελαιοχθμικϊν προϊόντων. Θ ανάγκθ όλο και περιςςότερθσ ενζργειασ 

για τθν ικανοποίθςθ των βιομθχανικϊν αναγκϊν κατζλθξε, όχι μόνο ςε εξελίξεισ 

ςτον τομζα του θλεκτριςμοφ, αλλά και ςτο βελτιωμζνο ςχεδιαςμό και ςτθν 

αυξθμζνθ ικανότθτα των ατμομθχανϊν. Θ πιο αξιοςθμείωτθ εφεφρεςθ ςτον τομζα 

αυτό ιταν ο ατμοςτρόβιλοσ, που επζτρεπε ςτισ ατμομθχανζσ να τρζχουν με 

μεγαλφτερεσ ταχφτθτεσ, και χρθςιμοποιικθκε κατά κόρον ςτα ατμοθλεκτρικά 

εργοςτάςια, για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, κακϊσ και οι κινθτιρεσ 

εςωτερικισ καφςθσ που εμφανίςτθκαν ςε αυτι τθν περίοδο. 

 

         
Εικ.13. Αριςτερά: Οι μθχανζσ Gramme ςτθν Διεκνι Ζκκεςθ Ηλεκτριςμοφ ςτο Ραρίςι, το 1881. 

Εικ.14. Δεξιά: Μθχανζσ παραγωγισ θλεκτριςμοφ, ςτθν Ζκκεςθ του Μονάχου, το 1882 
 
 

 Άλλο ζνα επίτευγμα τθσ εποχισ, εκτόσ τθσ μθχανισ εςωτερικισ καφςθσ και τθν 

παραγωγι θλεκτριςμοφ, ιταν και ο τθλζγραφοσ, μια διάταξθ με τθν οποία γραπτά 

ςθμεία μεταδίδονται από τον ζνα ςτακμό ςτον άλλο με τθ βοικεια του θλεκτρικοφ 

ρεφματοσ. Ιδθ ςτα τζλθ του 19ου αιϊνα άρχιςε θ εξειδίκευςθ ςτισ θλεκτροτεχνικζσ 

εφαρμογζσ. Αρχικά διαμορφϊκθκαν τρεισ κλάδοι, οι οποίοι αναπτφχκθκαν μζχρι το 

τζλοσ του Βϋ παγκοςμίου πολζμου: α) Θ τεχνικι των ιςχυρϊν ρευμάτων που 

περιελάμβανε θλεκτρικζσ μθχανζσ (κινθτιρεσ, γεννιτριεσ, μεταςχθματιςτζσ), 

μονωτικά υλικά κ.ά., β) Θ τεχνικι φωτιςμοφ, ςτθν οποία απονζμονταν πολλά 



διπλϊματα ευρεςιτεχνίασ που κάλυπταν εςωτερικοφσ και εξωτερικοφσ φωτιςμοφσ, 

και γ) θ τεχνικι αςκενϊν ρευμάτων που κάλυπτε τθν τθλεγραφία και τθν 

τθλεφωνία.  

Τθν περίοδο τθσ βιομθχανικισ επανάςταςθσ ζγιναν πολλζσ καινοτομίεσ που 

βοικθςαν ςτθν ανάπτυξθ κάποιων τεχνϊν και ςτθν επίτευξθ κάποιων καταςκευϊν. 

Μετά το 1880 ζγιναν νζοι βιομθχανικοί κλάδοι που ςυνδζονταν με τθν 

επιςτθμονικι ζρευνα. Θ χθμεία πζραςε από τον χϊρο του εργαςτθρίου ςτθν μαηικι 

παραγωγι. Επαναςτατικζσ επιςτθμονικζσ ανακαλφψεισ γζννθςαν τθν οργανικι 

χθμεία και επζτρεψαν τθν παραγωγι μεγάλων ποςοτιτων ςυνκετικϊν βαφϊν, 

λιπαςμάτων, πλαςτικϊν υλϊν και εκρθκτικϊν (δυναμίτιδα). Χάρθ ςτθ χθμεία 

αναπτφχκθκαν, ακόμθ, οι βιομθχανίεσ φαρμάκων, ψυγείων φωτογραφικϊν και 

κινθματογραφικϊν ειδϊν. Ραράλλθλα, ο θλεκτριςμόσ αποτζλεςε, ίςωσ, τθν 

κυριότερθ καινοτομία του δεφτερου μιςοφ του 19ου αι. , τόςο ωσ πθγι ενζργειασ 

για τουσ θλεκτρικοφσ κινθτιρεσ ωσ μζςο φωτιςμοφ. Στο δεφτερο μιςό του 19ου αι. , 

θ εξζλιξθ των κινθτιρων και θ ενςωμάτωςθ τουσ ςε οχιματα είχε ωσ αποτζλεςμα 

τθν δθμιουργία του αυτοκινιτου, αλλά και τον πειραματιςμό ςτθν δθμιουργία 

ιπτάμενων μθχανϊν, των πρϊτων αεροπλάνων. Τζλοσ άλλεσ καινοτομίεσ ζγιναν ςτα 

μζςα μετάδοςθσ ιχου ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ (θλεκτρικόσ τθλζγραφοσ, τθλζφωνο, 

αςφρματοσ τθλζγραφοσ), τα οποία ζκαναν ευκολότερθ τθν επικοινωνία. 

 

 
 

Εικ.15. Βιομθχανικό τοπίο χαλυβουργείων ςτο Hampstead, Ρενςυλβάνια, ςτα τζλθ του 19ου αιϊνα 



Είναι δφςκολο, αν όχι αδφνατο, να κεωριςει κανείσ υπερβολικζσ τισ ςυνζπειεσ 

αυτισ τθσ αδιάκοπθσ πορείασ προσ τα εμπρόσ. Άλλοτε με ραγδαίουσ και άλλοτε με 

βραδφτερουσ ρυκμοφσ, άλλοτε κακολικά και άλλοτε ςε οριςμζνουσ τομείσ, άλλοτε 

με τισ πιο πρακτικζσ εφευρζςεισ και άλλοτε με τισ πιο κεωρθτικζσ ανακαλφψεισ, θ 

ςωρευτικι επίδραςθ τθσ επιςτιμθσ και τθσ τεχνολογίασ ςτθν παραγωγικι 

διαδικαςία ιταν θ ςπουδαιότερθ μεταβολι του 19ου και 20ου αιϊνα. Εκ των 

υςτζρων λοιπόν διαπιςτϊνεται, ότι θ πρϊτθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ μπορεί να 

περιγραφεί ςαν ζνα μεμονωμζνο άλμα ςτθν ανκρϊπινθ ιςτορία, ζνα άλμα εξίςου 

ςθμαντικό με αυτό που είχε εξυψϊςει τουσ πρϊτουσ ποιμενικοφσ πλθκυςμοφσ ςε 

επίπεδο ψθλότερο από τισ προθγοφμενεσ κρθςκευτικζσ κοινότθτεσ.  

Αξίηει να επιςθμανκεί, ότι το εργοςτάςιο ςυνδφαηε τθ νζα τεχνολογία με ζνα νζο 

εργαςιακό περιβάλλον, όμωσ θ ςθμαςία του είναι ακόμα πολφ μεγαλφτερθ. Θ 

απίςτευτθ βελτίωςθ των μεταφορϊν και επικοινωνιϊν, θ τρομακτικι αναβάκμιςθ 

των τεχνικϊν καλλιζργειασ, θ απείρωσ μεγαλφτερθ δυνατότθτα αξιοποίθςθσ τθσ 

ενζργειασ ςε εργαςίεσ ανφψωςθσ, ρυμοφλκθςθσ, διαμόρφωςθσ, ςυγκόλλθςθσ και 

κοπισ – όλα μαηί ςυνωμότθςαν για να επιφζρουν κυριολεχτικά τθ μεταμόρφωςθ 

του ανκρϊπινου περιβάλλοντοσ, θ οποία ςε καμιά περίπτωςθ δεν ιταν πάντοτε 

ιπια και επωφελισ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.4. Η εποχι τθσ Μαηικισ Παραγωγισ, τθσ Μεγάλθσ Κλίμακασ 

         και Μεγάλθσ Παραγωγικισ Σαχφτθτασ (1880-1920) 

 

Στισ αρχζσ του 20ου αιϊνα, ξεςπά ζνα τρίτο κφμα εφευρζςεων: θ εφεφρεςθ του 

εναλλαςςόμενου ρεφματοσ ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, το αυτοκίνθτο 

και ο βενηινοκινθτιρασ. Τθν περίοδο αυτι ςθμειϊνεται άνκθςθ τθσ βιομθχανίασ και 

των μεταφορϊν ςε παγκόςμιο επίπεδο. Με αποτζλεςμα όχι μόνο να αυξάνεται θ 

μαηικι παραγωγι αλλά και να ανοίγουν οι δρόμοι για άμεςθ διοχζτευςθ των 

προϊόντων. Ο Βϋ Ραγκόςμιοσ Ρόλεμοσ φζρνει το  επόμενο κφμα τεχνολογικϊν 

ανακαλφψεων με επίκεντρο τθν θλεκτρονικι, τα αεροπορικά ταξίδια και τθν 

πυρθνικι ενζργεια. Οριςμζνοι κεωροφν ότι θ ςθμερινι εκρθκτικι άνκθςθ τθσ 

πλθροφορικισ και τθσ τεχνολογίασ των υπολογιςτϊν, είναι θ επόμενθ και ίςωσ θ πιο 

ςθμαντικι από όλεσ τισ προθγοφμενεσ επαναςτάςεισ. 

 

 
Εικ.16.Οι εγκαταςτάςεισ τθσ Διεκνοφσ Εκκζςεωσ του 1889, ςτο Ραρίςι 

Γεγονόσ είναι ότι, θ μαηικι παραγωγι και ςε προϊόντα μεγάλθσ κλίμακασ, όπωσ θ 

καταςκευι μεγάλων μεταλλικϊν γεφυρϊν, που επιτεφχκθκε µε τθν πρϊτθ 

βιομθχανικι επανάςταςθ κυρίωσ ςτθν Αγγλία απαιτοφςε ζνα ςυντονιςμζνο 

ςφςτθμα μαηικισ διανομισ προϊόντων. Το ςφςτθμα αυτό ιρκε µε τθν λεγόμενθ 



δεφτερθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ που χαρακτθρίςκθκε από ςθμαντικζσ 

καινοτομίεσ ςτισ μεταφορζσ και ςτισ επικοινωνίεσ (ςιδθρόδρομοσ, ατμόπλοια, 

τθλζγραφοσ), οι οποίεσ πραγματοποιικθκαν μεταξφ του 1850 και του 1880. Ιδθ, 

από τα μζςα του 19ου αιϊνα, θ δυναμικι των εξελίξεων και το επίκεντρο των 

γεγονότων περνοφν ςτισ Θνωμζνεσ πολιτείεσ τθσ Αμερικισ. Ακόμα, το 

«αρχιτεκτονικό κζμα», όπου δοκιμάςτθκε και δθμιοφργθςε πρωτότυπα ζργα ςε 

οργάνωςθ, καταςκευι και μορφι ο μετάλλινοσ ςκελετόσ και το γυαλί είναι οι 

Διεκνείσ Εκκζςεισ,15 που καλφπτουν το δεφτερο μιςό του 19ου αιϊνα. Στθν 

πραγματικότθτα θ ιςτορία των διεκνϊν αυτϊν εκκζςεων είναι θ γνωςτι ιςτορία των 

μετάλλινων καταςκευϊν, κακϊσ και θ αποκζωςθ του νζου τφπου ανκρϊπου, του 

καταςκευαςτι και του εφευρζτθ (homo constructor).16 

 
Εικ.17. Ρφργοσ του Eiffel, Ραρίςι, 1887, κατά το πρϊτο ςτάδιο καταςκευισ του, όπου εργάςτθκαν 300 

εργάτεσ για δφο χρόνια, ενϊ χρειάςτθκαν ςυνολικά 15.000 μεταλλικά κομμάτια. 

                                                             
15 Από τισ πρϊτεσ εκκζςεισ, που διοργανϊκθκαν, αλλά ακόμα χωρίσ διεκνι και ευρφ χαρακτιρα είναι 
θ Premiere Exposition de Produits de l’ Industrie Francaise, το Σεπτζμβριο του 1198, ςτο Ραρίςι. 
16 Αξίηει να αναφερκεί ότι ςτθν Διεκνι Ζκκεςθ του 1889, ςτο Ραρίςι, καταςκευάηεται το 
πρωτοποριακό δείγμα μεταλλικισ καταςκευισ μεγάλθσ κλίμακασ οικοδομιματοσ, ο Ρφργοσ του 
Eiffel, ο οποίοσ τοποκετικθκε απζναντι ςτθν είςοδο τθσ Εκκζςεωσ και ςτον ίδιο άξονα επάνω ςτο 
Champs de Mars. Ο Eiffel, χρθςιμοποίθςε όλεσ τισ προθγοφμενεσ εμπειρίεσ του τόςο ςε γζφυρεσ, όςο 
και ςε άλλεσ μετάλλινεσ καταςκευζσ και δθμιοφργθςε ζνα ζργο, που ζμελλε να γίνει αναπόςπαςτο 
ςτοιχείο  τθσ εικόνασ τθσ γαλλικισ πρωτεφουςασ. Το φψοσ του είναι 299,80 μ. (το ψθλότερο ςτθν 
Ευρϊπθ και εκείνθ τθν εποχι ςτον κόςμο) και το βάροσ του 7.000 τόνουσ μόνο. Τζςςερισ γιγαντιαίεσ 
εξζδρεσ με επιφάνεια 28,33μ2 θ κάκε μια, ςτθρίηουν τθ βάςθ του Ρφργου. Από εδϊ ξεκινοφν 
τζςςερισ επικλινείσ ορκωτιρεσ, που ςτο φψοσ των 179,71μ. ςυνενϊνονται. Δθμιουργοφν τρεισ 
εξϊςτεσ για το κοινό, που γίνονται προςπελάςιμοι με ςκάλα και με ανελκυςτιρα. Στθν κορυφι του 
πφργου υπάρχει και μετεωρολογικόσ ςτακμόσ και εγκαταςτάςεισ για αςφρματο και τθλεόραςθ. Το 
ζργο κόςτιςε 1.000.000 δολάρια. 



        

Εικ. 18. Αριςτερά: Ρφργοσ του Eiffel, Ραρίςι, 1888, κατά τθν καταςκευι του,  Εικ. 19. Δεξιά: Ρφργοσ 

του Eiffel, Ραρίςι, 1889, μετά τθν ολοκλιρωςι του 

Οι εκκζςεισ είναι γζννθμα και ανάγκθ τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ, που πρζπει να 

διοχετευτεί ςε νζεσ, διεκνείσ αγορζσ. Είναι εκκζςεισ βιομθχανικϊν κυρίωσ 

προϊόντων, αλλά και γενικά όλων των νζων επιτευγμάτων ςτθ γεωργία, ςτθ 

βιομθχανία, τθ βιοτεχνία, τθν τζχνθ, ακόμα και όλεσ οι επινοιςεισ, οι εφευρζςεισ, οι 

ανακαλφψεισ και οι επιταγζσ τθσ μόδασ, που επιδιϊκεται να διαδοκοφν ανάμεςα 

ςτα διάφορα κράτθ. Τθν περίοδο αυτι (δεφτερο μιςό του 19ου αιϊνα) και 

μετζπειτα, θ Αμερικι ζπαιξε πρωταγωνιςτικό ρόλο ςτισ καινοτομίεσ που επιλκαν 

ςτθν μαηικι παραγωγι και διανομι προϊόντων, µε αποτζλεςμα μζχρι τον 2ο 

Ραγκόςμιο Ρόλεμο να ζχει περιςςότερεσ επιχειριςεισ μεγάλθσ κλίμακασ από ότι το 

ςφνολο του υπόλοιπου κόςμου. 

 

1.4.1. Η Βιομθχανικι Επανάςταςθ ςτθ μαηικι παραγωγι  καταςκευών 

μεγάλθσ κλίμακασ  

 

Θ εποχι από τα μζςα τθσ δεκαετίασ του 1870 μζχρι τισ αρχζσ του 20ου αιϊνα κα 

μποροφςε να χαρακτθριςκεί ωσ εποχι τθσ μαηικισ παραγωγισ μεγάλθσ κλίμακασ. 

Με τθν επζκταςθ του ςιδθροδρομικοφ δικτφου θ ςιδθρουργία αναπτφχκθκε και τα 

μζταλλα χρθςιμοποιικθκαν ςτθν καταςκευι κτιρίων. Τϊρα, ο ςίδθροσ και το ατςάλι 

αντικακιςτοφν τισ φζρουςεσ επιφάνειεσ των τοίχων και τισ μεγάλεσ κολόνεσ, που 

ςτιριηαν τα κτίρια και επιτρζπουν τθν καταςκευι μεγάλων ανοιγμάτων και όλο πιο 

ψθλϊν κτιρίων. Χρθςιμοποιοφνται μαηί με το γυαλί ςτισ οροφζσ των κτιρίων, και για 



πρϊτθ φορά δθμιουργοφνται μεγάλεσ ςκεπζσ με μεγάλεσ διάφανεσ επιφάνειεσ. Τα 

μεγάλα εμπορικά κζντρα, τα κζατρα, οι βιβλιοκικεσ, τα μεγάλα εργοςτάςια, τα  

ναυπθγεία, τα κερμοκιπια, τα εκκεςιακά κζντρα και οι ςιδθροδρομικοί ςτακμοί 

απζκτθςαν τεράςτια μεταλλικά ςτζγαςτρα. Ο χυτοςίδθροσ, λόγω τθσ ρευςτισ 

μορφισ του, μπορεί να μπαίνει ςε καλοφπια. Με τον τρόπο αυτό καταςκευάηονται 

τυποποιθμζνα διακοςμθτικά ςτοιχεία και αρχιτεκτονικά μζλθ ςτατικοφ χαρακτιρα 

ςε μεγάλθ ποικιλία.17 

 

 
Εικ.20. Ο πρϊτοσ ουρανοξφςτθσ με ςκελετό από χάλυβα, ζργο του William le Baron Jenney, για τθν 
εταιρεία Home Insurance Company (1883-85), ςτο Σικάγο των ΗΡΑ. 
 

Θ χριςθ των μεταλλικϊν ςτοιχείων ςτθν καταςκευι κτιρίων εντείνεται ςτο τζλοσ 

του 19ου αιϊνα.18 Θ μαηικι παραγωγι και το χαμθλό κόςτοσ, θ δυνατότθτα εφκολθσ 

                                                             
17 Ο Theophil Gaultier, ποιθτισ, αςκεί τθν ακόλουκθ κριτικι για τθ χριςθ του μετάλλου ςτισ μεγάλεσ 
καταςκευζσ, ςτο περιοδικό La Press: “Ο άνκρωποσ δθμιουργεί μια νζα αρχιτεκτονικι τθ ςτιγμι που 
χρθςιμοποιεί τα μζςα, που του προςφζρει θ βιομθχανία. Θ χρθςιμοποίθςθ του χυτοςίδθρου 
επιτρζπει και επιβάλλει πολλζσ νζεσ μορφζσ, που μπορεί να παρατθριςει κάποιοσ ςτουσ ςτακμοφσ, 
ςτισ κρεμαςτζσ γζφυρεσ και τισ ςτζγεσ των κερμοκθπίων”. 
18 Στθν ςειρά των ζργων του 19ου αιϊνα, που τα χαρακτθρίηει όπωσ και τισ διεκνείσ εκκζςεισ ζνα νζο 
καταςκευαςτικό, λειτουργικό και ςυνάμα διακοςμθτικό πνεφμα, ανικουν και εκείνα που 
ανεγζρκθκαν ςτο Σικάγο των ΘΡΑ. Θ πόλθ αυτι ζμελλε ζτςι να δϊςει το όνομά τθσ ςτθν περίφθμθ 
«Σχολι του Σικάγου» (Chicago School), εκπροςωπείται κυρίωσ από τουσ William le Baron Jenney 
(1832-1907), H. Richardson, D. Burnham, J.Root και τον γνωςτότερο από όλουσ L.H.Sullivan (1856-
1924). 
 



μεταφοράσ τουσ από το εργοςτάςιο ςτο εργοτάξιο ωσ προκαταςκευαςμζνα 

ςτοιχεία, θ δυνατότθτα να χρθςιμοποιθκοφν ωσ φζροντα ςτοιχεία ςτισ καταςκευζσ 

και να ςτεγάςουν μεγάλουσ χϊρουσ, καταλαμβάνοντασ ελάχιςτθ επιφάνεια 

ςτιριξθσ, θ πρόοδοσ τθσ τεχνολογίασ των καταςκευϊν, των μακθματικϊν 

υπολογιςμϊν των φορτίων και των πλευρικϊν ωκιςεων, κακϊσ και θ δθμιουργία 

εξειδικευμζνων ςχολϊν για μθχανικοφσ ευνόθςαν τθ γενίκευςθ τθσ χριςθσ των 

μεταλλικϊν ςτοιχείων ςτισ διάφορεσ οικοδομζσ.  

Το 1875, ο Andrew Carnegie (1835-1919) ξεκίνθςε τθν λειτουργία τθσ χαλυβουργίασ 

Edgar Thomson Steel Works ςτθν πόλθ Pittsburgh των ΘΡΑ. Ο πρϊτοσ 

ουρανοξφςτθσ από χάλυβα κτίηεται το 1883-85, ςτο Σικάγο των ΘΡΑ, μια πόλθ με 

πρωτοφανι οικονομικι και βιομθχανικι ανάπτυξθ τθν εποχι εκείνθ, από τον 

William Le Baron Jenney και ιταν παραγγελία τθσ Home Insurance Company. 

Ρρόκειται για ζνα δεκαόροφο κτίριο με μεταλλικό ςκελετό, αλλά ακόμα 

ιςτορικίηουςα επίδραςθ ςτθν πρόςοψι του, που κρφβει τθ νεότροπθ 

καταςκευαςτικι του αρχι. 

 
Εικ.21. Ο πρϊτοσ ουρανοξφςτθσ του William le Baron Jenney (1883-85), Σικάγο, ΗΡΑ., κατά τθν 
καταςκευι του. 

  Εικ.22. Ο πρϊτοσ ουρανοξφςτθσ του William le Baron Jenney, 
(1883-85), Σικάγο, ΗΡΑ, λεπτομζρεια ςε καταςκευαςτικό ςτάδιο. 



1.4.2. Ο κινθτιρασ εςωτερικισ καφςθσ και θ μαηικι παραγωγι ςτθν 
αυτοκινθτοβιομθχανία Ford  

 
Για να κατανοιςουμε καλφτερα τισ ςυνζπειεσ τθσ αιφνίδιασ ειςβολισ τθσ 

βιομθχανικισ τεχνολογίασ ςτθ ςφγχρονθ κοινωνία, αρκεί να δοφμε τον αντίκτυπο 

μιασ και μόνο εφεφρεςθσ, πριν από εκατό και πλζον χρόνια. Στθν Ζκκεςθ του 

Ραριςιοφ του 1867, οι επιςκζπτεσ εξετάηουν με περιζργεια ζνα ενδιαφζρον ζκκεμα: 

Σε ζνα μικρό κινθτιρα, φωταζριο και αζρασ ειςάγονται ςε ζνα κάλαμο καφςθσ και 

αναφλζγονται από ζνα ςπινκιρα. Θ ζκρθξθ που προκαλείται ωκεί ζνα πιςτόνι, το 

οποίο περιςτρζφει τον τροχό. Ραρότι θ μία μόνο από τισ τζςςερισ διαδρομζσ είναι 

επιτυχισ και θ μθχανι χρειάηεται ζνα μεγάλο ςπόνδυλο για να ομαλοποιείται θ 

κίνθςι τθσ, όπωσ γράφει ο ιςτορικόσ Allan Nevins, ο αντίκτυποσ αυτοφ του κινθτιρα 

«μπορεί να ςυγκρικεί με τθ ςτιγμι εκείνθ που ζνασ θλεκτρικόσ λαμπτιρασ φϊτιηε 

για πρϊτθ φορά ζνα δωμάτιο, το οποίο μζχρι τότε φωτιηόταν με κεριά που 

καπνίηουν».19 Αυτόσ ιταν ο πρϊτοσ κινθτιρασ εςωτερικισ καφςθσ ςτον κόςμο.  

Ρολφ γριγορα, ο κινθτιρασ που είχε εφεφρει ο δρ. N.A. Otto από τθ Γερμανία, ζγινε 

αναπόςπαςτο κομμάτι του αμερικανικοφ τοπίου. Μετά τθν προςαρμογι του ϊςτε 

να λειτουργεί με βενηίνθ –μζχρι τότε λειτουργοφςε με ζνα υποπροϊόν τθσ 

παραγωγισ κθροηίνθσ χωρίσ κανζνα ενδιαφζρον- εξελίχκθκε ςε ιδανικι μονάδα 

παραγωγισ ιςχφοσ. Ππωσ γράφει και ο Nevins, «πολφ ςφντομα, κάκε προοδευτικό 

αγρόκτθμα, κατάςτθμα και εργοςτάςιο ηωοτροφϊν κα διζκετε τον δικό του 

αςκμαίνοντα  μονοκφλινδρο κινθτιρα για τθν άντλθςθ του νεροφ, το κόψιμο των 

ξφλων, το άλεςμα των αλεφρων και άλλεσ μικροεργαςίεσ».20 Το 1900, 

λειτουργοφςαν ιδθ πάνω από 18.000 κινθτιρεσ εςωτερικισ καφςθσ ςτισ Θνωμζνεσ 

Ρολιτείεσ. Ενϊ μάλιςτα το ιςχυρότερο μοντζλο  ςτθ Διεκνι Ζκκεςθ του Σικάγο το 

1893 είχε 35 άλογα ιπποδφναμθ, ςτθν Ζκκεςθ του Ραριςιοφ επτά χρόνια αργότερα, 

θ ιςχφσ του είχε φτάςει τουσ 1.000 ίππουσ. 

Ο κινθτιρασ εςωτερικισ καφςθσ αποδείχκθκε το ιδανικό μζςο για τθν αφξθςθ, 

διάχυςθ και διάδοςθ τθσ βαςικισ προχπόκεςθσ κάκε υλικισ προόδου, που είναι θ 

ενζργεια. Ρολφ γριγορα ο νζοσ κινθτιρασ άνοιξε το δρόμο ςε ζνα ακόμα πιο 

εκπλθκτικό μθχάνθμα. Το 1886, ο Charles E. Duryea από το Τςικοπί τθσ 

Μαςαχουςζτθσ ιταν πεπειςμζνοσ ότι ο κινθτιρασ βενηίνθσ είχε πολφ μεγαλφτερεσ 

προοπτικζσ να χρθςιμοποιθκεί ςτθν τροφοδοςία ενόσ αυτοκινοφμενου οχιματοσ ςε 

ςχζςθ με τον ατμό. Το 1892, ο ίδιοσ και ο αδελφόσ του καταςκεφαςαν το πρϊτο 

βενηινοκίνθτο «αυτοκίνθτο», ουςιαςτικά ζνα ανίςχυρο και εφκραυςτο παιχνιδάκι. 

Το επόμενο μοντζλο, του 1893, ιταν καλφτερο και το 1896 οι αδελφοί Duryea 

κατάφεραν να πουλιςουν 13 αυτοκίνθτα. Τθν ίδια χρονιά, ζνασ 32χρονοσ μθχανικόσ 

                                                             
19 Allan Nevins, “Ford: The Times, the Man, the Company”, (New York: Scribner’s,1954),I, ςελ.96. 
20 Allan Nevins, “Study in Power, John D. Rockfeller”, (New York: Scribner’s,1953),II, ςελ.109. 



με το όνομα Henry Ford πουλοφςε το πρϊτο του «τετράκυκλο». Θ ιςτορία τθσ 

βιομθχανίασ αυτοκινιτου είχε πια ξεκινιςει, αν και το πρϊτο αυτοκίνθτο, «τρίτροχο 

όχθμα με κινθτιρα αερίου», καταςκευάςτθκε από τον Γερμανό μθχανικό Carl Benz, 

το οποίο μάλιςτα κατοχυρϊκθκε και με δίπλωμα ευρεςιτεχνίασ, το 1886, με αρικμό 

37435.21  

 
Εικ. 23. Το πρϊτο «τρίτροχο όχθμα με κινθτιρα αερίου» του Γερμανοφ μθχανικοφ Carl Benz, το 1886 

Θ μαηικι παραγωγι τθσ πρϊτθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ, δεν ζχει καμιά ςχζςθ 

με τθ μαηικι παραγωγι μεγάλθσ ταχφτθτασ, τθν επόμενθ καινοτομία ςτθν 

βιομθχανία, θ οποία εμφανίςτθκε περίπου το 1913. Συγκεκριμζνα, ςτον τομζα τθσ 

αυτοκινθτοβιομθχανίασ, όταν ο Henry Ford ζβγαλε ςτθν μαηικι παραγωγι το 

μοντζλο Τ, γνωςτό και ωσ Tin Lizzy, χρθςιμοποίθςε τισ τυπικζσ μεκόδουσ για τθν 

εποχι, δθλαδι τθ ςυναρμολόγθςθ με το χζρι, με αποτζλεςμα θ παραγωγι να είναι 

πάρα πολφ μικρι. Το εργοςτάςιο του Ford ςτθν Piquette Avenue, δεν μποροφςε να 

ανταποκρικεί ςτθ ηιτθςθ του μοντζλου Τ, αφοφ μόνο 11 αυτοκίνθτα 

καταςκευάςτθκαν μζςα ςε ζνα μινα πλιρουσ παραγωγισ. 

 
Εικ.24. Το μοντζλο Τ, γνωςτό και ωσ Tin Lizzy, του Henry Ford (1908) 

                                                             
21 Θ ανακάλυψθ των κοιταςμάτων πετρελαίου οδιγθςε τον τεχνικό κόςμο του 20ου αιϊνα ςτθν 
ανάγκθ εφεφρεςθσ ςυςτθμάτων ικανϊν να αξιοποιιςουν το καινοφργιο καφςιμο. Αρχικά ο Γάλλοσ 
μθχανικόσ Etienne Lenoir και ςτθ ςυνζχεια ο Γερμανόσ Nikolaus Agust Otto καταςκευάηουν τισ 
πρϊτεσ μθχανζσ εςωτερικισ καφςθσ. Το 1885 ο Γερμανόσ μθχανικόσ Benz προςαρμόηει τθ μθχανι 
του Otto ςε αμάξωμα, τοποκετεί τρεισ τροχοφσ και δθμιουργεί το πρϊτο αυτοκινοφμενο όχθμα. Τον 
επόμενο χρόνο ο Γερμανόσ μθχανικόσ Daimler καταςκευάηει το πρϊτο τετράτροχο αυτοκίνθτο με 
μθχανι εςωτερικισ καφςθσ.  Γενικότερα όμωσ ο 20οσ αιϊνασ χαρακτθρίηεται από τρομακτικι 
αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ. 



 

Εικ. 25. Κινοφμενθ γραμμι ςυναρμολόγθςθσ του μοντζλου Τ,  

τθσ αυτοκινθτοβιομθχανίασ Ford, το 1913 

 

Λόγω τθσ μειωμζνθσ απόδοςθσ χρθςιμοποιικθκαν όλο και περιςςότερεσ μθχανζσ 

για τθν αφξθςθ τθσ παραγωγισ. Μόλισ το 1910, καταςκευάςτθκαν περίπου 12.000 

αυτοκίνθτα Ts, ο Henry Ford (1863-1947), μετακόμιςε το εργοςτάςιό του ςτο νζο 

ςυγκρότθμα ςτο Highland Park τθσ πολιτείασ Michigan των ΘΡΑ, όπου ζκεςε ςε 

λειτουργία τθν πρϊτθ κινοφμενθ γραμμι ςυναρμολόγθςθσ αυτοκινιτων. Ο Ford 

αντιλιφκθκε τθν ςθμαςία τθσ γριγορθσ παραγωγισ προϊόντων για τθν μείωςθ του 

κόςτουσ παραγωγισ. Για να επιταχφνει τθν παραγωγι αυτοκινιτων αντικατζςτθςε 

τθν μετακίνθςθ των εργατϊν προσ τα υπό καταςκευι προϊόντα, τα οποία 

βρίςκονταν ςε ςτακερι κζςθ, µε τθν ςτακερι και ςυνεχι ροι των προϊόντων 

μπροςτά από τουσ εργάτεσ, οι οποίοι παρζμεναν ςτατικοί ςτισ κζςεισ εργαςίασ 

τουσ. Αν και θ βαςικι αυτι ιδζα του Ford είχε τεράςτια επιτυχία, θ εμμονι του ςτθν 

ςθμαςία τθσ υψθλισ παραγωγικότθτασ ενόσ τελικοφ προϊόντοσ τον ζκανε να 

παραγνωρίςει τθν δυνατότθτα παραγωγισ διαφορετικϊν τελικϊν προϊόντων από 

τυποποιθμζνα  εξαρτιματα. Με το γνωςτό ρθτό του «Ο πελάτθσ μπορεί να ζχει 

όποιο χρϊμα αυτοκινιτου κζλει αρκεί να είναι µαφρο», εξίςωνε τθν μαηικι 

παραγωγι προϊόντων µε τθν ομοιομορφία τουσ. 



Θ επονομαηόμενθ μαηικι παραγωγι, είναι θ ανάπτυξθ μιασ νζασ μεκόδου διαρκοφσ 

παραγωγισ ωφζλιμου ζργου, που υπερβαίνει κατά πολφ τα οφζλθ 

παραγωγικότθτασ που εξαςφάλιηε ςτο εργοςτάςιο καρφιτςϊν του Adam Smith, θ 

απλι κατανομι τθσ εργαςίασ. Ειδικότερα, ο ιςτορικόσ Allan Nevins περιγράφει τισ 

τεχνικζσ μαηικισ παραγωγισ ςτα πρϊτα εργοςτάςια Ford. 

“Ρωσ γινόταν ο ςυντονιςμόσ ανάμεςα ςτισ γραμμζσ ςυναρμολόγθςθσ, τισ γραμμζσ 

καταςκευισ των εξαρτθμάτων και τισ γραμμζσ τροφοδοςίασ; 

Μόνο για το πλαίςιο του οχιματοσ, ζπρεπε να τροφοδοτοφνται κακθμερινά 1.000 

ζωσ 4.000 κομμάτια για κάκε εξάρτθμα ακριβϊσ ςτο ςωςτό ςθμείο τθ ςωςτι ςτιγμι. 

Ζνα μόνο λάκοσ κα ςιμαινε τθν θχθρι κατάρρευςθ ολόκλθρου του μθχανιςμοφ… Οι 

επιςτάτεσ όφειλαν να γνωρίηουν ακριβϊσ πόςα εξαρτιματα παράγονταν ανά μία 

ϊρα και πόςα βρίςκονταν ςε απόκεμα. Πποτε εμφανιηόταν κίνδυνοσ ελλείψεων, ο 

κυνθγόσ ελλείψεων, μια οικεία μορφι ςτα εργοςτάςια καταςκευισ αυτοκινιτων, 

ζτρεχε ςαν τρελόσ για να αντιμετωπίςει το πρόβλθμα. Οι καταμετρθτζσ και ελεγκτζσ 

λογοδοτοφςαν ςε εκείνον. Μόλισ επιβεβαίωνε ο ίδιοσ τα άςχθμα νζα, ζδινε τισ 

κατάλλθλεσ εντολζσ ςτον αρμόδιο εργοδθγό, για να αντιμετωπίςει τισ ελλείψεισ. 

Τρεισ φορζσ τθν θμζρα υπζβαλλε γραπτζσ αναφορζσ ςε πολλά αντίτυπα, ςτο 

γραφείο ςυμψθφιςμϊν του εργοςταςίου, ενϊ με μια κιμωλία ςθμείωνε ςτουσ 

πίνακεσ του γραφείου τι ζργο είχε κάνει ςτθ μονάδα παραγωγισ και ςτθ μονάδα 

ςυναρμολόγθςθσ.”22 

 

Εικ.26. 1919, Ford Model T Coupe 

                                                             
22 Allan Nevins, Ford II, op. cit.,ςελ.507. 



Σε αυτό το ςθμείο αξίηει να ςθμειωκεί ότι τθν περίοδο 1880-1920, ο εργοδθγόσ 

απζκτθςε μεγάλθ ιςχφ και επιρροι ςτθν μαηικι παραγωγι των εργοςταςίων, ενϊ 

παράλλθλα γεννικθκε το επάγγελµα του διευκυντι παραγωγισ. Αυτι θ 

ςυςτθματοποίθςθ απζφερε από μόνθ τθσ τεράςτια αφξθςθ τθσ παραγωγικότθτασ. 

Κακϊσ κάκε λειτουργία αναλυόταν ςτα απλοφςτερα ςυςτατικά τθσ, με μια ςτακερι 

ροι εργαςίασ να διζρχεται μπροςτά από ςτατικοφσ εργάτεσ που ακολουκοφςαν 

ζναν ακατάπαυςτο αλλά ανεκτό ρυκμό εργαςία, ο ςυνολικόσ χρόνοσ που 

απαιτοφνταν για τθ ςυναρμολόγθςθ ενόσ αυτοκινιτου μειωνόταν με εκπλθκτικό 

ρυκμό. Μζςα ςε ζνα μόλισ ζτοσ, ο χρόνοσ που χρειαηόταν για τθ ςυναρμολόγθςθ 

ενόσ κινθτιρα μειϊκθκε από τα 600 ςτα 226 λεπτά και για ζνα πλαίςιο από τισ 12 

ϊρεσ και 28 λεπτά ςτθ 1 ϊρα και 33 λεπτά. Σε ζνα εργοςτάςιο, ηθτικθκε από ζνα 

χρονομζτρθ να παρατθριςει τθ δουλειά κάποιων εργαηομζνων που 

ςυναρμολογοφςαν μπιζλεσ και πιςτόνια, μια απλι λειτουργία που χρειαηόταν τρία 

λεπτά. Στθ ςυνζχεια χωρίςτθκε θ δουλειά αυτι ςε τρεισ επιμζρουσ εργαςίεσ, με 

αποτζλεςμα να παράγεται το ίδιο ζργο ςτο μιςό χρόνο. Σιμερα αυτόσ ο 

ςυςτθματοποιθμζνοσ και επαναλαμβανόμενοσ τρόποσ εργαςίασ ονομάηεται 

φορντιςμόσ, ο οποίοσ ςταδιακά εξαφανίηεται χωρίσ να ζχει εκλείψει ακόμα. 

 

 

Εικ.27. Το μοντζλο Τ, Ford (1923), ςτον Καναδά 

 

 

 



Η κατάκτθςθ τθσ Αμερικισ από το αυτοκίνθτο 

Ο ρυκμόσ διάδοςθσ τθσ νζασ εφεφρεςθσ ιταν καταιγιςτικόσ. Το 1905 υπιρχαν 121 μονάδεσ 

παραγωγισ αυτοκινιτων και ο κλάδοσ απαςχολοφςε 10.000 εργαηόμενουσ. Το 1923 ο 

αρικμόσ των εργοςταςίων είχε φτάςει τα 2.471, κακιςτϊντασ τθν αυτοκινθτοβιομθχανία τθ 

μεγαλφτερθ βιομθχανία τθσ χϊρασ. Το 1960 θ βιομθχανία αυτοκινιτου είχε εξελιχτεί ςτον 

ςθμαντικότερο πελάτθ των κλάδων χαλφβδινων ελαςμάτων, ψευδαργφρου, μολφβδου, 

ελαςτικϊν και δζρματοσ. Απορροφοφςε το ζνα τρίτο παραγωγισ ραδιοφϊνων τθσ χϊρασ 

και 25 διςεκατομμφρια λίβρεσ χθμικϊν το χρόνο. Ήταν ο δεφτεροσ ςθμαντικότεροσ 

εργοδότθσ μθχανικϊν ςτθ χϊρα, μετά τισ ζνοπλεσ δυνάμεισ. Αποτελοφςε τθν πθγι του ενόσ 

ζκτου των ευρεςιτεχνιϊν που κατοχυρϊνονταν ςτισ ΗΡΑ και τα προϊόντα τθσ 

αντιςτοιχοφςαν ςτο ζνα δζκατο τθσ ςυνολικισ καταναλωτικισ δαπάνθσ τθσ χϊρασ. 

Υπολογίηεται ότι το 1980 θ αυτοκινθτοβιομθχανία ςυντθροφςε άμεςα ι ζμμεςα ςχεδόν τθ 

μία από τισ επτά κζςεισ εργαςίασ και τθ μία ςτισ ζξι επιχειριςεισ των ΗΡΑ –όχι μόνο ςτισ 

μονάδεσ παραγωγισ φυςικά, αλλά και ςτα ςυνεργεία, τουσ χϊρουσ ςτάκμευςθσ, τα 

βενηινάδικα και τα τμιματα τθσ τροχαίασ. 

Η εντυπωςιακι αυτι παράκεςθ ςτοιχείων ςε καμία περίπτωςθ δεν εξαντλεί τον αντίκτυπο 

εφεφρεςθσ του κινθτιρα εςωτερικισ καφςθσ και τθν αξιοποίθςι τθσ ςτο αυτοκίνθτο. Το 

2001, 96 εκατομμφρια νοικοκυριά ςτισ ΗΡΑ είχαν ςτθν ιδιοκτθςία τουσ 151 εκατομμφρια 

επιβατικά αυτοκίνθτα. Ρεριςςότερα από ζνα ςτα δφο νοικοκυριά ζχουν ςτθν κατοχι τουσ 

δφο ι περιςςότερα αυτοκίνθτα. Ρερίπου 50.000 πόλεισ των ΗΡΑ ανκοφν χωρίσ να 

διακζτουν ςιδθροδρομικι ςφνδεςθ ι δίκτυο φδρευςθσ, κάτι που προθγουμζνωσ κα ιταν 

αδφνατον. Τουλάχιςτον οι επτά ςτουσ δζκα εργαηόμενουσ των ΗΡΑ ζχουν πάψει να 

κατοικοφν κοντά ςτον τόπο εργαςίασ τουσ και πθγαίνουν ςτθ δουλειά τουσ με το 

αυτοκίνθτο. Είναι απίςτευτοσ ο βακμόσ ςτον οποίο ολόκλθρθ θ κοινωνία μασ ζχει 

«αυτοκινθτοποιθκεί» - δθλαδι θ ίδια θ λειτουργία τθσ εξαρτάται από τθ δυνατότθτα 

χριςθσ του αυτοκινιτου ωσ μεταφορικοφ μζςου. Αν τυχόν αχρθςτευόταν ο ςτόλοσ των 

αυτοκινιτων μασ – λόγω μιασ απρόβλεπτθσ μεταβολισ του μορίου τθσ βενηίνθσ, για 

παράδειγμα, που κα απζτρεπε τθν ανάφλεξι τθσ- οι ςυνζπειεσ κα ιταν εξίςου ολζκριεσ για 

τθ ςφγχρονθ κοινωνία, όςο ζνασ καταςτροφικόσ λιμόσ τον Μεςαίωνα. Δεν πρζπει να μασ 

προκαλεί λοιπόν καμιά ζκπλθξθ το γεγονόσ ότι τα πετρελαϊκά εμπάργκο των αραβικϊν 

χωρϊν το 1974 και το 1979 είχαν κλονίςει ςυκζμελα τον βιομθχανικό κόςμο. 

 

1.4.3. Η μαηικι παραγωγι ςτο χώρο του τυποποιθμζνου επίπλου 

 

Γφρω ςτα 1825 με 1850, θ καρζκλα από χειροποίθτο αντικείμενο ζγινε ζνα 

βιομθχανικό προϊόν, λόγω τθσ ζρευνασ του Michael Thonet, γερμανοφ επιπλοποιοφ, 

ο οποίοσ κεωρείται ο πρϊτοσ που καταςκεφαςε αυτό που ςιμερα ονομάηουμε 

«μοντζρνο ζπιπλο». Μζςω μίασ πολφ απλισ  ουςιαςτικά διαδικαςίασ που 

ανακάλυψε (μεταλλικά καλοφπια για το λφγιςμα του ξφλου), ζκανε το πρϊτο βιμα 

ςτθν εξζλιξθ του μοντζρνου κακίςματοσ. Ραρόλο, που ο χυτοςίδθροσ ςαν υλικό 



ιταν ο βαςιλιάσ τθσ περιόδου, θ εταιρεία Thonet, ζφερε τθν «βιομθχανικι 

επανάςταςθ» ςτθν καταςκευι επίπλου από ξφλο και ιδιαίτερα τθσ καρζκλασ. 

 

  
Εικ.28. Σχζδια μεταλλικϊν καλουπιϊν τθσ εταιρείασ Thonet  

που περιγράφουν τον τρόπο καταςκευισ των καρεκλϊν 

 

Ρειραματιηόμενοσ επιπλοποιόσ από το 1819, ο Michael Thonet πατεντάρει μία 

καταςκευαςτικι μζκοδο που είχε ο ίδιοσ αναπτφξει το 1830: χρθςιμοποιϊντασ τθν 

ενζργεια του λιγνίτθ για τθ δθμιουργία ατμοφ, καταςκεφαηε καρζκλεσ που 

ςτθρίηονταν ςτθν πλαςτικι παραμόρφωςθ ξφλινων μερϊν. Το 1841, ςτθν εμπορικι 

ζκκεςθ ςτο Koblenz τθσ Γερμανίασ, ςυνάντθςε τον Αυςτριακό Ρρίγκιπα Klemens 

Wenzel von Metternich, ο οποίοσ ενκουςιάςτθκε από τα ζπιπλά του και τον 

προςκάλεςε ςτθ Βιζννθ. Τθν επόμενθ χρονιά ο Thonet παρουςίαςε τα ζπιπλά του, 

ιδίωσ τισ καρζκλεσ του ςτθν αυτοκρατορικι οικογζνεια. Στθ Μεγάλθ Διεκνι Ζκκεςθ 

του Λονδίνου, το 1851, βραβεφκθκε με χάλκινο μετάλλιο για τισ βιενζηικεσ καρζκλεσ 

του από λυγιςμζνο ξφλο, ενϊ ςτθ Διεκνι Ζκκεςθ του Ραριςιοφ, το 1855, του 

απονεμικθκε το αργυρό μετάλλιο, κακϊσ βελτίωνε τισ μεκόδουσ παραγωγισ. 



 
Εικ.29. Tα τμιματα που απαρτίηουν τθν καρζκλα Νο. 14, του Thonet, κακϊσ και ςυναρμολογθμζνθ 

 
Εικ.30. Συςκευαςία των τεμαχίων για 36 καρζκλεσ (μοντζλο Νο. 14, Thonet) ςε ζνα κυβικό μζτρο 

 

Ζτςι, το 1858, λοιπόν, ο Michael Thonet ςχεδίαςε τθν καρζκλα Νο. 14 (Konsumstuhl 

No14), μια εντυπωςιακι απλι ιδζα, αποτελοφμενθ από ζξι μζρθ που μποροφςαν να 

παραχκοφν μαηικά, τθν οποία και παρουςίαςε ςτθ διεκνι ζκκεςθ επίπλου ςτο 

Ραρίςι, το 1859, αλλάηοντασ με αυτόν τον τρόπο τθν ιςτορία τθσ καρζκλασ μζχρι 

εκείνθ τθ ςτιγμι. Πταν, όμωσ, θ ςυγκεκριμζνθ καρζκλα παρουςιάςτθκε το 1867 

ςτθν Ραγκόςμια Ζκκεςθ του Ραριςιοφ, απζςπαςε το χρυςό μετάλλιο.  

Το μεγάλο επίτευγμα, λοιπόν, του Τhonet ιταν θ δθμιουργία καμπφλων ςχθμάτων 

από ελαφρφ και ςκλθρό ξφλο, χρθςιμοποιϊντασ τθ μζκοδο του καυτοφ ατμό. Αυτι 



θ τεχνικι του επζτρεψε να ςχεδιάηει καινοτόμα, κομψά, ελαφριά, και άνετα ζπιπλα, 

τα οποία ξζφευγαν από τα βαριά ςκαλιςτά ζπιπλα του παρελκόντοσ, ενϊ θ 

αιςκθτικι και θ λειτουργικότθτά τουσ παραμζνουν αναλλοίωτεσ μζχρι ςιμερα. Μ’ 

αυτιν τθν τεχνοτροπία, οι καρζκλεσ και όλα τα ζπιπλα που ζβγαηε ςτθν παραγωγι 

είχαν καμπφλεσ γραμμζσ, που κφμιηαν κζματα παρμζνα από τθν φφςθ, χαρίηοντασ 

του δίκαια τον χαρακτθριςμό του προδρόμου τθσ Art Nouveau. 

Θ Nο 14, ιταν θ πρϊτθ καρζκλα μαηικισ παραγωγισ, αποτελοφμενθ από ζξι 

κομμάτια λυγιςμζνου ξφλου, δζκα βίδεσ και δφο παξιμάδια, κακϊσ και θ πρϊτθ 

καρζκλα που χάρθ ςτο ςχεδιαςμό τθσ μποροφςε να πωλείται ςε επίπεδθ 

ςυςκευαςία. Συγκεκριμζνα θ καρζκλα Νο 14 καταςκευάςτθκε με τθ λογικι να 

χωράνε 36 τζτοιεσ καρζκλεσ ςε ζνα κουτί ενόσ κυβικοφ μζτρου! Ζτςι, ιταν εφκολθ θ 

αποςτολι τθσ ςε όλο τον κόςμο, κατακλφηοντασ και τθν Αμερικι. Αυτό είναι το 

πρϊτο ςθμαντικό επίτευγμα ςτθν ιςτορία τυποποίθςθσ ςυναρμολογοφμενων 

επίπλων. Θ βιομθχανικι παραγωγι αποςυνζδεςε τον παραγωγό/ςχεδιαςτι από τον 

πελάτθ/χριςτθ, ενϊ ζκανε τθν καρζκλα πολφ πιο φτθνι, ϊςτε περιςςότεροι 

άνκρωποι μποροφςαν πλζον να τθν αγοράςουν. 

Πςον αφορά τον τομζα των πωλιςεων, είναι γεγονόσ ότι ςτο τζλοσ του αιϊνα τα 

εργοςτάςια τθσ επιχείρθςθσ Thonet, παριγαγαν 4.000 ζπιπλα τθν θμζρα και μόνο 

από το μοντζλο Νο 14 πουλικθκαν περίπου 50.000.000 κομμάτια ςε ςαράντα 

χρόνια μζςω των πολυάρικμων κζντρων πϊλθςθσ ςε Αυςτρία, Γερμανία, Βρυξζλλεσ, 

Μαςςαλία, Μιλάνο, ϊμθ, Νάπολθ, Μαδρίτθ, Βαρκελϊνθ, Μόςχα, Οδθςςό, Νζα 

Υόρκθ και Σικάγο. Τα ζπιπλα Thonet ζγραψαν ιςτορία ςτον χϊρο του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ διότι ικανοποιοφςαν επιτυχϊσ τισ τζςςερισ βαςικζσ παραμζτρουσ: το 

ςχεδιαςμό, τθ παραγωγι, τθ πϊλθςθ και τθ κατανάλωςθ. Άντεξαν ςτισ μεταβολζσ 

του γοφςτου και τισ αλλαγζσ τθσ μόδασ για πάνω από ζναν αιϊνα, επίπλωςαν 

διάφορουσ τφπουσ χϊρων και αγοράςτθκαν από κάκε κοινωνικι τάξθ. 

Το κλαςςικό κομμάτι Μοντζλο 14 από τον κατάλογο του Τhonet μποροφςε εφκολα 

να ςυναρμολογθκεί από τον αγοραςτι του, κακϊσ το αποτελοφςαν μονάχα ζξι μζρθ  

και δζκα βίδεσ καταλαμβάνοντασ πολφ μικρό όγκο όςο ιταν αςυναρμολόγθτο, κάτι 

που ζκανε πολφ εφκολθ τθ μεταφορά του από το χϊρο παραγωγισ του ςτα 

καταςτιματα και από τον αγοραςτι ςτο ςπίτι του. Χρθςιμοποιικθκε πολφ ςε café 

ςτθ Βιζννθ και ςε άλλεσ ευρωπαϊκζσ πρωτεφουςεσ- από το Ραρίςι μζχρι τθν Ακινα- 

και περιςςότερεσ από ςαράντα εκατομμφρια καρζκλεσ πουλικθκαν ωσ το 1900 

(από το 1855 που ςχεδιάςτθκε). Θ εταιρεία Thonet κα μποροφςε να χαρακτθριςτεί 

ωσ θ εταιρεία ΛΚΕΑ τθσ εποχισ, κακϊσ ζχοντασ μια παρόμοια φιλοςοφία με τα 

ςθμερινά ζπιπλα τθσ εταιρείασ ΛΚΕΑ, ςτθριηόταν ςτθν παραγωγι καρεκλϊν που 

πωλοφνταν αςυναρμολόγθτεσ, με πολφ μικρό κόςτοσ μεταφοράσ. 

Στοιχεία που ζκαναν το ςυγκεκριμζνο κάκιςμα ιδανικό για ιδιωτικι- αλλά κυρίωσ 

για δθμόςια χριςθ- ιταν οι πρακτικζσ αλλά και οι μορφολογικζσ του ιδιότθτεσ. Το 



χαμθλό κόςτοσ παραγωγισ του τθροφςε μια βαςικι προχπόκεςθ,  κακϊσ δεν 

καταςκευαηόταν με το χζρι κομμάτι-κομμάτι, αλλά παραγόταν μαηικά ςε 

εργοςτάςια. Λόγω τθσ λεπτισ, γραμμικισ μορφισ του και του ανοιχτοφ 

περιγράμματοσ ςτθν πλάτθ διατθροφςε μία διακριτικι παρουςία χωρίσ να κρφβει 

με τον όγκο του το χϊρο.  Ζπειτα ιταν ζνα κάκιςμα που μποροφςε εφκολα κάποιοσ 

να το ςθκϊςει από το τελείωμα τθσ πλάτθσ του και να το μεταφζρει, γιατί ιταν 

βολικό και ελαφρφ.  Επαινζκθκε κατά καιροφσ από πολλοφσ ςχεδιαςτζσ και 

αρχιτζκτονεσ, ςυμπεριλαμβανομζνου και του Le Corbusier, ο οποίοσ διλωςε: «Ροτζ 

δεν υπιρξε καλφτεροσ και κομψότεροσ ςχεδιαςμόσ, ςε ςυνδυαςμό με τθ 

μεγαλφτερθ ακρίβεια και πρακτικότθτα των ςτοιχείων του, που δθμιουργικθκε». 

 

 
Εικ.31. Alvar Aalto Paimio chair -Model No 41,(1931-32), λυγιςμζνο κόντρα πλακζ. 

Γφρω ςτο 1930, φανερά επθρεαςμζνοσ από τον Thonet ζρχεται ο Φιλανδόσ 

αρχιτζκτονασ Alvar Aalto για να εξελίξει τθν τεχνικι κάμψθσ του ξφλου, όχι με ατμό 

όπωσ είχε κάνει ο Thonet, αλλά χρθςιμοποιϊντασ τθ φυςικι υγραςία του ξφλου, και 

ςυγκεκριμζνα τθσ φιλανδικισ ςθμφδασ. Γεγονόσ είναι ότι όποιοσ ςκζφτεται τον 

Aalvar Aalto, του ζρχονται ςτο μυαλό εικόνεσ με ζπιπλα καταςκευαςμζνα από 

κόντρα πλακζ (plywood) και φφλλα ξφλου (laminated wood). Αν και πειραματίςτθκε 

με μια μεγάλθ ποικιλία υλικϊν ςτθν καταςκευι επίπλων, ςυμπεριλαμβανομζνου 

του χάλυβα ςε μορφι ςωλινα, ςτισ πιο ςθμαντικζσ τεχνολογικζσ καινοτομίεσ του 

χρθςιμοποίθςε φφλλα ξφλου ςθμφδασ και κόντρα πλακζ. 

Αρχικά ο Aalto ςποφδαςε αρχιτζκτονασ ςτο Ελςίνκι. Ζνα από τα πιο ςθμαντικά ζργα 

που του ανζκεςαν ιταν ο ςχεδιαςμόσ του Σανατορίου ςτο Paimio τθσ Φιλανδίασ. Το 

ζργο αυτό ςιμαινε επίςθσ τθν αρχι τθσ καριζρασ του ωσ ςχεδιαςτισ επίπλων –ςτθν 

πραγματικότθτα ιταν το πρϊτο κτίριο που ςχεδίαςε, όπωσ και τθν επίπλωςι του, 

ςυμπεριλαμβανομζνου και του φωτιςμοφ του Από το 1924, μαηί με τθ ςφηυγό του 

Aino, πειραματίςτθκαν με τθν κάμψθ του ξφλου, με αποτζλεςμα να οδθγθκοφν ςτα 



επαναςτατικά ςχζδιά τουσ του 1930. Πταν μάλιςτα ο Aalto κόλλθςε καπλαμά πάνω 

ςε κόντρα πλακζ (plywood), δθμιοφργθςε μια από τισ πιο καινοτόμεσ καρζκλεσ, που 

μζχρι τότε είχαν καταςκευαςτεί, τθν οποία και ονόμαςε μοντζλο Νο 41(Model No 

41). Συγκεκριμζνα, ο ςκελετόσ τθσ καρζκλασ αυτισ είναι καταςκευαςμζνοσ από 

φφλλα ξφλου ςθμφδασ, ζνα ευζλικτο και ελαςτικό υλικό, ενϊ το κάκιςμα είναι 

φτιαγμζνο από καμπυλωμζνο κόντρα πλακζ, το οποίο ζχει χοντρι επίςτρωςθ 

λάκασ. Τθν ίδια περίοδο καταςκευάηει και τθν καρζκλα Νο 31 (Model No 31), όπου 

το κάκιςμά τθσ, φτιαγμζνο από φφλλο κόντρα πλακζ, λειτουργεί ςαν πρόβολοσ. Και 

οι δφο καρζκλεσ είναι πρωτοποριακζσ για τθν εποχι τουσ. Με τθ χριςθ ξφλινων 

επίπεδων πλακϊν (laminate και plywood), ξεκινά μια νζα τάςθ ςτο ςχεδιαςμό 

επίπλων. Επειδι όπωσ αποδείχτθκε τα ζπιπλα του Aalto και τθσ ςυηφγου του είχαν 

μεγάλθ απιχθςθ ςτο καταναλωτικό κοινό, δθμιοφργθςαν το 1935 μια εταιρεία, τθν 

Artek για να εμπορεφονται τισ δθμιουργίεσ τουσ. 

  Εικ.32. Alvar Aalto chair -Model No 31 

Ο πιο ςθμαντικόσ προβλθματιςμόσ ςτο ςχεδιαςμό των επίπλων, ιταν για τον Alvar, 

θ ςυνδεςμολογία των κάκετων και οριηόντιων ςτοιχείων του χρθςιμοποιοφμενου 

υλικοφ. Για να επιτευχκεί λοιπόν αυτό, ζπρεπε να καταςκευαςτεί ζνα πλαίςιο, να 

κοποφν τα ςθμεία ςφνδεςθσ ι να χρθςιμοποιθκοφν τυποποιθμζνα ςτοιχεία, όπωσ 

βίδεσ, μπουλόνια ι καρφιά. Θ λφςθ που ζδωςε ιταν να ςυνδζςει τα καμπυλωμζνα 

ςτοιχεία ςτιριξθσ απευκείασ ςτο κάτω μζροσ του κακίςματοσ ι του τραπεηιοφ, 

χωρίσ τθν ανάγκθ καταςκευισ πλαιςίου ι οποιαςδιποτε άλλθσ ςτιριξθσ. Αυτι θ 

τεχνικι χρθςιμοποιικθκε για να καταςκευάςει τζτοια κομμάτια όπωσ είναι οι 

ςειρζσ: L-legs (1932-33), Y-legs(1946-47) και Fanlegs(1954). Μάλιςτα, θ πατζντα L-

leg κεωρείται το μεγαλφτερο επίτευγμά του, αφοφ είναι μια από τισ πιο ζξυπνεσ 

καινοτομίεσ του, κατοχυρωμζνθ και με δίπλωμα ευρεςιτεχνίασ το 1933. 



     

Εικ.33,34,35. Σχεδιαςμόσ επίπλων από τον Alvar Aalto. Αριςτερά: L-legs (1932-33), δεξιά: Y-

legs(1946-47) και ςτθ μζςθ:Fanlegs (1954).  

Θ κατάκτθςθ τθσ πιο κατάλλθλθσ τεχνολογίασ για τθν κατεργαςία του κόντρα πλακζ 

και το ίδιο το γεγονόσ ότι θ Φιλανδία το 1912 είχε φτάςει ςτθν πρϊτθ κζςθ 

παραγωγισ αυτοφ του υλικοφ, ζςτω μόνο ςε επίπεδεσ πλάκεσ, επιτρζπουν ςτον 

Aalto να πειραματιςτεί με αυτό με τρόπο περιςςότερο εφκολο και αποδοτικό. 

 

 
Εικ. 36. Αριςτερά: Alvar Aalto Paimio chair (1931-32) από λυγιςμζνο κόντρα πλακζ, Εικ.37. Δεξιά: 

Alvar Aalto, Σκαμπό L-legs 

Λόγω των νζων δυνατοτιτων τθσ νεο-ειςαχκείςασ βιομθχανικισ παραγωγισ, το 

δζκατο ζνατο αιϊνα αναπαράγονται ςωρθδόν καρζκλεσ με ςτιλ άλλων εποχϊν, 

όπωσ γοτκικζσ, αναγεννθςιακζσ, ροκοκό, Ελιςαβετιανισ εποχισ και άλλα. 

Ραράλλθλα, τα επαγγζλματα που δθμιουργικθκαν με τθν ανάπτυξθ τθσ 

βιομθχανίασ και τθν ανάδειξθ τθσ αςτικισ τάξθσ ςε κυρίαρχθ δφναμθ απαιτοφςαν 

πολφ περιςςότερεσ ϊρεσ κακιςτικισ εργαςίασ. Ζτςι, θ χριςθ τθσ καρζκλασ 

εξαπλϊνεται τόςο ςτον επαγγελματικό όςο και ςτον οικιακό χϊρο. Τότε 

αναπτφςςεται ζνα ολοκλθρωτικά νζο είδοσ επίπλου, τα λεγόμενα λειτουργικά 



ζπιπλα, με ζμφαςθ ςτθν επίλυςθ πρακτικϊν ηθτθμάτων. Ωςτόςο, μετά από ςκλθρι 

κριτικι που δζχτθκε ςτθν διεκνι ζκκεςθ του Ραριςιοφ, το ςτιλ αυτό περιορίςτθκε 

αποκλειςτικά ςτον εξοπλιςμό γραφείων και επαγγελματικϊν χϊρων. Ζτςι αρχίηει να 

διαμορφϊνεται ζνα πολφ διαφορετικό ςτιλ ανάμεςα ςτο εταιρικό και οικιακό 

ζπιπλο. 

 

1.4.4. Ο αντίκτυποσ τθσ μαηικισ παραγωγισ ςτον τομζα τθσ οικονομίασ 

 

Εκτόσ τθσ πρϊτθσ αυτοκινθτοβιομθχανίασ, θ οποία δθμιουργικθκε από τον Φορντ 

το 1908, ςτισ Θνωμζνεσ Ρολιτείεσ, Τθν τελευταία δεκαετία του 19ου αιϊνα 

επιτυγχάνεται και θ δθμιουργία του πρϊτου αεροπλάνου με τθ βοικεια κινθτιρα, 

και πρωτοπόρουσ ςτον τομζα αυτό το μθχανικό Αντζρ και τουσ αδελφοφσ άιτ. 

Επίςθσ, εμφανίηονται τα χρόνια αυτά και άλλα προϊόντα, όπωσ θ μθχανι 

εςωτερικισ καφςθσ, το ελαςτικό, θ γραφομθχανι, το ποδιλατο, το ςυνκετικό 

μετάξι, ο τθλζγραφοσ, ο κινθματογράφοσ, το μαγνθτόφωνο και το τθλζφωνο. Οι 

τεχνολογικζσ αυτζσ αλλαγζσ ςυντελζςτθκαν ςτο πλαίςιο ενόσ γενικά βελτιωμζνου 

βιοτικοφ επιπζδου τθσ πλειοψθφίασ των ανκρϊπων του δυτικοφ κόςμου. 

ΡΙΝΑΚΑΣ 1 

Ρωλιςεισ και τιμζσ αυτοκινιτων Ford, (1907-1917) 

Ζτοσ Ρωλιςεισ (μονάδεσ), 

Αυτοκινιτων Ford 

Τιμι τυπικοφ μοντζλου 

(Touring) 

1907-1908 6.398 2.800 (Μοντζλο Κ) 

 1908-1909 10.607 850 (Μοντζλο Τ) 

1909-1910 18.664 950 (Μοντζλο Τ) 

1910-1911 34.528 780 (Μοντζλο Τ) 

1911-1912 78.440 690 (Μοντζλο Τ) 

1912-1913 168.304 600 (Μοντζλο Τ) 

1913-1914 284.307 550 (Μοντζλο Τ) 

1914-1915 221.805 (10μθνο) 490 (Μοντζλο Τ) 

1915-1916 472.350 440 (Μοντζλο Τ) 

1916-1917 730.041 360(Μοντζλο Τ) 

Πθγι: Σφνκεςθ ςτοιχείων από τον Nevins, Ford: The Times, the Man, the Company, ςελ. 644, 646-647. 



Τα τεχνικά επιτεφγματα τθσ μαηικισ παραγωγισ επζδραςαν γενικότερα ςτθν 

οικονομία ωσ εξισ: θ αφξθςθ τθσ κλίμακασ τθσ παραγωγισ μπορεί να αποφζρει 

πολφ μεγάλθ μείωςθ κόςτουσ. Ραρότι τα μθχανιματα που απαιτεί θ μαηικι 

παραγωγι είναι πανάκριβα, θ αφξθςθ τθσ παραγωγισ είναι τόςο μεγάλθ που το 

κόςτοσ παραγωγισ ανά μονάδα προϊόντοσ μειϊνεται δραματικά. Αν κοιτάξουμε το 

πραγματικό παράδειγμα του πίνακα που ακολουκεί, κα διαπιςτϊςουμε ότι οι 

μζκοδοι μαηικισ παραγωγισ εκτόξευςαν τθν παραγωγι αυτοκινιτων τθσ Ford 

περιςςότερο από 100 φορζσ, ενώ τθν ίδια ςτιγμι μείωςαν το κόςτοσ παραγωγισ 

ςτο ζνα όγδοο. (βλ. Ρίνακα 1) 

Οι βιομθχανικζσ χϊρεσ τθσ Ευρϊπθσ και οι ΘΡΑ αποτελοφςαν κατά τον 19ο αιϊνα 

το κζντρο ενόσ παγκόςμιου οικονομικοφ ςυςτιματοσ. Το ςφςτθμα αυτό ιταν 

μοναδικό, αλλά και ευαίςκθτο και εφκραυςτο: βαςιηόταν ςτθ ςυνεχι αφξθςθ του 

πλθκυςμοφ τθσ Ευρϊπθσ ,ςτθν ελεφκερθ μετανάςτευςθ ανκρϊπινου δυναμικοφ και 

κεφαλαίων ζξω από τθν Ευρϊπθ, ςτθν εκλεκτικι ανάπτυξθ τθσ βιομθχανίασ ςε 

περιοχζσ του κόςμου, ςτθν ανάπτυξθ των ςυγκοινωνιϊν και των επικοινωνιϊν, 

κακϊσ και του αςφαλιςτικοφ και τραπεηικοφ ςυςτιματοσ, και ςτθν αφξθςθ του 

διεκνοφσ εμπορίου. Ρροχποκζςεισ για τθν ομαλι λειτουργία αυτοφ του ευρω-

ατλαντικοφ, παγκόςμιου ςυςτιματοσ ιταν θ ειρινθ, θ ελευκερία του διεκνοφσ 

εμπορίου και θ οικονομικι θγεμονία των χωρϊν που αποτελοφςαν τον πυρινα του 

ςτον υπόλοιπο κόςμο. Ο χρυςόσ αποτελοφςε το βάκρο του ςυςτιματοσ. Αυτό το 

αυτορρυκμιηόμενο παγκόςμιο οικονομικό ςφςτθμα κατζρρευςε με τθν ζκρθξθ του 

Α' Ραγκόςμιου Ρολζμου (1914). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Θ ΕΞΕΛΙΞΘ ΤΟΥ ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

 

2.1. Καλλιτεχνικά κινιματα, ωσ πρόδρομοι του βιομθχανικοφ  

ςχεδιαςμοφ 

Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, ο 19οσ αιϊνασ ιταν θ εποχι μιασ ραγδαίασ οικονομικισ 

και τεχνολογικισ ανάπτυξθσ. Θ Βιομθχανικι Επανάςταςθ κατζκλυςε με προϊόντα τισ 

νζεσ αγορζσ των μεγάλων πόλεων, όπου κατοικοφςε πλζον, θ πλειοψθφία του 

πλθκυςμοφ. Αυτό είχε ςαν αποτζλεςμα, ςτισ πρϊτεσ τζςςερισ δεκαετίεσ του 20ου 

αιϊνα να ςθμειωκοφν ςτθν περιοχι τθσ τζχνθσ και τθσ αρχιτεκτονικισ δραματικζσ 

αλλαγζσ, που δθμιοφργθςαν νζα πλαίςια και άνοιξαν νζουσ δρόμουσ και 

δυνατότθτεσ. 

- Το κίνθμα «Arts & Crafts» (1880-1910) 

Το κίνθμα «Arts & Crafts» εμφανίςτθκε ςτθν Αγγλία, γφρω ςτο 1880, τθν πιο 

βιομθχανοποιθμζνθ χϊρα ςτον κόςμο τθν εποχι εκείνθ. Στόχοσ του ιταν να 

υπεραςπιςτεί τθν αυτόνομθ αξία των «εφαρμοςμζνων» τεχνϊν, ςε ςχζςθ με τισ 

λεγόμενεσ «καλζσ τζχνεσ». Ιταν μία αντίδραςθ ςτθν τεχνοκρατικι ομοιομορφία τθσ 

μαηικισ αναπαραγωγισ και ςτισ άςχθμεσ εργαςιακζσ ςυνκικεσ, που ζφερε θ 

βιομθχανικι επανάςταςθ. 

Κφριοσ ειςθγθτισ του κινιματοσ ο Γουίλιαμ Μόρισ23 (William Morris, 1834-1896), 

ποιθτισ, ηωγράφοσ, τεχνίτθσ και διακοςμθτισ, αςκοφςε κριτικι ςτα 

βιομθχανοποιθμζνα καταναλωτικά αγακά τθσ εποχισ του, εξαιτίασ τθσ κακισ 

ποιότθτασ και τθσ ζλλειψθσ αιςκθτικισ που τα χαρακτιριηε, και μαηί με τουσ 

ομοϊδεάτεσ του απαιτοφςε τθν αναγζννθςθ του χειροποίθτου προϊόντοσ. Ο Μόρισ 

ιταν από τουσ πρϊτουσ που αντιμετϊπιςαν τα καλλιτεχνικά και κοινωνικά 

προβλιματα τθσ κακθμερινισ ηωισ ςε ςχζςθ με τθ βιομθχανικι ανάπτυξθ, 

κεωρϊντασ τθν ωσ μια από τισ αιτίεσ τθσ κοινωνικισ παρακμισ. Το κίνθμά του, 

ςυνδζεται τόςο με τα ςοςιαλιςτικά κινιματα των αρχϊν του 20ου αιϊνα όςο και με 

τα νζα καλλιτεχνικά ρεφματα. Στόχευε, όμωσ, ςτθν εξάλειψθ των αιτιϊν τθσ 

κοινωνικισ παρακμισ.  

Μζςω αυτοφ του κινιματοσ, ο Μόρισ, επεδίωκε να αντιμετωπίςει τθν κρίςθ των 

διάφορων επαγγελμάτων, που δθμιουργικθκε από τθν εκβιομθχάνιςθ τθσ 

παραγωγισ. Ζτςι, ςκοπόσ ιταν να δθμιουργθκεί ζνασ ςχεδιαςμόσ από τον οποίο ο 

                                                             
23 Ο Μόρισ ίδρυςε το 1861 το δικό του εργαςτιριο παραγωγισ χειροποίθτων προϊόντων. Μαηί με 
τουσ φίλουσ του ςχεδίαηαν και παριγαγαν χειροποίθτα υφάςματα, χαλιά, κεραμικά, ζπιπλα και 
ταπετςαρίεσ για τουσ τοίχουσ. Τα ςχζδιά τουσ είχαν ωσ πθγι ζμπνευςθσ τθ φφςθ αλλά και κεντιματα 
του 16ου και 17ου αιϊνα. Το αποτζλεςμα δεν ιταν ποτζ θ πιςτι αντιγραφι του αντικειμζνου, αλλά 
ελεφκερθ μεταφορά του. 



δθμιουργόσ και ο χριςτθσ κα αντλοφςαν ευχαρίςτθςθ και κα ζρχονταν πιο κοντά. 

Το ςλόγκαν του κινιματοσ κα μποροφςε να ιταν «για τον λαό από τον λαό». Οι 

εργαηόμενοι κα μποροφςαν να παράγουν όμορφα αντικείμενα που κα ενίςχυαν τισ 

ηωζσ των απλϊν ανκρϊπων, και ταυτόχρονα τθν παροχι αξιοπρεποφσ απαςχόλθςθσ 

για τον τεχνίτθ. 

   

Εικ.38,39. William Moris, Αριςτερά: ξφλινθ μιτρα για το ςταμπωτό φφαςμα «τουλίπα» (1875), Στο 

κζντρο: Σχζδιο για το ςταμπωτό φφαςμα «τουλίπα» (1875). Εικ.40. William Moris, Δεξιά: Σχζδιο για 

ςταμπωτό φφαςμα. 

Τελικά, το κίνθμα «Arts & Crafts» ανζδειξε τθ χειροποίθτθ δθμιουργία, με απϊτερο 

ςκοπό τθν ζνωςθ «καλϊν» και «εφαρμοςμζνων» τεχνϊν. Ταυτόχρονα, 

επθρεάςτθκε από τισ ςοςιαλιςτικζσ ιδζεσ του τεχνοκριτικοφ και καλλιτζχνθ Τηον 

άςκιν, που υποςτιριηε ότι ο άνκρωποσ πρζπει να επιδιϊκει «όχι τθ ςυςςϊρευςθ 

πλοφτου, αλλά τισ πιο απλζσ απολαφςεισ, όχι τθν περιουςία, αλλά τθ βακφτερθ 

εςωτερικι ικανοποίθςθ, να εκτιμά πάνω από κάκε ιδιοκτθςία τθν αυτοδιάκεςι του, 

να τιμά τον εαυτό του ςτθν άδολθ υπερθφάνεια και τθ νθφάλια επιδίωξθ τθσ 

ειρινθσ». 

Μολονότι κατθγορικθκε ωσ ρομαντικά οπιςκοδρομικό και αςφμβατο με τθν εποχι 

τθσ αςτικισ εκβιομθχάνιςθσ, το κίνθμα «Arts & Crafts» γνϊριςε τεράςτια διάδοςθ 

και επθρζαςε τθν Art Nouveau, το ολλανδικό De Stijl, το Bauhaus. Σιμερα το κίνθμα 

«Arts & Crafts», που διιρκεςε ωσ το 1910, κεωρείται πρόδρομοσ του μοντερνιςμοφ 

του 20οφ αιϊνα, ενϊ ο προβλθματιςμόσ για τθν ορκι χριςθ τθσ τεχνολογίασ και 

των μθχανϊν παραμζνει επίκαιροσ. 

-Το κίνθμα τθσ Art Nouveau (1895-1910) 

Στα τζλθ του 19ου αιϊνα, κάνει τθν εμφάνιςι του το κίνθμα τθσ Art Nouveau (Αρ 

Νουβό, δθλαδι Νζα Τζχνθ), το οποίο δθμιουργικθκε ωσ αντίδραςθ προσ τα 

ιςτορικά ςτιλ του παρελκόντοσ. Γεγονόσ είναι ότι, οι προνομιοφχεσ τάξεισ 

νοςτάλγθςαν τθν φφςθ, από τθν οποία είχαν απομακρυνκεί εξαιτίασ τθσ κοινωνικισ 

τουσ ηωισ ςτθν πόλθ και επιηθτοφςαν τθν ομορφιά τθσ. Στόχοσ του ιταν να 



δθμιουργιςει ζργα υψθλισ αιςκθτικισ και καλλιτεχνικισ ποιότθτασ ςε αντίκεςθ με 

τα άςχθμα προϊόντα τθσ μαηικισ βιομθχανικισ παραγωγισ, που είχαν κατακλφςει 

τθν αγορά.  

Γφρω ςτα 1900, το εν λόγω κίνθμα, γνωρίηει τθν αποκζωςι του, ιδιαίτερα ςτο 

Ραρίςι. Με τθν ευκαιρία τθσ «Διεκνοφσ Εκκζςεωσ» του 1900 θ τεχνοτροπία αυτι, 

που γεννιζται ςαν αντίδραςθ ςτθν ιςτορικι μορφολογία, δίνει μια ςειρά από ζργα 

με φυτικά ι γεωμετρικά μοτίβα, αλλά δεν κατορκϊνει να προςφζρει βιϊςιμεσ 

λφςεισ ςτα αρχιτεκτονικά προβλιματα τθσ εποχισ. Θ κφρια φροντίδα του 

περιορίςτθκε τελικά ςε μια διακοςμθτικι ανανζωςθ παρόλο που πολλοί από τουσ 

εκπροςϊπουσ του είχαν τθν πρόκεςθ να επιτφχουν περιςςότερα και να καλφψουν 

το δθμιουργοφμενο κενό, που γεννιζται με τθ ςταδιακι υποχϊρθςθ του 

ιςτοριςμοφ. Γενικότερα όμωσ, οι αρχζσ τθσ Art Nouveau εξαπλϊκθκαν ςε όλθ τθν 

Ευρϊπθ και επθρζαςαν όλεσ τισ μορφζσ τθσ τζχνθσ. Οι μεγάλεσ πολιτιςτικζσ 

αναηθτιςεισ τθσ εποχισ, όπωσ και θ οικονομικι άνκθςθ τθσ αςτικισ τάξθσ, 

αποτελοφν μερικζσ από τισ αιτίεσ τθσ γριγορθσ εξάπλωςθσ του κινιματοσ αυτοφ. 

 

       
Εικ.41. Αριςτερά: Λεπτομζρεια εξϊςτθ κατοικίασ ςε ςτυλ Art Nouveau ςτισ Βρυξζλλεσ Εικ.42. Δεξιά: 

Antonio Gaudi, Art Nouveau, Casa Batlo (1877), Βαρκελϊνθ 

                 
Εικ.43,44. Αριςτερά και ςτθ μζςθ: Βάηα καλλιτεχνικοφ κινιματοσ, Art Nouveau. Εικ.45. Δεξιά:Victor 

Horta, κλιμακοςτάςιο οικίασ Τάςςελ (1893) 



Οι καλλιτζχνεσ τθσ Art Nouveau24 αποδζχονται εν μζρει τισ δυνατότθτεσ τθσ 

βιομθχανικισ παραγωγισ και προςπακοφν να εκμεταλλευτοφν τισ ιδιότθτεσ των 

νζων υλικϊν. Αναηιτθςαν, λοιπόν, καινοφργιουσ τρόπουσ ζκφραςθσ. Θ οφιοειδισ 

κίνθςθ, ι θ χαρακτθριςτικι κίνθςθ του μαςτιγίου, που κτυπά τον αζρα, είναι μια 

βαςικι μορφι τθν οποία μιμοφνται ςτα ζργα τουσ οι καλλιτζχνεσ τθσ Art Nouveau 

και τθ μεταφζρουν πάνω ςτα διάφορα υλικά. Μάλιςτα, πολλοί από αυτοφσ, 

εμπνεφςτθκαν από τθ γιαπωνζηικθ τζχνθ και ιδιαίτερα από τθν κινθτικότθτα των 

μορφϊν τθσ. Θ τάςθ αυτι παρουςιάςτθκε ςτα αρχιτεκτονικά ζργα των Antonio 

Gaudi ςτθν Λςπανία, Charles Mackintosh ςτθ Σκωτία, Victor Horta ςτο Βζλγιο, κακϊσ 

και ςτθ διακόςμθςθ εςωτερικϊν χϊρων, τθν καταςκευι χρθςτικϊν αντικειμζνων25 

και τθ ηωγραφικι. Οι καλλιτζχνεσ εμπνζονταν, κυρίωσ, από τθν φφςθ και ςτα ζργα 

τουσ κυριαρχοφςαν οι αςφμμετρεσ γραμμζσ και φόρμεσ, τα καμπυλόγραμμα 

ςχιματα και οι κυματιςτζσ μορφζσ, ςυνδζοντασ όλα τα ςτοιχεία του χϊρου.  

 

        

Εικ.46. Αριςτερά: Καρζκλα ςχεδιαςμζνθ από τον Charles Mackintosh, 1902. Εικ.47. Δεξιά: Charles 

Mackintosh:The School of Arts τθσ Γλαςκϊβθσ, Σκωτία (1897-99) 

                                                             
24 Λάββασ Γεϊργιοσ, «19 οσ-20 οσ αιϊνασ, Σφντομθ ιςτορία τθσ αρχιτεκτονικισ», University Studio 
Press, κεςςαλονίκθ, 1986, ςελ.104-108. 
25 Τα αντικείμενα τθσ Art Nouveau είχαν ψθλό κόςτοσ καταςκευισ και διακρίνονται για τθ λεπτι και 
επιμελθμζνθ φόρμα τουσ. Ακόμα και ςιμερα είναι περιηιτθτα. 



- Η ςυμβολι του ςυνδζςμου Αρχιτεκτόνων Deutscher Werkbunt (1907-1934) 

Το 1907, ιδρφεται ο “Deutscher Werkbunt”,26 ο Σφνδεςμοσ των γερμανϊν 

πρωτοπόρων αρχιτεκτόνων, χάρθ ςτθν πρωτοβουλία του αρχιτζκτονα Hermann 

Muthesius. Συγκεκριμζνα, ο “Deutscher Werkbunt”, ιταν μια ζνωςθ από 

καλλιτζχνεσ, αρχιτζκτονεσ και βιομθχανικοφσ ςχεδιαςτζσ, ο οποίοσ υπιρξε ζνα 

ςθμαντικό ςτοιχείο για τθν ανάπτυξθ τθσ ςφγχρονθσ αρχιτεκτονικισ και του 

βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, ιδιαίτερα ςτθ μετζπειτα ίδρυςθ τθσ ςχολισ του Bauhaus. 

Αρχικόσ ςτόχοσ ιταν θ ςυνεργαςία των εργοςταςίων παραγωγισ με τουσ 

επαγγελματίεσ ςχεδιαςτζσ, ϊςτε οι γερμανικζσ βιομθχανίεσ να γίνουν πιο 

ανταγωνιςτικζσ ςτισ παγκόςμιεσ αγορζσ. Ο “Deutscher Werkbunt”, δεν ιταν 

καλλιτεχνικό κίνθμα, αλλά μια κρατικά χορθγοφμενθ προςπάκεια, ςτο να 

ςυνενωκοφν οι παραδοςιακζσ τζχνεσ και τεχνικζσ με τθ μαηικι βιομθχανικι 

παραγωγι, και να τοποκετθκεί θ Γερμανία ςτο ίδιο ανταγωνιςτικό πλαίςιο με τθν 

Αγγλία και τισ ΘΡΑ. 

 

      
Εικ.48,49. Αριςτερά και δεξιά: Αφίςεσ για τθν ζκκεςθ του Werkbunt, ςτθν Κολωνία, το 1914 

 

Από τουσ πρϊτουσ ιδρυτζσ αναφζρουμε τον Karl Schmint, Theodor Fischer, Richard 

Riemerschmid, Hans Poelzig, Heinrich Tessenow, Josef Hoffman και Henry van de 

Velde. Στα πλαίςια του Συνδζςμου κα δράςουν επίςθσ λίγο αργότερα ο Peter 

Behrens, o Walter Gropius, o Mies van de Rohe άλλοι αςτζρεσ τθσ Μοντζρνασ 

Αρχιτεκτονικισ, οι οποίοι κα δθμιουργιςουν πρότυπα ζργα ςτισ δφο αρχιτεκτονικζσ 

                                                             
26  Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.111-118. 



εκκζςεισ, που οργάνωςε ο “Deutscher Werkbunt”, το 1914 ςτθν Κολωνία και το 

1927 ςτθ Στουτγάρδθ (Weissen-hof-Aussterllung). Τισ εργαςίεσ του κα 

παρακολουκιςει και ο Le Corbusier, ο οποίοσ βριςκόταν τα χρόνια εκείνα ςτθ 

Γερμανία. 

Ο “Deutscher Werkbunt” είχε να αντιμετωπίςει με τθν ίδρυςι του ζνα κεμελιακό 

πρόβλθμα, το πρόβλθμα τθσ βιομθχανικισ αιςκθτικισ27 και μαηικισ παραγωγισ, 

που μζχρι τότε υπιρξε ςθμείο αντιλεγόμενο και πθγι βακφτατθσ διαφωνίασ 

ανάμεςα ςτουσ πρωτοπόρουσ καλλιτζχνεσ, αρχιτζκτονεσ και κεωρθτικοφσ. Μια 

βαςικι διαφορά ανάμεςα ςτισ ιδζεσ των ανανεωτϊν των προθγοφμενων 

δεκαετθρίδων, (όπωσ ο Morris, o Webb), και των περιςςοτζρων από τουσ 

εκπροςϊπου του Art Nouveau, που αρνοφνται τθ μθχανι και ςτισ κζςεισ που 

διατυπϊνονται από τον “Deutscher Werkbunt”, είναι πωσ θ μαηικι παραγωγι με 

μθχανικά μζςα γίνεται αποδεκτι και κεωρείται τϊρα μζςο για να επιτευχκεί 

καλφτερθ ποιότθτα ςτα παραγόμενα προϊόντα. Θ μθχανι δεν είναι πλζον κάτι το 

αρνθτικό και κακό, αλλά προζκταςθ του εργαλείου (που ιταν προζκταςθ πάλι του 

ανκρϊπινου χεριοφ). Το πρόβλθμα που τίκεται τϊρα, είναι πωσ θ μθχανι κα 

υποταχτεί ςτισ απαιτιςεισ του καλλιτζχνθ, ϊςτε ότι παράγει να ζχει και αιςκθτικι 

ποιότθτα. 

Θ παραδοχι του μθχανικοφ τρόπου παραγωγισ οδθγεί μοιραία ςτο επόμενο βιμα, 

που είναι θ τυποποίθςθ των βιομθχανικϊν προϊόντων, για τθν οποία αγωνίηεται και 

κζτει ςαν ςτόχο του “Deutscher Werkbunt”, ο Hermann Muthesius. Αντίκετοσ ςε 

αυτό και ςκεναρόσ υποςτθρικτισ τθσ χειροποίθτθσ καλλιτεχνικισ δθμιουργίασ 

εμφανίηεται ο Henry van de Velde, μζλοσ επίςθσ του “Deutscher Werkbunt”. Ζτςι 

από τθν αρχι εμφανίηονται μζςα ςτουσ κόλπουσ του Συνδζςμου βαςικζσ 

αντικζςεισ, οι οποίεσ διατυπϊνονται ςτθν πρϊτθ μεγάλθ ζκκεςθ τθσ Κολωνίασ το 

1914. Μπορεί ο Muthesius με τον van de Velde, να διαφζρουν ςτθ τακτικι 

αντιμετϊπιςθσ του κζματοσ, ςυμφωνοφν όμωσ ςε ζνα βαςικό ςθμείο, τθν 

«ποιότθτα τθσ εργαςίασ» που ςτα πλαίςια του “Deutscher Werkbunt” ζγινε δόγμα.  

Θ Γερμανία δθμιουργεί πραγματικά ςτθν αρχι του 20ου αιϊνα, τισ προχποκζςεισ 

που κα τθσ δϊςουν τθ δυνατότθτα να παίξει ζνα ςθμαντικό ρόλο ςτο κίνθμα τθσ 

«Μοντζρνασ» αρχιτεκτονικισ. Άλλωςτε, ο δυναμιςμόσ και οι αντικζςεισ μζςα ςτον 

κφκλο των πρωτοποριακϊν καλλιτεχνϊν και αρχιτεκτόνων, κα ελκφςει δθμιουργικζσ 

δυνάμεισ από το εξωτερικό (όπωσ, van de Velde από το Βζλγιο, Olbrich από τθν 

Αυςτρία, Le Corbusier από τθν Ελβετία, Wright από τθν Αμερικι κά), που μαηί με τισ 

                                                             
27 Θ ςτροφι ςτθν ποιοτικι εμφάνιςθ των προϊόντων υπιρξε ζνα ςοβαρό πρόβλθμα τθσ βιομθχανίασ 
ςτθν αρχι του 20ου αιϊνα, που ςυνδζεται άμεςα με το γενικότερο κζμα τθσ ιςτορικισ μορφολογίασ, 
που όπωσ και ςτθν αρχιτεκτονικι, φτάνει και ςτουσ άλλουσ κλάδουσ ςε αδιζξοδο. Χαρακτθριςτικά 
είναι τα παραδείγματα ατμομθχανϊν ςε κουβοφκλια με δωρικζσ κολϊνεσ ι μοντζλα αυτοκινιτων , 
όπωσ θ Rolls-Royce, με ψυγείο διαμορφωμζνο ςε πρόςοψθ αρχαίου ελλθνικοφ λαοφ. (Λάββασ 
Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.113) 



ντόπιεσ κα προχωριςουν ςε μια ριηοςπαςτικι ανανζωςθ και ποιότθτα ςτθ δεκαετία 

του’20. 

Τo ζργο του Peter Behrens 

Κυριαρχοφςα μορφι τθσ περιόδου αυτισ ςτθ Γερμανία είναι o Peter Behrens28 

(1868-1940), ςτο ατελιζ του οποίου κα εργαςκοφν ο Gropius , o Mies van de Rohe 

και o Le Corbusier. Τον ίδιο χρόνο που ιδρφεται “Deutscher Werkbunt” (1907), ο 

Behrens ονομάηεται καλλιτεχνικόσ ςφμβουλοσ των εργοςταςίων AEG (Allgemeine 

Elektrizitats-Gesellschaft) με τθ δικαιοδοςία να ζχει γνϊμθ όχι μόνο για τθ μορφι 

των κτιρίων, αλλά και των προϊόντων και ακόμα για τθ διαφιμιςι τουσ. Ζτςι κτίηει 

τα βιομθχανικά κτίρια τθσ εταιρείασ AEG ςτο Βερολίνο, ςχεδιάηει τα ζπιπλα, τισ 

θλεκτρικζσ ςυςκευζσ, κακϊσ και τα άλλα προϊόντα τθσ, φροντίηοντασ ακόμα και τθ 

μορφι τθσ ςυςκευαςίασ τουσ. Ρρόκεςι του είναι να εξανκρωπίςει τθν τεχνικι 

λαμβάνοντασ υπόψθ όχι μόνο τθ λειτουργικι τθσ πλευρά, αλλά και τθν αιςκθτικι 

ποιότθτα και εμφάνιςθ. Είναι ο πρϊτοσ αρχιτζκτονασ που αςχολείται ςε μεγάλθ 

κλίμακα με εκείνο που ςιμερα ονομάηουμε «βιομθχανικό ςχεδιαςμό και 

αιςκθτικι». 

 

 
Εικ.50. Η εξζλιξθ του λογότυπου τθσ AEG, ςχεδιαςμζνο από τον Peter Behrens. 

 
Εικ.51. Σειρά θλεκτρικϊν λεβιτων, ςε ποικιλία μεγεκϊν τθσ AEG, ςε ςχζδια του Peter Behrens,(1909). 

                                                             
28 Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.117-118. 



Θ αρχιτεκτονικι του Peter Behrens29 (Turbinenfabrik ςτο Βερολίνο, 1908-9, το 

εργοςτάςιο υψθλισ τάςθσ, 1910 κά.) διακρίνεται για τθ μνθμειακότθτα με λιτά 

μζςα και με τθ χριςθ μοντζρνων καταςκευαςτικϊν μεκόδων (τριαρκρωτό τόξο), 

που δθμιουργοφν μια νζα αντίλθψθ για το βιομθχανικό κτίριο. Στθν Turbinenfabrik, 

χρθςιμοποιεί χαλφβδινο φζροντα ςκελετό και μείωςθ των κατακόρυφων ςτοιχείων 

προσ τα κάτω, ζτςι ϊςτε θ ςφνδεςθ με τα κεμζλια να γίνεται με αρμό (τριαρκρωτό 

τόξο), που δείχνεται ςτθν πρόςοψθ. Ζτςι, θ καταςκευαςτικι δομι οδθγεί ςτθν 

αρχιτεκτονικι ζκφραςθ του οικοδομιματοσ. Ο Behrens, όμωσ δεν μπορεί να 

απελευκερωκεί από οριςμζνα χαρακτθριςτικά του κλαςικιςμοφ (μνθμειακότθτα, 

ςυμμετρία και μια κάποια δραματικότθτα), που τα χρθςιμοποιεί ςυχνά. 

 
Εικ.52. AEG Turbinefabrik Hall (1908-9), Βερολίνο, Peter Behrens 

 

                               
Εικ.53. Αριςτερά: Καρζκλα λεφκα, λευκι δερμάτινο κάκιςμα ςχεδιαςμζνθ από τον Peter Behrens 

(1901). Εικ.54. Δεξιά: Ρόρτα ειςόδου ςτθν οικία του Peter Behrens 

                                                             
29 Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.117-118 



  
Εικ.55. Αριςτερά: Αφίςα του Peter Behrens, για τον θλεκτρικό ανεμιςτιρα τθσ AEG. Εικ.56. Δεξιά: 

Αφίςα του Peter Behrens, για τουσ θλεκτρικοφσ λαμπτιρεσ τθσ AEG 

 

 
Εικ.57. Ηλεκτρικοί βραςτιρεσ τθσ AEG και οι προδιαγραφζσ τουσ, ςχεδιαςμζνεσ από τον Peter 

Behrens.(1909) 



Ραρόλα αυτά παραμζνει μια από τισ ςθμαντικότερεσ μορφζσ τθσ περιόδου, γιατί με 

το πολφπλευρο ζργο του επθρζαςε αποφαςιςτικά όχι μόνο τουσ αρχιτζκτονεσ, που 

κα κάνουν τθ δεκαετία του ϋ20 τθ λεγόμενθ επανάςταςθ τθσ αρχιτεκτονικισ, αλλά 

και ευρφτερουσ κφκλουσ ςτο πλζγμα τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ (με καλλιτεχνικζσ 

αξιϊςεισ ) και του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ. Ζδωςε ακόμα ςτουσ αρχιτζκτονεσ, ζνα 

ευρφτερο ρόλο δράςθσ με τθ μελζτθ του βιομθχανικοφ κτιρίου, που μζχρι τότε ιταν 

κατά κφριο λόγο μελζτθ του πολιτικοφ μθχανικοφ. 

       
 Εικ.58. Αριςτερά: Σταχτοδοχείο τθσ AEG,από πορςελάνθ, ζργο του Peter Behrens. Εικ.59. Δεξιά: 

ολόι τοίχου τθσ AEG, ςχεδιαςμζνο από τον Peter Behrens. 

 

 

Εικ.60,61,62. Βιομθχανικά προϊόντα ςχεδιαςμζνα από τον Peter Behrens. Αριςτερά: Ανεμιςτιρασ τθσ 

AEG,(1908), κζντρο: επιτραπζηιο φωτιςτικό, δεξιά: πολυκρόνα από λεφκα, (1901). 

 



              
Εικ.63. Αριςτερά: Διαφιμιςθ τθσ AEG, πλυντιριο ροφχων, ςχεδιαςμζνα από τον Peter Behrens. 

Εικ.64. Δεξιά: Αφίςα για θλεκτρικοφσ λαμπτιρεσ του Peter Behrens 

 

 
Εικ.65. Συςκευαςία για μπιςκότα του Werkbund, ςχεδιαςμζνο από τον Peter Behrens 

                

Εικ.66. Αριςτερά: Λάμπα οροφισ δωματίου, Εικ.67. Κζντρο: Ηλεκτρικό ςίδερο, Εικ.68. Δεξιά: 

Ηλεκτρικι κερμάςτρα. Πλα ςχεδιαςμζνα από τον Peter Behrens, για τθν AEG. 



- De Stijl: Το κίνθμα του Νεοπλαςτικιςμοφ (1917-1928) 

Ο Νεοπλαςτικιςμόσ είναι καλλιτεχνικό ρεφμα που εμφανίςτθκε περίπου τθν 

περίοδο 1917-1920 ςτθν Ολλανδία. Ρολλζσ φορζσ αναφζρεται και ωσ κίνθμα de 

Stijl30 (ςε ελλθνικι απόδοςθ Το Στυλ, δθλ. το φφοσ). 

    

Εικ.69. Αριςτερά; Σφνκεςθ του νεοπλαςτικιςτι καλλιτζχνθ Piet Mondrian. Εικ.70. Δεξιά: Φωτιςτικό 

De Stijl 

Οι νεοπλαςτικιςτζσ επιδίωξαν να εκφράςουν ζνα νζο ουτοπικό ιδανικό, 

πνευματικισ αρμονίασ και τάξθσ. Βαςικό χαρακτθριςτικό του de Stijl είναι θ 

αφαίρεςθ, ςε βακμό που χρθςιμοποιοφνται κεμελιϊδεισ φόρμεσ και ςχιματα, 

κάκετεσ και οριηόντιεσ γραμμζσ ταυτόχρονα με τθ χριςθ ςχεδόν αποκλειςτικά 

βαςικϊν χρωμάτων (κόκκινο, μπλε, κίτρινο, λευκό και μαφρο). Κφρια ςτοιχεία τθσ 

ηωγραφικισ του, που κα επαναλθφκοφν ςτθν αρχιτεκτονικι, κακϊσ και ςτο 

βιομθχανικό ςχεδιαςμό, είναι θ ορκι γωνία, θ απλι και ςαφισ κυβιςτικι μορφι και 

οι λιτζσ και λείεσ επιφάνειεσ, που αλλθλοκαλφπτονται ι αλλθλοδιειςδφουν με τθν 

αρχι τθσ διαφάνειασ μεταξφ τουσ, ςυνεχιηόμενεσ νοθτά από τα μζςα προσ τα ζξω, 

ζτςι ϊςτε ο χϊροσ να αποκτά και εδϊ μια νζα δυναμικι ζκφραςθ με πολλαπλζσ 

απολιξεισ. Τα χρϊματα που χρθςιμοποιοφν οι ηωγράφοι του De stijl, είναι ηωθρά, όχι 

όμωσ τόςο διακοςμθτικά, αλλά ςαν κακοριςτικά ςτοιχεία ςτον οριςμό του χϊρου. 

Το καλλιτεχνικό ρεφμα του De stijl κεωρείται πωσ επθρζαςε ςθμαντικά το 

αρχιτεκτονικό ςχζδιο, το βιομθχανικό ςχεδιαςμό κακϊσ και το φφοσ του 

μεταγενζςτερου κινιματοσ Bauhaus. Το κίνθμα του de Stijl κεωρείται πωσ ζπαψε να 

                                                             
30 Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.137-140. 



υφίςταται περίπου το 1931. Κυριότεροι εκπρόςωποι του κινιματοσ: Piet Modrian, 

Theo van Doesburg, Gerrit Thomas Riedveld, Ilya Bolotowsky, Marlow Moss, Amédée 

Ozenfant, Max Bill, Jean Gorin, Burgoyne Diller,Georges Vantongerloo. 

             
Εικ.71. Αριςτερά:Red and Blue Chair, ςχεδιαςμζνθ από τον Gerrit Rietveld, το 1917. Εικ.72. Δεξιά: The 

Rietveld Schröder House. Το μοναδικό κτίριο που ςχεδιάςτθκε ςφμφωνα με τισ αρχζσ του κινιματοσ 

του De stijl. 

 

             
Εικ.73. Αριςτερά:Σφνκεςθ του Theo van Doesburg. Εικ.74. Δεξιά: Αρχιτεκτονικό ςχζδιο 

προςαρμοςμζνο ςτα ςχζδια του Mondrian 



-Η ςχολι του Bauhaus (1919-1933) 

Το Bauhaus (Οίκοσ Δόμθςθσ) είναι θ ςχολι που ςτον 20ο αιϊνα επθρζαςε και 

διαμόρφωςε περιςςότερο τισ Εφαρμοςμζνεσ τζχνεσ. Λδρφκθκε το 1919 ςτθ Βαϊμάρθ 

τθσ Γερμανίασ με διευκυντι τον Βάλτερ Γκρόπιουσ (Γερμανόσ αρχιτζκτονασ, 1883-

1969). Με άλλα λόγια, το Bauhaus είναι μια ριηοςπαςτικι εκπαιδευτικι μονάδα, 

που ικελε να γίνει το κζντρο του «Μοντζρνου» προβλθματιςμοφ και ανάμεςα ςτα 

άλλα ςκόπευε ςτθν ενότθτα κεωρθτικισ και πρακτικισ καλλιτεχνικισ δθμιουργίασ, 

που κα βοθκοφςε να ξεπεραςτεί το χάςμα ανάμεςα ςτον καλλιτζχνθ και τον 

τεχνίτθ, που πραγματοποιεί τισ ιδζεσ του πρϊτου. Δθλαδι, θ μζκοδοσ διδαςκαλίασ 

που εφαρμόςτθκε ιταν ο ςυνδυαςμόσ πρακτικισ και κεωρίασ, με βαςικι αρχι τθν 

«ενότθτα τζχνθσ και τεχνικισ». Με μακιματα όπωσ το ςχζδιο, τθν κεωρία των 

χρωμάτων και τθ μελζτθ των υλικϊν μαηί με τισ επαναςτατικζσ ιδζεσ των δαςκάλων, 

οι ςπουδαςτζσ οδθγικθκαν ςτθ δθμιουργία βιομθχανικϊν ςχεδίων από τα οποία 

παράγονταν καλαίςκθτα προϊόντα και παράλλθλα χριςιμα ςτθν κακθμερινι ηωι. 

Το 1961 ο Γερμανόσ κριτικόσ τζχνθσ Ζκαρντ ζγραψε: «Το Μπαουχάουσ δθμιοφργθςε 

τα πρότυπα του ςθμερινοφ βιομθχανικοφ ςχεδίου, βοικθςε να γεννθκεί θ μοντζρνα 

αρχιτεκτονικι και άλλαξε τθν όψθ όλων ςχεδόν των προϊόντων, από τθν καρζκλα 

που κάκεςτε τϊρα ωσ τθν τυπωμζνθ ςελίδα που διαβάηετε». 

 Εικ. 75. Ρολίν, κάκιςμα, 1959 

-Μετά το Βϋ Ραγκόςμιο Ρόλεμο 

Με το τζλοσ του Β′ Ραγκοςμίου Ρολζμου και τα κοινωνικά προβλιματα 

διογκωμζνα, οι δθμιουργοί ςτράφθκαν κυρίωσ ςτο ςχεδιαςμό εργατικϊν κατοικιϊν 

αλλά και οικιακϊν ςυςκευϊν για να καλφψουν τισ ανάγκεσ του πλθκυςμοφ. Ζτςι, ο 

βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ άρχιςε να αποκτά μεγάλθ ςθμαςία ςτθ διαδικαςία 

παραγωγισ των προϊόντων. Στθ δεκαετία του ′50 θ εμφάνιςθ νζων υλικϊν όπωσ το 

πλαςτικό, ζδωςε ςτουσ ςχεδιαςτζσ τθ δυνατότθτα να χρθςιμοποιιςουν πιο 

ελεφκερεσ και καμπφλεσ φόρμεσ ςτα αντικείμενα. Στο ςφγχρονο ντιηάιν 

χρθςιμοποιείται θ δυνατότθτα ςυνφπαρξθσ διαφορετικϊν ςτιλ και επιδιϊκεται θ 

δθμιουργία αςυνικιςτων μορφϊν. 



2.2. Bauhaus: Η αρχι του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

 

Εικ.76. Η ςχολι Bauhaus το 1993 

Με τον όρο Bauhaus (Staatliches Bauhaus ι Bauhaus) αναφερόμαςτε ςτθν 

καλλιτεχνικι και αρχιτεκτονικι ςχολι που ιδρφκθκε από τον Βάλτερ Γκρόπιουσ και 

αναπτφχκθκε τθν περίοδο 1919-1933 ςτθ Γερμανία. Το φφοσ τθσ ςχολισ Bauhaus  

επζδραςε καταλυτικά ςτθν εξζλιξθ τθσ ςφγχρονθσ τζχνθσ, ειδικότερα ςτουσ τομείσ 

τθσ αρχιτεκτονικισ και του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, ενϊ τα ζργα που 

παράχκθκαν μζςα από τα εργαςτιρια τθσ ςχολισ ζγιναν αντικείμενα εκτεταμζνθσ 

αναπαραγωγισ. 

Λειτοφργθςε ςε τρεισ διαφορετικζσ πόλεισ τθσ Γερμανίασ, ςτθ Βαϊμάρθ31 (Weimar, 

1919-25), ςτο Ντεςάου (Dessau, 1925-32) και ςτο Βερολίνο (1932-33), υπό τθν 

διεφκυνςθ των Βάλτερ Γκρόπιουσ (Walter Gropius, 1919-28), Χάνεσ Μζγιερ (Hannes 

Mayer, 1928-30) και Μισ βαν ντερ όε (Mies van de Rohe,1930-33) αντίςτοιχα. Οι 

αλλαγζσ ςτθν ζδρα και ςτθν θγεςία τθσ ςυνδζονταν με αντίςτοιχεσ 

διαφοροποιιςεισ ςτθν πολιτικι τθσ αλλά και ςτα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά του 

φφουσ τθσ. Ανάμεςα ςτισ κεντρικζσ ιδζεσ που προϊκθςε θ ςχολι, ιταν θ χριςθ τθσ 

τεχνολογίασ για καλλιτεχνικοφσ ςκοποφσ, θ απουςία διάκριςθσ μεταξφ καλϊν και 

εφαρμοςμζνων τεχνϊν, κακϊσ και θ αναγκαιότθτα τθσ ςφαιρικισ διδαςκαλίασ όλων 

των μορφϊν τζχνθσ. Επανζφερε τθ διδαςκαλία ςε εργαςτιρια, ςε αντίκεςθ με τον 

τρόπο λειτουργίασ των ακαδθμιϊν, και ςτο μικρό χρονικό διάςτθμα που 

λειτοφργθςε, δίδαξαν επιφανείσ καλλιτζχνεσ του 20οφ αιϊνα, όπωσ ο Βαςίλι 

                                                             
31 Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.148-150. 



Καντίνςκι (Wassily Kandinsky), ο Γιοχάνεσ Μτεν (Johannes Itten), ο Μαρςζλ Μπρόιερ 

(Marcel Breuer) και ο Ράουλ Κλζε (Paul Klee). 

 

2.2.1. Η ςχολι τθσ Βαϊμάρθσ (1919-1925) 

 
Εικ.77 Η ςχολι Bauhaus ςτθ Βεϊμάρθ,(1904-1911), ζργο του Henry van de Velde για να ςτεγάςει τθ 

Grand Ducal Saxon Art School. 

Οι ιςτορικζσ ρίηεσ του Bauhaus, τοποκετοφνται ςυχνά ςτα μζςα του 19ου αιϊνα και 

το Βρετανικό κίνθμα Arts and Crafts του William Moris, ςυνδεδεμζνο με τισ 

ευρφτερεσ προςπάκειεσ ενοποίθςθσ τθσ καλλιτεχνικισ ζκφραςθσ με τθ δθμιουργία 

πρακτικϊν καταςκευϊν, που ςθμειϊκθκαν μετά τθ βιομθχανικι επανάςταςθ. H 

ςχολι του Bauhaus ιδρφκθκε το 1919 από τον Walter Gropius, ςτθ ςυντθρθτικι 

πόλθ τθσ Βαϊμάρθσ και αρχικά αποτζλεςε ζνα είδοσ ςυγχϊνευςθσ τθσ Ακαδθμίασ 

Καλϊν Τεχνϊν τθσ Βαϊμάρθσ (γερμ. Grossherzogliche Sächsische Hochschule für 

Bildende Kunst) με τθν Σχολι Εφαρμοςμζνων Τεχνϊν τθσ Βαϊμάρθσ (γερμ. 

Kunstgewerbeschule). Το όνομά τθσ προιλκε από αντιςτροφι τθσ γερμανικισ λζξθσ 

Hausbau («οικοδόμθςθ»). Ο απϊτεροσ ςκοπόσ του Bauhaus ιταν να αποτελζςει μια 

ενιαία ςχολι τόςο ςτθν αρχιτεκτονικι όςο και ςτισ καλζσ τζχνεσ. 

     
Εικ.78. Αριςτερά: Αφίςα τθσ ςχολισ Bauhaus , για τον Walter Gropius. Εικ.79. Δεξιά: ο Walter 

Gropius. 



Βαςικι αρχι τθσ ςχολισ ιταν το ανοιχτό πνεφμα μπροςτά ςτισ νζεσ προκλιςεισ τθσ 

εποχισ αλλά και ειδικότερα θ προςζγγιςι τουσ, περιςςότερο από μια πρακτικι 

άποψθ και λιγότερο κεωρθτικά. Στο μανιφζςτο του Bauhaus, που δθμοςιεφτθκε το 

1919, ο Gropius ανζλυςε το εκπαιδευτικό πρόγραμμα τθσ ςχολισ, τονίηοντασ τθν 

αναγκαιότθτα κατάργθςθσ τθσ διάκριςθσ μεταξφ ςπουδαςτϊν ςτθν τζχνθ και ςτθν 

τεχνικι κατάρτιςθ, με όραμα τθ δθμιουργία ενόσ νζου τφπου κτιρίου του 

μζλλοντοσ, το οποίο κα ςυνδφαηε τθν αρχιτεκτονικι, τθ γλυπτικι και τθ ηωγραφικι 

ςε μία ενιαία φόρμα. 

 
Εικ.80. Αφίςα για τθν ζκκεςθ τθσ ςχολισ του Bauhaus, Ιοφλιο-Σεπτζμβριο του1923 

Ο Gropius επικυμοφςε να αναλάβουν το ρόλο των κακθγθτϊν διακεκριμζνοι και 

διάςθμοι καλλιτζχνεσ, ακόμα και αν το ζργο τουσ ιταν δυςπρόςιτο. Μεταξφ των 

πρϊτων που δίδαξαν ςτθ ςχολι ιταν οι ηωγράφοι Johannes Itten, Lyonel Feininger, 

Paul Klee και Wassily Kandisky, κακϊσ και οι γλφπτεσ Gerhard Marcks και Oskar 

Schlemmer. Ο Itten υπιρξε μία από τισ πιο επιδραςτικζσ προςωπικότθτεσ τθσ 

ςχολισ και εκείνοσ που διαμόρφωςε τον πρϊτο κφκλο ςπουδϊν ςτθ ςχολι. Το 

πρόγραμμα ςπουδϊν περιλάμβανε ζνα αρχικό προπαραςκευαςτικό ςτάδιο 



(Vorlehre) διάρκειασ ζξι μθνϊν και ςτθ ςυνζχεια ακολουκοφςε μία τριετισ περίοδοσ 

φοίτθςθσ, κατά τθν οποία οι ςπουδαςτζσ εκπαιδεφονταν πρακτικά ςε εργαςτιρια 

(Werklehre), λαμβάνοντασ παράλλθλα κεωρθτικά μακιματα (Formlehre).32 

Κάκε εργαςτιριο διζκετε ωσ επικεφαλισ δφο δαςκάλουσ, ζναν καλλιτζχνθ (Meister 

der Form) και ζναν τεχνίτθ ι τεχνικό (Meister des Handwerks), που ειδικεφονταν ςε 

μία ι περιςςότερεσ μορφζσ τζχνθσ. Θ εκπαίδευςθ αποςκοποφςε ςτθν απόκτθςθ 

τόςο πρακτικϊν τεχνικϊν γνϊςεων όςο και καλλιτεχνικϊν δεξιοτιτων, με κφρια 

φιλοςοφία τθν μάκθςθ μζςα από τθν πράξθ. Στα εργαςτιρια, οι ςπουδαςτζσ 

διδάςκονταν ελεφκερο ςχζδιο, μεταλλοτεχνία, υφαντουργικι, ξυλοτεχνία, 

κεραμικι, τυπογραφία, βιβλιοδεςία και εν γζνει τθ χριςθ διαφορετικϊν υλικϊν, 

όπωσ γυαλί, ξφλο, μζταλλο κ.λπ. Αξιοςθμείωτεσ κεωρθτικζσ διαλζξεισ υπιρξαν 

αυτζσ των Klee, πάνω ςε βαςικά προβλιματα τθσ φόρμασ, κακϊσ και τα ςεμινάρια 

του Kandinsky . 

 

     

Εικ.81,82. Αριςτερά και δεξιά: Ο χρωματικόσ κφκλοσ του Johannes Itten, ςε δφο διαφορετικζσ 

εκδοχζσ. 

Ραρά τισ επιδιϊξεισ τθσ ςχολισ, ςτα πρϊτα ςτάδια τθσ λειτουργίασ τθσ δεν 

κατόρκωςε να εφαρμόςει πλιρωσ το πρόγραμμά τθσ. Θ ςυνεργαςία μεταξφ των 

διαφορετικϊν εργαςτθριϊν ιταν ςυχνά περιοριςμζνθ, ενϊ δεν υπιρξε από τθν 

αρχι τμιμα αρχιτεκτονικισ. Τα πρϊτα χρόνια του Bauhaus, ςθμαδεφτθκαν επίςθσ 

από τθ διαμάχθ μεταξφ του Gropius και του Itten, τόςο ςε επίπεδο προςωπικϊν 

διαφορϊν όςο και ςε επίπεδο αρχϊν. Ο Itten ζδινε ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθν 

                                                             
32 Το προκαταρκτικό εργαςτιριο ιταν πολφ ςθμαντικό και ςυνεχϊσ με πολφ αναβακμιςμζνο ρόλο 
ςτο Bauhaus, κακϊσ είχε ωσ ρόλο να εντοπίςει τθν κλίςθ των φοιτθτϊν και να τουσ κατευκφνει ςε 
αυτιν. Ρροφανϊσ, επρόκειτο για μια προκαταρκτικι τάξθ, τθ βάςθ για τισ υπόλοιπεσ ςπουδζσ τθσ 
ςχολισ. 



αυτόνομθ καλλιτεχνικι δθμιουργία, που κα μποροφςε να είναι αςφμβατθ με τισ 

κοινωνικζσ ανάγκεσ, αντίκετα ο Gropius ενδιαφερόταν πρωτίςτωσ για τθν ζνταξθ 

του καλλιτζχνθ ςτο κοινωνικό ςϊμα, υποςτθρίηοντασ τθ μετατόπιςθ τθσ ςχολισ 

προσ το βιομθχανικό ςχεδιαςμό, ςφμφωνα με το δόγμα «Τζχνθ και τεχνολογία, μία 

νζα ενότθτα». Θ κζςθ του Gropius ιταν πωσ μια νζα ιςτορικι περίοδοσ ξεκινοφςε 

με το τζλοσ του πολζμου και πωσ ζνα νζο αρχιτεκτονικό φφοσ κα ζπρεπε να 

απεικονίςει και να ςυμβολίςει αυτιν τθν νζα εποχι, όντασ λειτουργικό, φτθνό αλλά 

ταυτόχρονα με καλλιτεχνικζσ αξιϊςεισ. Επίςθσ, προπαγάνδιηε τθν ομαδικι 

ςυνεργαςία (teamwork)33 και επεδίωκε με τθ διδαςκαλία του ςτο Bauhaus, τθ 

ςυνεργαςία των τεχνϊν, που ςχετίηονται με τθν αρχιτεκτονικι (κεραμικι, 

επιπλοποιία, ηωγραφικι κλπ), ϊςτε να επιτευχκεί ςε ζνα ευρφτερο πλαίςιο θ 

ςφνδεςθ τθσ τζχνθσ και τθσ τεχνικισ ςε μία ενότθτα. Τθ κζςθ του Itten, ανζλαβε το 

1923 ο Laslo Moholy Nagy, ο οποίοσ δίδαξε το προπαραςκευαςτικό μάκθμα τθσ 

ςχολισ μζχρι το 1928, διατθρϊντασ όμωσ κάποιεσ βαςικζσ αρχζσ που κλθροδότθςε 

ο Itten. Οι νζεσ τάςεισ που ακολοφκθςε θ ςχολι το επόμενο διάςτθμα 

παρουςιάςτθκαν ςτθν ζκκεςθ Bauhaus του 1923, θ οποία περιλάμβανε 

αρχιτεκτονικά ςχζδια του J. J. P. Oud, του Le Corbusier, του Gropius και του Georg 

Muche, κακϊσ και τοιχογραφίεσ των Joost Schmidt, Herbert Bayer και Oskar 

Schlemmer. 

Θ ςχολι τθσ Βαϊμάρθσ, επιχορθγικθκε από τθ Δθμοκρατία τθσ Βαϊμάρθσ και ωσ 

κρατικι ςχολι βριςκόταν ςε μεγάλθ εξάρτθςθ από τθν κυβζρνθςθ. Από τα πρϊτα 

χρόνια τθσ λειτουργίασ τθσ, υποβλικθκε ςε ζντονθ κριτικι, προερχόμενθ κυρίωσ 

από ςυντθρθτικζσ πολιτικζσ δυνάμεισ, παρά τθν επικυμία του Gropius να 

διαμορφωκεί μία μθ πολιτικοποιθμζνθ ςχολι. Θ άνοδοσ των ςυντθρθτικϊν 

κομμάτων τθσ δεξιάσ – που επικυμοφςαν από νωρίσ το κλείςιμο τθσ ςχολισ – ςτισ 

εκλογζσ του 1924, ςθματοδότθςαν τθν παφςθ τθσ λειτουργίασ τθσ ςχολισ τθσ 

Βαϊμάρθσ. 

         
Εικ.83. Αριςτερά: Το ςπίτι τθσ οδοφ Horn, εξωτερικι άποψθ. Εικ.84. Δεξιά: Το ςπίτι τθσ οδοφ Horn, ο 

χϊροσ τθσ κουηίνασ 

                                                             
33 Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., ςελ.149. 



Ωσ κατακλείδα, ςτθν πρϊτθ φάςθ του Bauhaus, είναι θ ζκκεςθ που κα 

πραγματοποιθκεί το 1923, όπου μεταξφ των άλλων παρουςιάηει το “ςπίτι τθσ οδοφ 

Horn”, που αποτελεί το πρϊτο πρωτοποριακό ςυλλογικό ζργο τθσ ςχολισ. Ραρά τισ 

ελλείψεισ που ζχει το ζργο, αποτελεί όχι μόνο ζνα καλό παράδειγμα μοντζρνασ 

αρχιτεκτονικισ, αλλά και μια πρόβλεψθ για το εςωτερικό τθσ ευρωπαϊκισ κατοικίασ 

του 20ου αιϊνα. Για παράδειγμα, θ κουηίνα του ςπιτιοφ κυμίηει ςαφϊσ τθν τυπικι 

ελλθνικι κουηίνα.34 Θ αιςκθτικι του ςπιτιοφ ςτθν οδό Horn, κακιερϊνει ςε μεγάλο 

βακμό τθ βάςθ για αυτό που αργότερα κα ονομαςτεί «ςτυλ Bauhaus». Ρρζπει να 

ςυμπλθρωκεί, ότι το ςπίτι δεν ζχρθηε των καλφτερων κριτικϊν, κακϊσ δζχτθκε 

ζντονεσ επικζςεισ τόςο για τθν όψθ όςο και για τισ κατόψεισ και τον ςχεδιαςμό του 

εςωτερικοφ και των ςκευϊν. 

Ζνα τελευταίο ςτοιχείο για τθν ζκκεςθ, που κλείνει τθν πρϊτθ περίοδο τθσ ςχολισ, 

είναι πωσ παράλλθλα με τθν παρουςίαςθ του ςπιτιοφ τθσ οδοφ Horn, γίνονται 

εκκζςεισ αντικειμζνων ςχεδιαςμζνων από τα εργαςτιρια τθσ ςχολισ, παρουςιάςεισ 

των εικαςτικϊν ζργων των δαςκάλων, ενϊ πραγματοποιείται και θ «Διεκνισ Ζκκεςθ 

Αρχιτεκτονικισ», θ πρϊτθ ζκκεςθ μοντζρνασ αρχιτεκτονικισ με ςχζδια, ςκίτςα και 

μακζτεσ. 

   
Εικ.85. Αριςτερά: Η τςαγιζρα τθσ Marianne Brandt, περίοδοσ Bauhaus. Εικ.86. Δεξιά: Επιτραπζηιο 

φωτιςτικό των K.J. Junker και  W. Wagenfeldt. 

                                                             
34 Το Bauhaus ειςιγαγε εδϊ για πρϊτθ φορά πολλά από αυτά που ςιμερα κεωροφνται αυτονόθτα. 
Δεν υπιρχαν ςχεδόν κακόλου διάδρομοι, ενϊ τα δωμάτια ιταν τοποκετθμζνα γφρω από το 
μεγαλφτερο κεντρικό δωμάτιο, το κακιςτικό. Το μπάνιο ιταν άμεςα προςβάςιμο από τθν 
κρεβατοκάμαρα, με τθν κουηίνα και τθν τραπεηαρία να γειτονεφουν. 



Ζτςι, για πρϊτθ φορά οι ςπουδαςτζσ του Bauhaus, ςυνειδθτοποίθςαν τθ ςθμαςία 

του φυςικοφ ςτοιχείου τθσ μορφοδοςίασ, όταν υποχρεϊκθκαν να εκκζςουν ςε 

δθμόςια κριτικι τισ εργαςίεσ τουσ, ςτο αντικειμενικό μζγεκοσ τθσ παραγωγισ, με 

προδιαγραφζσ μαηικισ χριςθσ και τεχνικισ επεξεργαςίασ των υλικϊν, ςτισ 

εμπορικζσ εκκζςεισ τθσ Λειψίασ και τθσ Φρανκφοφρτθσ. Ραρουςιάςτθκαν ζργα 

όπωσ, το μαηικισ χριςθσ ςφςτθμα προετοιμαςίασ τςαγιοφ από πορςελάνθ του 

Theodor Bogler, θ τςαγιζρα τθσ Marianne Brandt από ορείχαλκο και ζβενο, κακϊσ 

και το επιτραπζηιο φωτιςτικό των K.J. Junker και  W. Wagenfeldt. Πμωσ, τα 

καινοτόμα ζργα των ςπουδαςτϊν δεν ζτυχαν τθσ ανάλογθσ αποδοχισ από το κοινό, 

λόγω τθσ επίδραςθσ που εξακολουκοφςε να αςκεί ςε αυτό θ πολυτελισ εμφάνιςθ 

των αντίςτοιχων προϊόντων τθσ Art Deco. 

 

2.2.2. Η ςχολι του Dessau (1925–1928) 

 

 
Εικ.87. Η ςχολι του Bauhaus ςτο Dessau 

Μετά τθν πολιτικι απόφαςθ διακοπισ τθσ λειτουργίασ τθσ ςχολισ τθσ Βαϊμάρθσ, 

αρκετζσ γερμανικζσ πόλεισ εξζφραςαν ενδιαφζρον να φιλοξενιςουν τθ ςχολι 

Bauhaus, μεταξφ αυτϊν το Μόναχο το Αμβοφργο, το Ντάρμςταντ και θ 

Φραγκφοφρτθ, προκειμζνου να ςυνεχιςτεί το ζργο τθσ. Τελικά, θ ςχολι 

μεταφζρκθκε ςτο Dessau, πόλθ περιςςότερο προοδευτικι και βιομθχανικι. Το 

κτίριο τθσ ςχολισ ςτο Dessau, κακϊσ και οι κατοικίεσ των δαςκάλων που ςχεδίαςε ο 

Gropius, αποτζλεςαν τθν επιτομι τθσ μοντζρνασ αρχιτεκτονικισ ςτθ Γερμανία και 

κατατάςςονται ςτα ςθμαντικότερα κτίρια του 20ου αιϊνα.35 

                                                             
35 Το κτίριο τθσ ςχολισ Bauhaus ςτο Dessau, αποτελείται από τρεισ κφριεσ πτζρυγεσ –εργαςτιρια, 
χϊρουσ διδαςκαλίασ και κατοικίεσ- που ςυνδζονται με τουσ χϊρουσ διοίκθςθσ και ψυχαγωγίασ. Τα 
υλικά δομισ είναι χάλυβασ, μπετόν και γυαλί με ζντονθ τθν προςπάκεια μιασ νζασ αρχιτεκτονικισ 
ζκφραςθσ (διαφάνεια, επίπεδθ ςτζγθ, ςφςτθμα κενϊν και πλιρων, curtain-wall, αιϊρθςθ κλπ.), που 



Θ αλλαγι ςτθν ζδρα τθσ ςχολισ ςυνοδεφτθκε από βακφτερεσ διαφοροποιιςεισ ςτον 

τρόπο λειτουργίασ τθσ. Θ διάρκεια του προπαραςκευαςτικοφ μακιματοσ 

διπλαςιάςτθκε, ενϊ ο αρικμόσ των εργαςτθρίων μειϊκθκε με τθν κατάργθςθ του 

εργαςτθρίου κεραμικισ. Θ ςχολι ζλαβε επίςθσ τον τίτλο του Λνςτιτοφτου 

Σχεδιαςμοφ (Hochschul für Gestaltung) και αναβακμίςτθκε ςτο ίδιο επίπεδο με 

άλλεσ ακαδθμίεσ καλϊν τεχνϊν. Το Νοζμβριο του 1925, ο Gropius ίδρυςε τθν 

εταιρεία Bauhaus (Bauhaus GmbH),36 γεγονόσ που επζτρεπε τθν εμπορικι 

εκμετάλλευςθ προϊόντων Bauhaus, ενϊ από τον Απρίλιο του 1927 τμιμα 

αρχιτεκτονικισ, υπό τθν εποπτεία του Hannes Meyer. Γεγονόσ είναι ότι τα 

εργαςτιρια τθσ ςχολισ του Bauhaus, μετά το 1928, επιτυγχάνουν να κλείςουν 

πολλζσ ςυμφωνίεσ για τθν επίπλωςθ κτιρίων, αλλά και με βιομθχανίεσ, 

προςφζροντασ πρωτότυπα ςχζδια για τθν μαηικι τουσ αναπαραγωγι. Θ χρυςι 

εποχι του Bauhaus ιταν πλζον πραγματικότθτα και θ ςχολι δεν είχε πλζον ανάγκθ 

από κρατικά κονδφλια για να ςυντθρθκεί, κακϊσ οι παραγγελίεσ ιταν πάρα πολλζσ 

και απζφεραν ικανοποιθτικά κζρδθ. 

Το φφοσ του Bauhaus, κακϊσ και οι αρχιτζκτονεσ που δίδαξαν ςε αυτι, επθρζαςαν 

ςθμαντικά τθν ζκκεςθ Die Wohnung (Θ Κατοικία), που οργανϊκθκε από τθν 

Deutscher Werkbund ςτθ Στουτγάρδθ. Ζνα ςθμαντικό ςυςτατικό τθσ ζκκεςθσ 

αποτζλεςε το πρόγραμμα Weissenhof Siedlung, ζνα ςχζδιο ανζγερςθσ κατοικιϊν. 

Στισ αρχζσ του 1928 ο Gropius υπζβαλε τθν παραίτθςι του, ωσ διευκυντισ τθσ 

ςχολισ, επιλζγοντασ να εργαςτεί ωσ αυτόνομοσ αρχιτζκτονασ. Ρερίπου τθν ίδια 

περίοδο αποχϊρθςαν επίςθσ οι Moholy Nagy, Bayer και Breuer, ενϊ τθ διεφκυνςθ 

τθσ ςχολισ ανζλαβε ο αρχιτζκτονασ Hannes Meyer,37 μζχρι τον Αφγουςτο του 1930. 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                               
κα γίνει κατόπιν πρότυπο για παρόμοια κτίρια ςτθν Ευρϊπθ και τθν Αμερικι. (Βλ. Λάββασ Γεϊργιοσ, 
op.cit., ςελ.149-150). 
36 Θ εταιρεία Bauhaus GmbH, ιδρφκθκε από τον Gropius το Νοζμβριο του 1925, για να καλυφκοφν οι 
λειτουργικζσ δαπάνεσ τθσ εκπαίδευςθσ λόγω τερματιςμοφ τθσ κρατικισ χορθγίασ. 
37 Ο Gropius ζλεγε το 1925, πωσ ζνα αντικείμενο κακορίηεται από τθ φφςθ του, οπότε για να 
ςχεδιάςει κανείσ κάτι ϊςτε να λειτουργεί ςωςτά –ζνα δοχείο, μια καρζκλα, ζνα ςπίτι- πρζπει πρϊτα 
να μελετιςει τθ φφςθ του. Ο Hannes Meyer ειςάγει ζνα νζο ςκεπτικό ςτα εργαςτιρια τθσ ςχολισ 
κακϊσ κεωρεί πωσ για να γίνει ο ςχεδιαςμόσ, πρζπει να μελετθκεί όχι θ φφςθ του αντικειμζνου, 
αλλά θ φφςθ των αναγκϊν. Ο προγραμματιςμόσ του Meyer, μπορεί να κεωρείται πιο πεηόσ, 
προχωράει ωςτόςο το Bauhaus ςε ζνα νζο ςτάδιο. Το ςχεδιαςμό των εργαςτθρίων δεν κα 
κακορίηουν πλζον οι ανάγκεσ τθσ βιομθχανίασ, αλλά απευκείασ οι ίδιεσ ανάγκεσ του λαοφ. Τα ζπιπλα 
ςτθν εποχι του Meyer χαρακτθρίηονται από τθν ευελιξία τουσ και τθν ευκολία τουσ να διπλωκοφν, 
να αναςυναρμολογθκοφν  και να ρυκμιςτοφν. Τα υλικά που χρθςιμοποιοφνται είναι ςυνικωσ το 
κόντρα πλακζ, λόγω του κόςτουσ και τθσ ποιότθτάσ του, αλλά και το μζταλλο. 



Τα εργαςτιρια ςτο Dessau και το ζργο του Marcel Breuer  

Από όλα τα εργαςτιρια του Bauhaus –τθσ μεταλλοτεχνίασ, τθσ υφαντουργίασ, τθσ 

αγγειοπλαςτικισ- αυτό που ζχει επθρεάςει περιςςότερο το ςθμερινό βιομθχανικό 

ςχεδιαςμό είναι το εργαςτιριο των επίπλων.  

Με τθ μεταφορά ςτο Dessau, o Marcel Breuer γίνεται διευκυντισ του εργαςτθρίου 

επίπλων και παρουςιάηει κάποια από τα πιο καινοτόμα αντικείμενα που κα 

ςχεδιάςει ποτζ. Συγκεκριμζνα, πειραματίηεται ςτθ ςφνκεςθ επίπλων από ελαφριοφσ 

ατςάλινουσ ςωλινεσ. Ζνα από τα πλζον γνωςτά του ζργα, θ καρζκλα “Wassily”35, 

όπου το κάκιςμα ςχθματίηεται από το φφαςμα, το οποίο ςτερεϊνεται ςτον ςτακερό 

μεταλλικό ςκελετό. Θ χριςθ των μεταλλικϊν ςτοιχείων ταιριάηει απόλυτα ςτον 

μοντζρνο ςχεδιαςμό του Bauhaus, που ευνοεί τθν βιομθχανικι τυποποίθςθ 

προςφζροντασ υψθλι ποιότθτα και αιςκθτικι ςε χαμθλό κόςτοσ. 

Ο Marcel Breuer, αντλϊντασ τθν ζμπνευςι του από το τιμόνι του ποδθλάτου, 

λυγίηει τουσ ςωλινεσ, όπου πλαιςιϊνοντάσ τουσ με φφαςμα, δθμιουργεί τισ 

περίφθμεσ καρζκλεσ του. Θ πολυκρόνα Wassily, εξακολουκεί μζχρι και ςιμερα να 

κρατά ηωντανό το ςτιλ και να τιμά με τισ κακαρζσ γραμμζσ τθσ ςε μζταλλο και 

μαφρο δζρμα, τον κορυφαίο εξπρεςιονιςτι ηωγράφο και κακθγθτι του Bauhaus, 

Wassily Kandinsky. Στθ ςχολι, οι μεταλλικοί ςωλινεσ κα γίνουν βαςικό ςτοιχείο 

διακόςμθςθσ, από τα κάγκελα μζχρι τα ζπιπλα, ενϊ το ατςάλι κα πυροδοτιςει τθ 

βιομθχανικι αιςκθτικι του χϊρου. 

 

    

Εικ.88. Η καρζκλα “Wassily” 35, του Marcel Breuer,1952, από δφο διαφορετικζσ γωνίεσ 

 



                     
Εικ.89,90. Αριςτερά και δεξιά: Καρζκλα “Cesca”, με μπράτςα και ςκελετό από ςωλινα 

επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ και κάκιςμα από καλάμι, με περίμετρο φυςικισ οξιάσ, του Marcel Breuer. 

        
Εικ.91. Αριςτερά:  Ανάκλιντρο από τον Marcel Breuer. Εικ.92. Δεξιά: Marcel Breuer Chair 1925. 

   
Εικ.93. Αριςτερά: Γραφείο με τθ χριςθ ατςάλινων ςωλινων, από τον  Marcel Breuer. Εικ.94. Δεξιά: 

Βοθκθτικά τραπζηια ςχεδιαςμζνα από τον Marcel Breuer 



               
Εικ.95. Αριςτερά:  Τραπζηι από ςωλινα επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ του Marcel Breuer Εικ.96. Δεξιά: 

Τρόλεϊ μπαρ ςε μαφρο χρϊμα του Marcel Breuer 

Διάφορα μοντζλα τρόλεϊ που ςχεδιάςτθκαν από τον Breuer. Μια πρϊτθ ςίγουρθ 

θμερομθνία είναι το 1928, χρονιά κατά τθν οποία φωτογραφικθκε το πρωτότυπο 

τθσ ζκδοςθσ μοντζλου με τρεισ ρόδεσ ςε ςχιμα δίςκου. Τθν ίδια χρονιά ςχεδιάςτθκε 

και το μοντζλο με ρόδεσ ςε ςχιμα ακτίνασ, που επιδείχκθκε δθμόςια ςτο Salon des 

Artistes Decorateurs, το 1930, ςχεδιαςμζνο βζβαια από τον Breuer. 

Επίςθσ, ζνα από τα πιο πετυχθμζνα εργαςτιρια, ιταν αυτό τθσ τοιχογραφίασ, 

κακϊσ τα ςχζδια ταπετςαριϊν του 1930, κυκλοφόρθςαν από τθ βιομθχανία “Rach” 

ςε μαηικι παραγωγι και απζφεραν ςθμαντικά ποςά ςτθ ςχολι. Ειδικά, οι 

ταπετςαρίεσ τθσ εποχισ του Meyer, ιταν ιδιαίτερα πρωτότυπεσ κακϊσ για πρϊτθ 

ίςωσ φορά ςχεδιάηονται μονόχρωμεσ, χωρίσ ςχεδιαςτικά διακοςμθτικά ςτοιχεία, 

ενϊ ςυναντιοφνται ςυχνά, ακόμα και ςιμερα. 

 

     
Εικ.97. Αριςτερά: Τςαγιζρεσ από αςιμι ςχεδιαςμζνεσ από τθν Marianne Brandt. Εικ.98. Δεξιά: 

Φωτιςτικό τθσ Marianne Brandt.  

  



Εκτόσ όμωσ από το εργαςτιριο επίπλων, επιτυχία ςθμειϊνει και το εργαςτιριο 

μεταλλοτεχνίασ με τα μεταλλικά φωτιςτικά και τα ςερβίτςια τθσ Marianne Brandt.38 

Το τςάι, πλζον, δεν προςφζρεται ςε πορςελάνινο ςερβίτςιο, αλλά ςε τςαγιζρα από 

νικζλιο με μικρότερο λαιμό και διαφορετικά τοποκετθμζνα, το ςτόμιο και θ λαβι, 

προςυπογράφοντασ τθν αςυμμετρία και τθ δυναμικι του υλικοφ, από τα χζρια τθσ 

Marianne Brandt. 

    
Εικ.99,100. Αριςτερά και κζντρο: Σταχτοδοχεία ςχεδιαςμζνα από τθν Marianne Brandt. Εικ.101. 

Δεξιά: Εργαλείο τςαγιοφ τθσ Marianne Brandt. 

 
Εικ.102,103,104,105. Φωτιςτικά οροφισ, ςχεδιαςμζνα από τθν Marianne Brandt. 

Θ εμμονι ςτθ χριςθ των βιομθχανικϊν υλικϊν, όπωσ το μζταλλο και το γυαλί, κα 

χαρακτθρίςει και τθν ομάδα των φωτιςτικϊν, όχι μόνο από τθν Marianne Brandt, θ 

οποία υπιρξε κορυφαία ςχεδιάςτρια φωτιςτικϊν, αλλά και από άλλουσ. Για 

παράδειγμα ςτο γυάλινο πορτατίφ των K.J. Junker και  W. Wagenfeldt, ςυναντοφμε 

κακαρζσ φόρμεσ, που με τιμιότθτα αποκαλφπτουν τθ λειτουργία τουσ, κακϊσ από 

το γυαλί του ορκοςτάτθ βλζπουμε το καλϊδιο. Ενϊ, θ πρϊτθ αντίδραςθ ιταν 

ειρωνικι για τουσ δθμιουργοφσ, ςιμερα το βραβευμζνο φωτιςτικό, τουσ δικαιϊνει 

και αποτελεί αγαπθμζνο αντικείμενο διακόςμθςθσ. 

                                                             
38Αξίηει να ςθμειωκεί, ότι θ Marianne Brandt, ιταν μακιτρια του Laslo Moholy Nagy. 



2.2.3. Σελευταία περίοδοσ λειτουργίασ του Bauhaus (1928-1933) 

Υπό τθ διεφκυνςθ του Meyer, προωκικθκαν ςθμαντικζσ αλλαγζσ, τόςο ςτθ 

λειτουργία τθσ ςχολισ όςο και ςτισ βαςικζσ αρχζσ πάνω ςτισ οποίεσ ςτθρίχκθκε. Ο 

Mayer υπιρξε υποςτθρικτισ τθσ μαρξιςτικισ ιδεολογίασ και αντιλαμβανόταν τθ 

ςχολι περιςςότερο ωσ ζνα κοινωνικό φαινόμενο. Το πρόγραμμα ςπουδϊν τθσ 

ςτράφθκε κατ’ επζκταςθ ςτθ μαηικι παραγωγι, με ςκοπό τθν ικανοποίθςθ 

κοινωνικϊν αναγκϊν, εγκαταλείποντασ τισ αρχικζσ διακθρφξεισ για μία ολιςτικι 

αντιμετϊπιςθ των μορφϊν τζχνθσ. Το τμιμα αρχιτεκτονικισ εξελίχκθκε ςε ζναν από 

τουσ κυριότερουσ τομείσ τθσ ςχολισ, όχι όμωσ ςφμφωνα με τισ αρχζσ που 

διατυπϊκθκαν ςτο μανιφζςτο του Gropius, αλλά περιςςότερο ωσ ζνα αυτόνομο 

τμιμα τθσ Bauhaus. Ο Meyer προϊκθςε επίςθσ τθν είςοδο μακθτϊν που δεν 

διζκεταν απαραίτθτα τθν απαιτοφμενθ κλίςθ ςτισ τζχνεσ, κεωρϊντασ πωσ o ρόλοσ 

τθσ ςχολισ ιταν θ προςζλκυςθ περιςςότερων ανκρϊπων και θ ενςωμάτωςι τουσ 

ςτθν κοινωνία. Θ προςιλωςθ του Meyer ςτισ μαρξιςτικζσ ιδζεσ και ο ιςχυρόσ 

πολιτικόσ χαρακτιρασ που αποκτοφςε θ ςχολι, ςυνζβαλαν ςτθν αποχϊρθςι του 

από διευκυντι τθσ, το 1930, και τθν αντικατάςταςι του από τον Mies Van de Rohe, 

που αποτελοφςε επιφανζσ μζλοσ τθσ γερμανικισ Avant Garde αρχιτεκτονικισ. 

Ο van de Rohe,39 επιχείρθςε να ςυνδυάςει τον κοινωνικό χαρακτιρα τθσ ςχολισ, 

τον οποίο παράλλθλα περιόριςε, με υψθλά αιςκθτικά κριτιρια. Υπό τθ διεφκυνςι 

του, απαγορεφτθκε κάκε είδουσ πολιτικι δράςθ εκ μζρουσ των ςπουδαςτϊν, 

περιορίηοντασ τουσ ςκοποφσ του προγράμματοσ ςπουδϊν ςτθ χειροτεχνικι και 

καλλιτεχνικι εκπαίδευςθ των μακθτϊν. Συνολικά, θ ςχολι ςτράφθκε κυρίωσ ςτθν 

αρχιτεκτονικι, ενϊ τα εργαςτιρια τθσ ζπαψαν να παράγουν οικονομικά 

εκμεταλλεφςιμα προϊόντα, γεγονόσ που προκάλεςε τθν αντίδραςθ των 

ςπουδαςτϊν. Οι αποφάςεισ και οι κατευκφνςεισ που ακολοφκθςε ο van de Rohe 

ζχουν γίνει αντικείμενο ανάμεικτθσ κριτικισ από τουσ ιςτορικοφσ, ανάλογθ με τισ 

αντιλιψεισ τουσ για τθν πορεία που ζπρεπε να ακολουκιςει θ ςχολι Bauhaus.  

Κάτω από ζντονεσ πολιτικζσ πιζςεισ, θ ςχολι του Dessau ζπαψε να λειτουργεί το 

1932. Πμωσ, λειτοφργθςε εκ νζου ςτο Βερολίνο, με πρωτοβουλία του Van de Rohe, 

μζχρι το καλοκαίρι του 1933, αυτι τθ φορά ωσ ιδιωτικό «Ανεξάρτθτο Εκπαιδευτικό 

και Ερευνθτικό Λνςτιτοφτο». Θ ςχολι του Βερολίνου είχε διαφορετικό πρόγραμμα 

ςπουδϊν, διάρκειασ επτά εξαμινων, που αποςκοποφςε ςτθν εκπαίδευςθ των 

ςπουδαςτϊν πάνω ςε κάκε τομζα τθσ αρχιτεκτονικισ. Μετά τθν ανάλθψθ τθσ 

εξουςίασ από τον Αδόλφο Χίτλερ το 1933, ςθμειϊκθκε θ οριςτικι παφςθ 

λειτουργίασ τθσ ςχολισ Bauhaus. Το Ναηιςτικό κόμμα είχε αντιταχκεί ςτο Bauhaus 

ςε όλθ τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ του ’20, κακϊσ το εκλάμβανε ωσ ζνα μζτωπο 

                                                             
39

 Ο Mies van de Rohe, όταν ανζλαβε το 1930,  τθ διεφκυνςθ του Bauhaus, ιταν ιδθ καταξιωμζνοσ 
γερμανόσ αρχιτζκτονασ, κακϊσ θ αικζρια κομψότθτα του Γερμανικοφ Ρεριπτζρου, το οποίο ςχεδίαςε 
για τθν Ραγκόςμια Ζκκεςθ τθσ Βαρκελϊνθσ (1929), του είχε ιδθ χαρίςει  παγκόςμια φιμθ. 



κομμουνιςτϊν, ειδικά επειδι πολλοί ϊςοι καλλιτζχνεσ αναμίχκθκαν με αυτό. Ο 

Υπουργόσ Εςωτερικϊν και Εκπαίδευςθσ, Βίλχελμ Φρικ, υπιρξε ο πρϊτοσ που 

κινικθκε κατά των ρευμάτων τθσ μοντζρνασ τζχνθσ, που από το 1934 

χαρακτθρίηονταν από το ναηιςτικό κακεςτϊσ ωσ «μθ γερμανικά». 

Το ζργο τoυ Mies van de Rohe  

Ο Mies van de Rohe ςχεδίαςε ςφγχρονα κομμάτια επίπλων χρθςιμοποιϊντασ τισ 

νζεσ βιομθχανικζσ τεχνολογίεσ. Τα ζπιπλα είναι γνωςτά για τθν λεπτι χειροτεχνία, 

ζνα μείγμα των παραδοςιακϊν πολυτελϊν υφαςμάτων, όπωσ το δζρμα ςε 

ςυνδυαςμό με τα ςφγχρονα πλαίςια χρωμίου, κακϊσ και ζναν ευδιάκριτο χωριςμό 

τθσ ενιςχυτικισ δομισ και των υποςτθριγμζνων επιφανειϊν. Ρροκειμζνου να 

ενιςχφςουν το ςυναίςκθμα τθσ ελαφρότθτασ που δθμιουργείται από τα λεπτά 

δομικά πλαίςια χρθςιμοποιοφςαν προεξζχουςεσ κυρτζσ δοκοφσ (cantilevers). 

Οι μεταλλικζσ καρζκλεσ του Mies van der Rohe, από ατςάλινο ςωλινα και 

χειροποίθτο ψακωτό ι δερμάτινο κάκιςμα, ακολουκοφν με τισ απλοφςτερεσ 

γραμμζσ το ςχιμα του κακιςτοφ ανκρϊπινου ςϊματοσ. Θ μινιμαλιςτικι ςχεδιαςτικι 

αντίλθψθ του Mies τον οδιγθςαν ςε μερικά από τα πιο λιτά ζπιπλα όπωσ το 

κάκιςμα40 για το Γερμανικό περίπτερο ςτθν ζκκεςθ τθσ Βαρκελϊνθσ. Ο Mies van de 

Rohe, ςχεδίαςε ακόμα και τα πρϊτα πλαςτικά κακίςματα, με βάςθ το ανκρϊπινο 

ςϊμα, αντίςτοιχα των οποίων βρικαν ςτθν παραγωγι μετά τον πόλεμο και βζβαια 

μαηικά ςτισ μζρεσ μασ, δείχνοντασ ζτςι τθν διορατικότθτα του van de Rohe. 

 
Εικ.106. «Barcelona» chair, ςχεδιαςμζνθ από τον Mies van der Rohe, για το Γερμανικό περίπτερο, 

ςτθν ζκκεςθ τθσ Βαρκελϊνθσ. 

                                                             
40 Θ καρζκλα αυτι είναι ζνα παράδειγμα καλϊν αναλογιϊν βαςιςμζνθ ςε ζνα τετράγωνο. Το φψοσ 
τθσ καρζκλασ είναι ίςο με το μικοσ και το βάκοσ, δθλαδι χωράει ακριβϊσ ςε ζνα κφβο. Τα 
παραλλθλόγραμμα ςτο δζρμα ζχουν τισ αναλογίεσ των παραλλθλογράμμων τθσ ρίηασ του δφο, τα 
οποία μποροφν να διαιρεκοφν ατελείωτα ςε μικρότερα παραλλθλόγραμμα. Δθλαδι όταν διαιρεκεί, 
ζνα παραλλθλόγραμμο τθσ ρίηασ του δφο ςτο μιςό του, τότε το αποτζλεςμα είναι δφο μικρότερα 
παραλλθλόγραμμα τθσ ρίηασ του δφο, κ.τ.λ. 



          
Εικ.107. Αριςτερά: Mies van der Rohe, θ “Chaise long”. Εικ.108. Δεξιά: Mies van der Rohe, Ρολυκρόνα 

με ςκελετό επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ και αναρτιςεισ με ιμάντεσ από ενιςχυμζνο δζρμα, που 

εκτζκθκε για πρϊτθ φορά το 1927, ςτθ Berlin Bau-Austellung. 

 

     
Εικ.109. Αριςτερά: Mies van der Rohe, καρζκλα με ςκελετό από ςωλινα επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ. 

Εικ.110. Δεξιά: Mies van der Rohe, Ρολυκρόνα με ςκελετό επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ και κάκιςμα 

από ενιςχυμζνο δζρμα.  

 

                
Εικ.111. Αριςτερά: Mies van der Rohe, θ «Barcelona» chair,μζςα ςτο περίπτερο. Εικ.112. Δεξιά: Mies 

van der Rohe, Ρολυκρόνα με ςκελετό από ςωλινα επιχρωμιωμζνου ατςαλιοφ και κάκιςμα από 

δζρμα.  



2.2.4. Βαςικζσ αρχζσ και αντίκτυποσ 

Οι βαςικζσ αρχζσ ςτισ οποίεσ ςτθρίχτθκε θ φιλοςοφία λειτουργίασ τθσ ςχολισ του 

Bauhaus ιταν θ απλότθτα, θ λειτουργικότθτα και θ χρθςτικότθτα, με ιδιαίτερθ 

ζμφαςθ ςε γεωμετρικζσ φόρμεσ και ςτο χρϊμα. Θ ςχολι Bauhaus απζρριπτε κάκε 

περιττό διακοςμθτικό ςτοιχείο, κεωρϊντασ πωσ θ ίδια θ πρϊτθ φλθ περιζχει ζνα 

είδοσ φυςικισ και εγγενοφσ διακοςμθτικισ ικανότθτασ. Στόχοσ τθσ ςχολισ Bauhaus 

ιταν θ αναβάκμιςθ των προϊόντων μαηικισ παραγωγισ, όπωσ τα ζπιπλα, αλλά και 

ολόκλθρθσ τθσ ζννοιασ τθσ κατοικίασ, αν και τάχκθκε αντίκετθ ςτθν τάςθ πλιρουσ 

εμπορευματοποίθςθσ, κρατϊντασ τουσ κακθγθτζσ που δίδαςκαν ζξω από τα ςτενά 

πλαίςια τθσ παραγωγισ, προτρζποντάσ τουσ να κεωροφν το ζργο τουσ ζκφραςθ 

δθμιουργικότθτασ και τζχνθσ. Θ βακφτερθ κεωρία πάνω ςτθν οποία ςτθρίχκθκε και 

θ εκπαιδευτικι δομι τθσ ςχολισ Bauhaus ιταν πωσ ο τελικόσ ςτόχοσ είναι ζνα 

ολοκλθρωμζνο και ενιαίο κτίςμα. Με αυτό τον τρόπο, το κίνθμα του Bauhaus 

προςπάκθςε να ενοποιιςει τθν ζννοια τθσ τζχνθσ με τθ διαδικαςία τθσ παραγωγισ, 

υποτάςςοντασ παράλλθλα τα τεχνικά μθχανικά μζςα ςτθν ανκρϊπινθ 

δθμιουργικότθτα. Θ ςχολι αξιοποίθςε τθν ανκρϊπινθ ατομικι προςπάκεια ςτα 

πλαίςια μιασ βιομθχανικισ παραγωγισ, που ςτο παρελκόν ιταν απόλυτα 

τυποποιθμζνθ.  

Γεγονόσ είναι ότι, το Bauhaus άςκθςε ςθμαντικι επίδραςθ ςτισ τάςεισ τθσ τζχνθσ 

και τθσ αρχιτεκτονικισ, όχι μόνο ςτθ δυτικι Ευρϊπθ, αλλά και ςτισ Θνωμζνεσ 

Ρολιτείεσ, όταν πολλοί από τουσ καλλιτζχνεσ που αναμίχκθκαν ςε αυτό εξορίςτθκαν 

από το ναηιςτικό κακεςτϊσ και αναηιτθςαν τθν τφχθ τουσ εκεί. Οι μζκοδοι 

διδαςκαλίασ και οι ιδζεσ που προϊκθςε θ ςχολι, μεταδόκθκαν μζςα από τουσ 

ςπουδαςτζσ και άλλουσ φορείσ. Οι Walter Gropius, Marcel Breuer και Moholy Nagy 

εργάςτθκαν μαηί ςτα μζςα τθσ δεκαετίασ του ’30 ςτθν Αγγλία, για τθν εταιρεία 

Isokon μζχρι το ξζςπαςμα του πολζμου. Στα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ’30, ο Van de 

Rohe εγκαταςτάκθκε ςτο Σικάγο, όπου ςυνζχιςε με επιτυχία το αρχιτεκτονικό του 

ζργο, αναλαμβάνοντασ τθ διεφκυνςθ του τμιματοσ αρχιτεκτονικισ του Λνςτιτοφτου 

Τεχνολογίασ τοφ Λλινόισ (Armour Institute). Ο Moholy Nagy ίδρυςε το 1937, ςτο 

Σικάγο, το «Νζο Bauhaus» (New Bauhaus, μετζπειτα Institute of Design) χάρθ ςτθ 

χορθγία του βιομθχάνου Walter Paepcke. Ο Herbert Bayer, με τθν υποςτιριξθ του 

Paepcke ςυμμετείχε ςε αρκετά προγράμματα για το Άςπεν των ΘΡΑ, ςυμμετζχοντασ 

και ςτθ δθμιουργία του Λνςτιτοφτου Άςπεν. Τόςο ο Gropius όςο και ο Breuer 

δίδαξαν ςτθ ςχολι ςχεδίου του Χάρβαρντ (Harvard Graduate School of Design) ενϊ 

ςυνεργάςτθκαν και επαγγελματικά μζχρι το 1941. Το τμιμα του Χάρβαρντ είχε 

μεγάλθ επιρροι ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ’40 και ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 

’50, με αποφοίτουσ όπωσ οι Philip Johnson, Λ.Μ. Pay, Lawrence Halprin και Paul 

Rudolph. 



Τθν περίοδο 1953-68, λειτοφργθςε ςτθ Δυτικι Γερμανία θ Hochschule für  

Gestaltung γνωςτι ωσ Σχολι του Ουλμ, αποτελϊντασ ςε ζνα βακμό διάδοχο του 

Bauhaus. Το 1960, ιδρφκθκε το Αρχείο Bauhaus (Bauhausarchiv) ςτο Ντάρμςταντ, 

από τον Hans Maria Wingler, με ςκοπό τθν ζρευνα και τθν προβολι τθσ ιςτορίασ και 

τθσ επίδραςθσ τθσ ςχολισ. Το 1971, μεταφζρκθκε ςτο δυτικό Βερολίνο και 

ςτεγάςτθκε ςε κτίριο που ςχεδίαςε ο Walter Gropius, ενϊ εξελίχκθκε παράλλθλα ςε 

μουςείο για το βιομθχανικό ςχεδιαςμό. Το 1994, ιδρφκθκε το δθμόςιο Μδρυμα 

Bauhaus-Dessau, χάρθ ςτο οποίο το κολζγιο Bauhaus-Dessau άρχιςε από το 1999 να 

προςφζρει μεταπτυχιακά προγράμματα με ςυμμετζχοντεσ από όλο τον κόςμο. 

Ο ρόλοσ τθσ ςχολισ του Bauhaus αποδεικνφεται πολφ ςθμαντικόσ για τθν μετζπειτα 

πορεία του ςχεδιαςμοφ, ςε όλεσ του τισ μορφζσ. Ραρά τθ ςφντομθ διάρκεια ηωισ 

του, το Bauhaus, άλλαξε δραματικά τον τρόπο με τον οποίο ηοφμε ςιμερα. Αποτελεί 

πλζον, ςφμβολο του μοντερνιςμοφ, με μεγάλθ επίδραςθ ςτθν εξζλιξθ τθσ 

λειτουργικότθτασ (φονξιοναλιςμόσ). Ρολλά χαρακτθριςτικά προϊόντα του Bauhaus, 

κυκλοφοροφν απαράλλακτα ωσ ςιμερα, όπωσ οι ταπετςαρίεσ, τα υφάςματα, τα 

φωτιςτικά και οι διάςθμεσ μεταλλικζσ πολυκρόνεσ- λφςθ ςτο πρόβλθμα του 

ςτακεροφ και άνετου κακίςματοσ- τα οποία ανταποκρίνονται άριςτα ςτον ςφγχρονο 

κόςμο μασ. Τα ζπιπλα που δθμιουργικθκαν ςτθν αρχιτεκτονικι ςχολι, διατθροφν 

το διαχρονικό τουσ χαρακτιρα και ςυνεχίηουν να παράγονται μαηικά, από μεγάλεσ 

εταιρείεσ παγκοςμίωσ.  

Το φφοσ τθσ ςχολισ, επζδραςε καταλυτικά ςτθν εξζλιξθ τθσ ςφγχρονθσ τζχνθσ, 

ειδικότερα ςτουσ τομείσ τθσ αρχιτεκτονικισ και του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

(design), ενϊ τα ζργα που παράχκθκαν μζςα ςτα εργαςτιρια τθσ ςχολισ, ζγιναν 

αντικείμενα εκτεταμζνθσ παραγωγισ. Πποιοσ ςιμερα κάκεται ςε μία καρζκλα από 

ατςάλινουσ ςωλινεσ, χρθςιμοποιεί μια ρυκμιηόμενθ λάμπα ςτο γραφείο του, ι ηει 

ςε ζνα ςπίτι εξ ολοκλιρου ι εν μζρει προκαταςκευαςμζνο, επωφελείται (ι 

υποφζρει, ςφμφωνα με μια άλλθ άποψθ) από τθν επανάςταςθ που ζφεραν οι ιδζεσ 

του Bauhaus.  

 

 

 

 

 

 

 



2.3. Αρχιτζκτονεσ- χεδιαςτζσ βιομθχανικών προϊόντων του  

20ου αιώνα  

Με τον γερμανό Michael Thonet και τθν εξζχουςα περίπτωςθ των περιβόθτων 

καρεκλϊν, για τισ οποίεσ ζχει γίνει ιδθ αναφορά, αρχίηει δυναμικά θ μαηικι 

παραγωγι επίπλων, ςτθν ιςτορία του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ. Στισ αρχζσ του 

20ου αιϊνα, ςτθν Ευρϊπθ, επθρεαςμζνοσ από τον Thonet, ο φιλανδόσ αρχιτζκτονασ 

Alvar Aalto, εξελίςςει τθν τεχνικι τθσ κάμψθσ του ξφλου, επενδφοντασ μάλιςτα, 

ςτθν μαηικι παραγωγι επίπλων.  

-Charles και Ray Eames 

Πμωσ τθν ίδια περίοδο, γφρω ςτο 1950, ςτισ Θνωμζνεσ Ρολιτείεσ κάνουν τθν 

εμφάνιςι τουσ δφο Αμερικανοί ςχεδιαςτζσ, οι Charles και Ray Eames, οι οποίοι 

πρόςφεραν πολλά ςτθν μοντζρνα αρχιτεκτονικι και ςτον ςχεδιαςμό επίπλων. Οι 

Eames πειραματίςτθκαν με πρωτοπόρα υλικά, όπωσ το fiberglass, τθ ρθτίνθ και το 

ςυρματόπλεγμα, για το ςχεδιαςμό επίπλου. Τα περιςςότερα ζπιπλα 

καταχωρικθκαν ςτο όνομα του Charles, ζχει όμωσ καταςτεί ςαφζσ πωσ και θ Ray 

ιταν ιςότιμοσ ςυνεργάτθσ του ςυηφγου τθσ ςε πολλά του ζργα. Να ςθμειωκεί, 

επίςθσ, πωσ το αυτό το ςχεδιαςτικό δίδυμο δοφλευε και για τθν εταιρεία επίπλων 

του Herman Miller. Το 1979, το Βαςιλικό Λνςτιτοφτο Βρετανϊν Αρχιτεκτόνων, 

απονζμει ςτον Charles και τθ Ray το Βαςιλικό Χρυςό Μετάλλιο. Τθν περίοδο που 

πζκανε ο Charles, το ηευγάρι εργαηόταν πάνω ςε αυτό που ζγινε τελευταία τουσ 

παραγωγι, τον καναπζ «the Eames sofa», οποίοσ βγικε ςτθν αγορά το 1984. 

 

 
Εικ. 113. The Eames sofa 

 



 

 
Εικ.114. Eames Lounge Chair 

 

 

      
Εικ.115. Αριςτερά: Plywood Chair by Charles and Ray Eames, Εικ.116. δεξιά: Σχεδιαςμόσ τθσ Plywood 

Chair by Charles and Ray Eames 



 
Εικ.117. Legendary Eames Elephant chairs originally designed out of Plywood in 1945 by Charles and 

Ray Eames 

 

 
Εικ.118. Lounge Chair, molded plywood and steel rod,  by Charles and Ray Eames   



 
Εικ.119. Lounge Chair by Eames 

 

Τα λυγιςμζνα (ςε καλοφπι) ζπιπλα του Alvar Aalto του '30 «μεταβάλλονται» με τθν 

εξζλιξθ του πλαςτικοφ ςτισ νζεσ οργανικζσ φόρμεσ των Eames ςτα χρόνια του '50, 

'60. 

    
Εικ.120,121. Αριςτερά και δεξιά: Σχζδια τθσ “Wire Chair” by Eames 



 
Εικ.122. “Wire Chair” by Eames 

 

Θ «Wire chair» είναι ζνα τριςδιάςτατο ςχζδιο ςε μζταλλο. Οι ςφνκετεσ καμπφλεσ 

τθσ κυμίηουν τον άνεμο ςτα πανιά ενόσ ιςτιοφόρου, τα ςυρματόςχοινα μιασ 

γζφυρασ και το πλζξιμο ενόσ καλακιοφ. Χρθςιμοποιοφν ςφρμα για να ςχεδιάςουν 

τισ επιφάνειεσ μιασ καρζκλασ. Οι Charles & Ray Eames. Ανζβαςαν ςε άλλο επίπεδο 

ζνα κοινό υλικό και μετζτρεψαν τθν ενζργεια τθσ τζχνθσ ςε χρθςτικό μζςο. 

Θ εφκολθ αποκικευςθ και θ εξοικονόμθςθ αποκθκευτικοφ χϊρου ςυνεχίηουν να 

απαςχολοφν το χϊρο του design. Ζτςι εμφανίηονται ςχεδιαςτικζσ λφςεισ και 

προτάςεισ και από τθν μεριά των Eames για το ςυγκεκριμζνο ηιτθμα. 

 

 
Εικ.123. Storage system by Herman Miller’s company 



-George Nelson 

Στθν εταιρεία επίπλων του Herman Miller ,εκτόσ από το δίδυμο Eames, κατείχε κζςθ 

άλλθ μια εξζχουςα προςωπικότθτα ςτο χϊρο του ςχεδιαςμοφ, ο George Nelson. Το 

ζργο του τελευταίου τράβθξε το ενδιαφζρον του D.J. De Pree, του ιδρυτι και 

προζδρου τθσ εταιρείασ Herman Miller, ο οποίοσ, το 1945, του πρότεινε τθ κζςθ του 

διευκυντι του ςχεδιαςτικοφ τμιματοσ τθσ εταιρείασ. Μετά το διοριςμό του Νζλςον 

άρχιςε μια περίοδοσ μακροχρόνιασ ςειράσ επιτυχϊν τόςο για τθν επιχείρθςθ όςο 

και για τον Αμερικανό αρχιτζκτονα. Κακόριςε τα νζα πρότυπα για τθ ςυμμετοχι του 

ςχεδιαςμοφ ςε όλεσ τισ δραςτθριότθτεσ τθσ επιχείρθςθσ. Με αυτόν τον τρόπο 

πρωτοτφπθςε ςτθν εικόνα τθσ εταιρικισ διαχείριςθσ των γραφικϊν προγραμμάτων 

και του ςυςτιματοσ ςθματοδότθςθσ. Τα ςχζδια, του καταλόγου ςχεδιαςμοφ και 

εκκζςεων του Nelson για τθ Herman Miller, κλείνουν μια μεγάλθ ςειρά από 

ςυμμετοχζσ με ςκοπό να κάνουν το ςχεδιαςμό τθ ςθμαντικότερθ κατευκυντιρια 

δφναμθ ςτθν επιχείρθςθ. Από τθν ζναρξθ του, ςτα μζςα τθσ δεκαετίασ του ’40, ζωσ 

τα μζςα τθσ δεκαετίασ του ’80, ο Nelson ζφταςε ςτο ηενίκ τθσ καριζρασ του. Ιταν 

δίχωσ αμφιβολία ο ευκρινζςτεροσ και μία από τισ πιο εφγλωττεσ φωνζσ ςτο 

ςχεδιαςμό, ςτθν αρχιτεκτονικι, ςτθ διακόςμθςθ και ςτθ γραφιςτικι ςτισ Θ.Ρ.Α. τον 

20ο αιϊνα. 

 
Εικ.124. Coconut Chair with the base of metal truss and a compact housing with surface finishing by 

George Nelson 



 
Εικ.125. Pretzel Chair by George Nelson 

 

Ο Nelson υποςτιριξε ότι ζνασ ςχεδιαςτισ για να αςχολθκεί δθμιουργικά με τισ 

ανκρϊπινεσ ανάγκεσ, «πρζπει πρϊτα να ξεφφγει ριηικά και ςυνειδθτά από όλεσ τισ 

αξίεσ που τον προςδιορίηουν ωσ "αντιάνκρωπο"». Οι ςχεδιαςτζσ πρζπει επίςθσ 

ςυνεχϊσ να γνωρίηουν τισ ςυνζπειεσ των ενεργειϊν τουσ ςτουσ ανκρϊπουσ και τθν 

κοινωνία. Τόνιςε ότι «το απόλυτο ςχζδιο δεν είναι τίποτα περιςςότερο ι λιγότερο 

από μια διαδικαςία ςυςχζτιςθσ των πάντων». Κατά τον Νζλςον, οι ςχεδιαςτζσ, αντί 

να ειδικεφονται, πρζπει να καλλιεργιςουν μια ευρεία βάςθ γνϊςθσ και 

κατανόθςθσ. Και φυςικά, ο ίδιοσ ακολοφκθςε αυτιν τθν αρχι. Ιταν ζνασ "πρϊιμοσ" 

οικολόγοσ, ζνασ από τουσ πρϊτουσ ςχεδιαςτζσ που ζδειξε ενδιαφζρον για τθ νζα 

τεχνολογία επικοινωνιϊν, και ζνασ ιςχυρόσ ςυγγραφζασ και δάςκαλοσ. Υπεράςπιςε, 

μερικζσ φορζσ, ζντονα τισ νεωτεριςτικζσ αρχζσ και "ενόχλθςε" πολλοφσ από τουσ 

ςυναδζλφουσ του, που ωσ «βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ» ζκαναν, ςφμφωνα με το 

Νζλςον, πάρα πολλζσ παραχωριςεισ ςτισ εμπορικζσ δυνάμεισ ςτθ βιομθχανία. Οι 

βαςικζσ αρχζσ του πάντρεψαν τθν τιμιότθτα και τθν ακεραιότθτα του ςχεδίου και 

μια πίςτθ ςτθν αγορά για "καλό ςχζδιο". Ο τελευταίοσ ςτόχοσ του Nelson ωσ 

ςχεδιαςτι ιταν «να κάνει πάρα πολλά με πολφ λίγα». Άφθςε πίςω του πολλά 

ςχζδια και προϊόντα που αποτελοφν κομβικά ςθμεία ςτθν ιςτορία ενόσ 

επαγγζλματοσ που βοικθςε, ϊςτε να διαμορφωκεί. 

 



 
 

Εικ.126. The marshmallow sofa by Irving Harper (George Nelson Associates). Ο Harper αρχικά 
οραματίςτθκε τον καναπζ ωσ μια ενςάρκωςθ τθσ μαηικισ παραγωγισ. Ζλεγε πωσ αν τα μαξιλαράκια 
μπορζςουν να καταςκευαςτοφν μαηικά κα ιταν πολφ εφκολο ο καταναλωτισ να επιλζγει το δικό του 
ςυνδυαςμό  χρωμάτων για τα μαξιλαράκια. Τελικά κάτι τζτοιο δεν μποροφςε να γίνει και τα 
μαξιλαράκια ράβονταν ζνα-ζνα ςτο χζρι με αποτζλεςμα να εκτινάξουν τθν τιμι του καναπζ. Ζτςι  
πολφ λίγα κομμάτια πουλικθκαν. 

 

 

-Gerrit Rietveld 

Κα ιταν άδικο για τον Gerrit Rietveld να μθν κατζχει μια κζςθ ςε αυτό το κεφάλαιο 

κακϊσ υπιρξε ζνασ εγκεκριμζνοσ, ταλαντοφχοσ αρχιτζκτονασ, ςχεδιαςτισ και 

καταςκευαςτισ επίπλων τθσ γενιάσ του. Λίγο μεγαλφτεροσ από τουσ Eames και τον 

Nelson, γεννικθκε το 1888 ςτθν Ουτρζχτθ, όπου και ίδρυςε τθ δικι του εταιρεία 

καταςκευισ επίπλων και γραφείων, τθν οποία και διατιρθςε για οκτϊ ζτθ. 

Από τα ςθμαντικότερα ζργα του είναι θ «κόκκινθ και μπλε καρζκλα» (τθν οποία 

ζχουμε παρακζςει και νωρίτερα), θ οποία από πολλοφσ κεωρείται ότι άςκθςε τθν 

μεγαλφτερθ επιρροι ςτο χϊρο του design, γεγονόσ που ζκανε και τον ίδιο τον 

Rietveld να εκπλαγεί. Το ζργο, κατά γενικι ομολογία, ςτακμόσ ςτθν καριζρα του 

Rietveld δθμιουργικθκε το 1917 προσ 1918, πριν δθλαδι ακόμθ ολοκλθρϊςει τισ 

ςπουδζσ του ωσ αρχιτζκτονασ. 



Ο Rietveld41 αιςκάνκθκε ότι δεν κα πρζπει αυτόσ που χρθςιμοποιεί μια καρζκλα να 

αποςφρεται κατά κάποιο τρόπο από τον κόςμο ι να βυκίηεται ςτισ ςκζψεισ του. 

Σχετικά με αυτό το ηιτθμα ςυνικιηε να λζει: «Ρρζπει να κυμόμαςτε ότι και το 

"κάκομαι" είναι και αυτό ζνα ριμα», κζλοντασ προφανϊσ να επιςθμάνει τθν 

ενεργθτικότθτα ακόμα και αυτισ τθσ πράξθσ. «Τι αιςκανόμαςτε όταν κακόμαςτε 

ςτθν αγαπθμζνθ μασ καρζκλα; Μασ αρζςει επειδι μασ ςτθρίηει ι επειδι μασ 

παρθγορεί; Είμαςτε ςε κατάςταςθ εγριγορςθσ ι υπνθλίασ»; Στο βιβλίο του o Paul 

Overy για το De Stijl, αναφζρεται ςτον Rietveld και γράφει: «Μία από τισ λειτουργίεσ 

των καρεκλϊν του Rietveld, με τα ςκλθρά κακίςματα και τισ ςκλθρζσ πλάτεσ τουσ, 

είναι να εςτιάςει ςτισ αιςκιςεισ μασ, με ςκοπό να μασ καταςτιςει άγρυπνουσ και ςε 

εγριγορςθ.» 

Ο Rietveld δεν ενδιαφζρκθκε για τισ ςυμβατικζσ ιδζεσ τθσ άνεςθσ. Επικυμοφςε να 

κρατά τον κακιμενο, φυςικά και διανοθτικά «τονωμζνο». Ωςτόςο, υπάρχει μια 

κριτικι για αυτιν τθν καρζκλα, όςον αφορά το πϊσ οι άνκρωποι βλζπουνε το κζμα 

τθσ άνεςθσ. Οι περιςςότεροι άνκρωποι ςκζφτονται ότι, θ άνετθ καρζκλα είναι αυτι 

ςτθν οποία κάποιοσ μπορεί να βυκιςτεί, ι μία που κα καταπιεί τον κακιμενο με τα 

αναπαυτικά τθσ μπράτςα. Πμωσ, ςτθν «κόκκινθ και μπλε» καρζκλα, αντί να «κλίνει» 

κάποιοσ προσ τα πίςω ςε ζνα μαξιλάρι, «κλίνει» ςε ζνα φωτεινό κόκκινο ορκογϊνιο 

και κάκεται ςε ζνα μπλε ορκογϊνιο. Τα μαφρα μπράτςα και πόδια τθσ πολυκρόνασ 

εξαφανίηονται οπτικά ςε ζνα ςκοτεινό-μαφρο φόντο, και τα κόκκινα και μπλε 

ορκογϊνια φαίνονται ςχεδόν ςαν να αιωροφνται ςτο διάςτθμα. Θ δουλειά του 

αυτι, ιταν ςθμαντικι καλλιτεχνικά, κακϊσ θ κόκκινθ και μπλε καρζκλα φαινόταν 

διαλυμζνθ εισ τα εξ ων ςυνετζκθ, δθλαδι, ςε επίπεδα και γωνίεσ, αλλά και επειδι 

ιταν βαμμζνθ ςε μαφρο, κακϊσ και ςτα πρωταρχικά χρϊματα (μπλε και κόκκινο), 

καταφζρνοντασ με αυτόν τον τρόπο να τονίςει τα χωρικά ςφνορα. 

Ο Rietveld ζγραψε ότι, θ «εργαςία πρζπει ςτο ςφνολο, να είναι ςε κζςθ να ςτακεί 

ελεφκερα και λαμπρά ςτα δφο πόδια τθσ, και θ μορφι πρζπει να κριαμβεφςει πζρα 

από το υλικό». Ρράγματι, θ αραιά γεωμετρικι μορφι και το ςυγκεκριμζνο χρϊμα 

του ςχεδίου εξυψϊνουν τθν απλι δομι του κοντραπλακζ. Θ καρζκλα, που 

επανεκδόκθκε αργότερα από τον οίκο Cassina, τον οίκο που αγόραςε όλα τα ςχζδια 

του Rietveld, παραμζνει να αντιπροςωπεφει το προςωπικό του φφουσ, αλλά και 

γενικότερα, το λογικό μοντερνιςμό. 

                                                             
41 Άμεςθ επίδραςθ του κυβιςμοφ διαπιςτϊνεται ςτθν ομάδα, που αποτελεί τθν ολλανδικι 
καλλιτεχνικι κίνθςθ De Stijl. Στθν ομάδα αυτι, που διαμορφϊνεται το 1917 ςτο Leiden τθσ 
Ολλανδίασ, ανικει, εκτόσ από τουσ Piet Mondrian, Jacobus Pieter Oud, Georges Vantongerloo και ο 
Gerrit Riedveld, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ κα εξαςκιςουν ςθμαντικι επίδραςθ ςτθ μορφολογία του 
«Φονξιοναλιςμοφ» και του «Διεκνοφσ Στυλ», ςτθν επόμενθ δεκαετία.( Λάββασ Γεϊργιοσ, op.cit., 
ςελ.137). 



 
Εικ. 127. “The red and blue chair”, Gerrit Riedveld.  

Το 1928 ο G.Rietveld παρουςιάηει τθν καρζκλα Beugelstoel 2, το οποίο είναι το 

πρϊτο του κάκιςμα που μπαίνει ςτθ μαηικι παραγωγι. Θ ιδζα του να βιδϊςει ζνα 

φφλλο καμπυλωμζνου κόντρα πλακζ (plywood) ςτον μεταλλικό ςκελετό, κα γίνει το 

ςτοιχείο πειραματιςμοφ πολλϊν ςχεδιαςτϊν. 

 
Εικ.128. Beugelstoel Chair 2, Gerrit Riedveld 

Το 1934 λάνςαραν τθν «νζα δφναμθ», μία καρζκλα καταςκευαςμζνθ από 

ακατζργαςτο υλικό ςυςκευαςίασ (δθλαδι ξφλο με το οποίο φτιάχνονται τα 

καφάςια). Ο Rietveld ςχεδίαςε αυτι τθν καρζκλα ςε μζρθ, για ςυναρμολόγθςθ ςτο 

ςπίτι. Θ καρζκλα «Zig - Zag», του 1934 περιγράφτθκε από τον ίδιο ωσ «αςτείο του 

ςχεδιαςτι», κακϊσ οι «υποςτθριχτζσ» τθσ «Zig-Zag» φάνθκαν ευκφσ εξ’ αρχισ 

ςχεδόν ανφπαρκτοι. Μια πρϊτθ προςπάκεια ςε ζνα αρχιτεκτονικό προςχζδιο , θ 

καρζκλα ιταν ςε μορφι «Η» με μια πλάτθ πολφ δυνατά ςυνδεδεμζνθ χάρθ ςτισ 

ιςχυρζσ ςυναρμολογιςεισ-ενϊςεισ και ςτισ ςφινεσ ςτισ γωνίεσ. 



 

 
Εικ. 129. “Zig-Zag” Chair, Gerrit Riedveld 

 

 
Εικ.130. Innovation of transforming furniture by Rietveld 

 

-Peter Karpf 

Λίγεσ δεκαετίεσ αργότερα, γφρω ςτο 1965, εντφπωςθ προκαλεί ςτο χϊρο του design 

ο Δανόσ αρχιτζκτονασ και ςχεδιαςτισ επίπλων, Peter Karpf. Τα πιο γνωςτά 

δθμιουργιματα του αποτελοφν μια ςειρά από καινοτόμεσ καρζκλεσ φτιαγμζνεσ από 

ξφλο και πλεξιγκλάσ, κακϊσ και μια ςειρά από λάμπεσ, χάριν ςτα οποία απζςπαςε 

πολλά βραβεία. Τα ζργα του φιλοξενικθκαν ςε πολλά γνωςτά μουςεία, όπωσ ςτο 

Μουςείο Σφγχρονθσ Τζχνθσ ςτθν Νζα Υόρκθ (MoMa) κ.ά., και ζτςι, θ φιμθ του 

ταξίδεψε ανά τον κόςμο. 



Από τα πρϊτα χρόνια τθσ καριζρασ του, ο Peter Karpf πειραματίςτθκε με τισ 

καρζκλεσ, ωσ προσ τθν κλίςθ τουσ, τθν μορφι τουσ, τον τρόπο αποκικευςθσ τουσ. 

Συνζχιςε να ςκζφτεται απλζσ και εφκολεσ λφςεισ για τα κακίςματα, όπωσ αν οι 

καρζκλεσ αποκθκεφονται με τθ μορφι ςτοίβασ ςαν να είναι μία. Επίςθσ, τα ςχζδια 

των επιμζρουσ τμθμάτων μιασ καρζκλασ, πάνω ςτο κομμάτι κόντρα πλακζ που 

δοφλευε, ιταν τοποκετθμζνα με τζτοιο τρόπο ϊςτε να εκμεταλλεφεται το 

μεγαλφτερο κομμάτι του, ενϊ τα περίςςεια τμιματα (ρετάλια) να 

ελαχιςτοποιοφνται. Ζτςι κατάφερνε τθν αποφυγι ςπατάλθσ τθσ πρϊτθσ φλθσ. Το 

ξφλο οξιάσ το προμθκευόταν από ζνα βιϊςιμο, διαχειριηόμενο δάςοσ κοντά ςτο 

εργοςτάςιο παραγωγισ. Σκοπόσ του ιταν να αντικαταςτακοφν οι ογκϊδεισ 

επιφάνειεσ επίπλων από φίνεσ, τριςδιάςτατεσ, καμπφλεσ επιφάνειεσ. Με αυτό τον 

τρόπο, εκτόσ από ωραίο αιςκθτικά αποτζλεςμα, πετφχαινε τθν εξοικονόμθςθ τθσ 

ξυλείασ και τθσ παραγωγισ ενζργειασ. 

 

 
Εικ.131. Peter Karpf and his Voxia collection 

 

 
Εικ.132. Voxia collection chairs, Peter Karpf.  



 

Εικ.133. Αριςτερά:  The Eco Chair by Peter Karpf. Εικ.134. Δεξιά: The “Tri” Chair by Peter Karpf 

Το 2001, όταν ο Karpf γιόρταηε τθν παρουςίαςθ τθσ ςυλλογισ του Voxia για μια 

ςουθδικι εταιρεία καταςκευισ επίπλων, ζλαβε το αναγνωριςμζνου φιμθσ βραβείο 

Red Dot για αυτιν. Για τθν τελευταία ο Karpf δοφλευε για περίπου τριάντα χρόνια, 

κακϊσ διερευνοφςε το πϊσ, το φορμαριςμζνο ξφλο οξιάσ, με απανωτζσ ςτρϊςεισ, 

μποροφςε να φτάςει τα μζγιςτα όρια καμπφλωςθσ, χωρίσ,όμωσ, να χάνεται θ 

αίςκθςθ τθσ κακαρισ απλότθτασ. 

 

Εικ.135. Αριςτερά: The “Oto” Chair by Karpf, Εικ.136. Δεξιά: The “Spider” lounge Chair by Karpf,1965 

 



-Enzo Mari 

Ζνασ άλλοσ ςχεδιαςτισ ονόματι Enzo Mari,γεννθμζνοσ ςτθ Νοβάρα τθσ Λταλίασ το 

1932, λίγα χρόνια μεγαλφτεροσ από τον Karpf, ζρχεται για να ταράξει τα νερά τθσ 

βιομθχανίασ, το 1974, με το βιβλίο του «Autoprojettazione». Ο Mari, με το βιβλίο 

του αυτό, αμφιςβιτθςε το μοντζλο τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ, παρουςιάηοντασ 

ζναν κατάλογο με είκοςι περίπου αναλυτικά ςχζδια επίπλων, τα οποία δείχνουν 

πϊσ να τα καταςκευάςει κάποιοσ μόνοσ του με απλά υλικά, που εφκολα μπορεί να 

βρει ςτθν αγορά. Ο Mari υποςτθρίηει, πωσ ο χρόνοσ που πρζπει να περάςει κάποιοσ 

αναλφοντασ τα ςχζδια, ζτςι ϊςτε, να καταφζρει να ςυναρμολογιςει ζνα ζπιπλο, τον 

βοθκά να ςυνειδθτοποιιςει τθν χρθςτικότθτα του κάκε εξαρτιματοσ χωριςτά. Ζτςι, 

ενιςχφει το κίνθμα «DIY» ( Do It Yourself) και ενκαρρφνει τουσ πολίτεσ να ςκεφτοφν 

κριτικά ςχετικά με τα αντικείμενα που γεμίηουν τθν κακθμερινι τουσ φπαρξι. Με το 

ζργο του ο Mari παράγει ζνα ςυνεργατικό ςφςτθμα με βάςθ τθν ανταλλαγι και τθν 

κοινι χριςθ. Ο ίδιοσ, μάλιςτα, επιδίωκε τθν επαφι με τουσ υποςτθρικτζσ του, 

ηθτϊντασ τουσ να του ςτείλουν φωτογραφίεσ με τα δθμιουργιματα τουσ ςτο ατελιζ 

του. Αυτι θ προςπάκεια του Mari μπορεί να χαρακτθριςτεί ωσ τον αναλογικό 

ανοιχτό βιομθχανικό ςχεδιαςμό τθσ δεκαετίασ του ’70. 

 

 

Εικ.137. Ο Enzo Mari κάκεται πάνω ςε μία από τισ καρζκλεσ του, ενϊ δεξιά παρατίκενται τα ςχζδια 

τθσ καρζκλασ αυτισ, ςτο βιβλίο του «Autoprojettazione». 

 



 

Εικ.138. Ζνα από τα ςχζδια του Enzo Mari από τθ ςυλλογι «Autoprojettazione». 

 

 

 

Εικ. 139. Ζπιπλα του Enzo Mari από τθ ςυλλογι «Autoprojettazione». 

 

 

 



2.4. Η ανάγκθ τθσ τυποποίθςθσ και τθσ μαηικισ παραγωγισ 

 

Κρίκθκε αναγκαίο να λθφκοφν υπόψθ κάποια ιςτορικά γεγονότα, τα οποία 

αποτζλεςαν ςθμεία-ςτακμοφσ για τθν εδραίωςθ τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ και 

του μετζπειτα βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, ςε παγκόςμια κλίμακα. Διαπιςτϊκθκε, ότι 

ο καταιγιςμόσ των εφευρζςεων ςτο δεφτερο μιςό του 19ου αιϊνα, υπιρξε το ςιμα 

κατατεκζν τθσ Βιομθχανικισ Επανάςταςθσ, θ οποία μπορεί να περιγραφεί ςαν ζνα 

μεμονωμζνο άλμα ςτθν ανκρϊπινθ ιςτορία. Αυτό είχε ςαν αποτζλεςμα, θ νζα 

τεχνολογία να οδθγιςει τον άνκρωπο ςτθν βιομθχανοποιθμζνθ μαηικι παραγωγι 

των προϊόντων. Ειδικότερα, με τθ χρθςιμοποίθςθ νζων πθγϊν ενζργειασ, (θλεκτρικι 

ενζργεια και πετρζλαιο) και με τθν εφαρμογι τθσ επιςτθμονικισ γνϊςθσ ςτθ 

βιομθχανία, θ Βιομθχανικι Επανάςταςθ παίρνει νζα μορφι, ςτα τζλθ του 19ου 

αιϊνα. Μάλιςτα, θ εφεφρεςθ τθσ τυπογραφίασ του 15ου αιϊνα, αποδείχτθκε θ 

αρχι τθσ τυποποίθςθσ, που αποτζλεςε το πρϊτο βιμα, ϊςτε, αργότερα να 

ακολουκιςει θ τυποποίθςθ και θ μαηικι παραγωγι και άλλων προϊόντων.  

Θ αναφορά ςτα πρόςωπα που παρουςιάςτθκαν ςυγκεκριμζνα, ωσ ςχεδιαςτζσ, τθσ 

τυποποίθςθσ του ςυναρμολογοφμενου επίπλου, είναι απόλυτα αντιπροςωπευτικι. 

Επιλζχκθκαν άνκρωποι, οι οποίοι επθρζαςαν κετικά τον χϊρο του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ και τθν ανάπτυξθ των ςυναρμολογοφμενων επίπλων. Χωρίσ, όμωσ, 

καμία ςκοπιμότθτα να υπομονευτοφν άλλοι ςθμαντικοί ςχεδιαςτζσ, οι οποίοι δεν 

μνθμονεφτθκαν. Σκοπόσ ιταν να δοκεί μία ςυνοπτικι ιςτορικι ανάλυςθ τθσ 

ιςτορίασ του ςυναρμολογοφμενου επίπλου. 

Ραρατθρικθκε λοιπόν, πωσ ο κάκε ςχεδιαςτισ επθρζαςε με διαφορετικό τρόπο 

όλθ αυτι τθν πορεία, ανάλογα με τθν νοοτροπία του και τισ ςχεδιαςτικζσ του αξίεσ. 

Μερικοί υποκινικθκαν από τθν οικολογικι τουσ ςυνείδθςθ όπωσ ο Peter Karpf και ο 

George Nelson, άλλοι από τθν εναντίωςθ τουσ ςτο κατεςτθμζνο τθσ βιομθχανικισ 

παραγωγισ όπωσ ο Enzo Mari και άλλοι απλά κυνθγοφςαν το ςχεδιαςτικό τουσ 

όνειρο πειραματιηόμενοι με καινοφργια, για εκείνθ τθν εποχι, υλικά όπωσ οι Eames. 

Βζβαια, τισ περιςςότερεσ φορζσ, είχαν όλοι τουσ ζνα κομμάτι, άλλοτε μεγαλφτερο, 

άλλοτε μικρότερο, από όλα τα παραπάνω. Και όλοι τουσ αδιαμφιςβιτθτα άφθςαν 

πρόςφορο ζδαφοσ για περαιτζρω ζρευνα και ανάλυςθ ςτο ςχεδιαςτικό χϊρο. 

Επίςθσ, οι ανάγκεσ τθσ εποχισ, μαηί με τθν ενόραςθ κάποιων ςχεδιαςτϊν, όπωσ ο 

Enzo Mari με το ζργο του «Autoprojettazione», δθμιοφργθςαν ευνοϊκζσ ςυνκικεσ 

για τθν ανάπτυξθ του ανοιχτοφ βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ,42 που ςτοχεφει ςτθν 

ευρεία προςβαςιμότθτα και ςτθν εφκολθ και φτθνι ψθφιακι παραγωγι.  

                                                             
42

 Ο ανοιχτόσ βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςτοχεφει ςτθν ειςαγωγι τθσ ευρείασ προςβαςιμότθτασ μζςω 
διαδικτφου και ςτθν εφκολθ και φτθνι ψθφιακι παραγωγι (μθχανζσ CNC). Είναι μια ςχεδιαςτικι 
πρόκλθςθ, με απϊτερο ςκοπό τθν εφκολθ, γριγορθ και επαναλαμβανόμενθ παραγωγι.  



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΤΟΥ ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟΥ  

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

 

3.1. Σι είναι βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ (industrial design) 

 

Ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ (Industrial Design ι Product Design) δθμιουργικθκε ςτα 

τζλθ του 19ου αιϊνα εξαιτίασ τθσ κακισ ποιότθτασ και τθσ ζλλειψθσ αιςκθτικισ που 

μζχρι τότε χαρακτιριηε τα βιομθχανικά προϊόντα. Θ κεωρία και θ πρακτικι του 

Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ ςυνιςτοφν τθν εξειδικευμζνθ γνϊςθ με τθν οποία 

αποδίδονται οι μορφζσ και οι λειτουργίεσ ςτα ςφγχρονα προϊόντα χριςθσ. 

Θ ζννοια του ςχεδιαςμοφ ζχει κακιερωκεί κυρίωσ ωσ ταυτοςθμία με τθν αιςκθτικι 

πρόταςθ, χάρθ ςτθν οποία ζνα προϊόν κα γίνει επικυμθτό ςτον χριςτθ του. Για να 

υπάρξει όμωσ ωσ αιςκθτικι πρόταςθ κα πρζπει πρϊτα από όλα να ςυνδυαςτοφν οι 

κεωρθτικζσ γνϊςεισ και οι πρακτικζσ εμπειρίεσ, τόςο από τον χϊρο τθσ τζχνθσ, όςο 

και από τον χϊρο τθσ επιςτιμθσ. 

 
Εικ.140. Ο Charles Eams εξθγεί τθν διαδικαςία των ςχεδίων του 

 

Αφορά λοιπόν, ςτο ςχεδιαςμό κάκε αντικειμζνου το οποίο ςτθ ςυνζχεια 

καταςκευάηεται, τυποποιείται και παράγεται, ξεκινϊντασ από απλά αντικείμενα 

όπωσ ζνα καπάκι μπουκαλιοφ και φκάνοντασ ςτα ςφνκετα όπωσ οικιακζσ ςυςκευζσ, 

εργαλεία, υπολογιςτζσ, μεταφορικά μζςα κ.τ.λ. Ο ρόλοσ των ςφγχρονων 

βιομθχανικϊν προϊόντων είναι να ςυμβάλλουν ςτθν ποιοτικι διαβίωςθ του 

καταναλωτι, προςφζροντασ ταυτόχρονα λειτουργικότθτα και αιςκθτικι. Ζνα καλά 

ςχεδιαςμζνο αντικείμενο πρζπει να είναι λιτό, άνετο, εφχρθςτο, οικονομικό και θ 

αιςκθτικι του να εναρμονίηεται με τθν χριςθ του. Ο ςχεδιαςτισ χρθςιμοποιϊντασ 

τισ γνϊςεισ του ςτο ςχζδιο, το χρϊμα, τισ τεχνικζσ και τα υλικά εκφράηει με 

προςωπικό τρόπο πρωτότυπεσ προτάςεισ και ιδζεσ, δθμιουργϊντασ ςυχνά φφοσ 

(ςτιλ). 



Το γνωςτικό αντικείμενο του Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ εκτείνεται ςε ευρζα 

ακαδθμαϊκά πεδία, ςτα οποία μεταξφ άλλων περιλαμβάνονται θ ιςτορία τθσ υλικισ 

παραγωγισ, θ πολιτικι οικονομία, θ γεωμετρία, θ κεωρία τθσ αιςκθτικισ και τθσ 

τζχνθσ, θ παραςτατικι, θ εργονομία, θ κιναιςκθτικι, θ πραξεολογία, θ τεχνολογία 

των υλικϊν και θ μεκοδολογία του ςχεδιαςμοφ. 

Σφμφωνα με τθν IDSA (Industrial Designers Society of America), “Βιομθχανικόσ 

Σχεδιαςμόσ είναι θ επαγγελματικι υπθρεςία τθσ δθμιουργίασ και εξζλιξθσ ιδεϊν και 

χαρακτθριςτικϊν που βελτιϊνουν τον τρόπο λειτουργίασ, τθν αξία και τθν αιςκθτικι 

εμφάνιςθ των προϊόντων και ςυςτθμάτων προϊόντων, με ςκοπό τθν εξίςου μζγιςτθ 

ωφζλεια τόςο του χριςτθ όςο και του καταςκευαςτι.” 

Ενϊ ςφμφωνα με το ICSID (International Council of Societies of Industrial Design), 

-Ο ςχεδιαςμόσ (προϊόντων) είναι μια δθμιουργικι δουλειά που ςκοπό του ζχει να 

ορίςει τισ διάφορεσ ποιότθτεσ των προϊόντων ι ςυςτθμάτων προϊόντων.  

-Ο ςχεδιαςμόσ ενόσ προϊόντοσ είναι ο κεντρικόσ παράγοντασ που δίνει ςτθν 

τεχνολογία ζνα “ανκρϊπινο” πρόςωπο ζτςι ϊςτε να γίνει ελκυςτικι ςε αυτόν που 

απευκφνεται προσ χριςθ. 

-Ο ςχεδιαςμόσ, επίςθσ, είναι από τουσ πιο ςθμαντικοφσ παράγοντεσ πολιτιςμικισ 

και οικονομικισ ανταλλαγισ μεταξφ ανκρϊπων.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2. Βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ (industrial designer) 

 

Είναι αρκετά δφςκολο να περιγράψει κάποιοσ το επάγγελμα του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςτι. Μερικοί από τουσ λόγουσ που δεν μπορεί να πραγματοποιθκεί αυτό, 

ςφμφωνα με τον Κανάςθ Μπάμπαλθ, είναι οι ακόλουκοι: 

-Το επάγγελμα του βιομθχανικοφ ςχεδιαςτι καλφπτει ζνα πολφ ευρφ φάςμα 

δραςτθριοτιτων και αντικειμζνων. 

-Θ εκπαίδευςθ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςτι δεν είναι παντοφ θ ίδια για διάφορουσ 

λόγουσ (γεωγραφικι ζδρα, ςχζςεισ με τοπικι αγορά ι με τζχνθ, διδακτικό 

προςωπικό και ςχετικζσ εμπειρίεσ και επιλογζσ, κλπ). 

-Ο κάκε βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ εξειδικεφεται ςε κάποια οριςμζνθ ομάδα 

αντικειμζνων (λόγω περιςτάςεων ι λόγω πολυπλοκότθτασ του αντικειμζνου αυτοφ 

ι λόγω προςωπικισ επιλογισ) και το κεωρεί δφςκολο να ςχεδιάςει κάτι πολφ 

διαφορετικό (ςχεδιαςτισ επίπλου-ςχεδιαςτισ κινθτϊν τθλεφϊνων). 

-Κάκε βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ (όπωσ κάκε άνκρωποσ) ζχει διαφορετικζσ 

προτεραιότθτεσ και ανθςυχίεσ και αυτό το μεταφζρει ςτθ δουλειά του. Το 

αποτζλεςμα (τθσ διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ – το αντικείμενο) κάκε φορά ζιναι 

διαφορετικό και κάκε φορά είναι «προσ ςυηιτθςθ και ζγκριςθ ι απόρριψθ από το 

κοινό» αλλά και από τουσ ςυνάδελφουσ ςχεδιαςτζσ. 

-Ρολλοί ςχεδιαςτζσ ζχουν γίνει τόςο διάςθμοι (για διαφορετικοφσ λόγουσ) μζςω 

των media κλπ. με αποτζλεςμα, ότι πλζον ςχεδιάηουν να κεωρείται το «πιο καλό», ι 

«το πιο μοντζρνο και φρζςκο» και ζτςι τα προϊόντα που ςχεδιάηουν να γίνονται 

μόδα. 

Γενικότερα, ο μθχανικόσ ςχεδιαςμοφ προϊόντοσ ι βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ 

ςυμβάλλει ςτο να παράγονται προϊόντα μαηικισ παραγωγισ που προορίηονται για 

κατανάλωςθ, τα οποία να είναι λειτουργικά και υψθλισ αιςκθτικισ, να ζχουν 

δθλαδι με αυτόν τον τρόπο το πλεονζκτθμα ςτον ανταγωνιςμό ζναντι παρόμοιων 

προϊόντων. 

Είναι γεγονόσ ότι, ο μθχανικόσ ςχεδίαςθσ προϊόντων (industrial designer) αςχολείται 

είτε με τον ςχεδιαςμό νζων προϊόντων ι με τθν βελτίωςθ αυτϊν που ιδθ 

παράγονται. Συχνά οι άνκρωποι που αςχολοφνται με τον βιομθχανικό ςχεδιαςμό 

(design), είναι αρχιτζκτονεσ ι επαγγελματίεσ ςε άλλεσ οπτικζσ τζχνεσ (visual arts) 

και ανικουν ςυνικωσ ςε μία ευρφτερθ δθμιουργικι ομάδα. Ο βιομθχανικόσ 

ςχεδιαςμόσ όμωσ ενόσ προϊόντοσ, δεν ςταματά μόνο ςτθν καταςκευι του ίδιου του 

προϊόντοσ, αλλά περιλαμβάνει και ζνα ευρφ φάςμα από τθν τζχνθ τθσ γραφιςτικισ, 

όπωσ τθν διαφιμιςθ και τθν ςυςκευαςία προϊόντοσ με τθν εταιρικι εικόνα και το 



λογότυπο. Ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ αςχολείται, λοιπόν, με τισ προδιαγραφζσ που 

πρζπει να ζχει ζνα νζο ι ζνα προσ βελτίωςθ προϊόν. Ζτςι, λαμβάνοντασ πάντα 

υπόψθ το κόςτοσ παραγωγισ- βελτίωςθσ του προϊόντοσ, προβαίνει ςτον ςχεδιαςμό 

του και καταςκευάηει δείγμα αυτοφ. Ο μθχανικόσ ςχεδιαςμοφ προϊόντων ζχει πάντα 

ωσ ςτόχο να ςυνδυάηει τθν υψθλι ποιότθτα των προϊόντων με τθν ελκυςτικι 

εμφάνιςθ και το χαμθλότερο δυνατό κόςτοσ και να καλφπτει το μεγαλφτερο μζροσ 

του φάςματοσ, του καταναλωτικοφ κοινοφ ςτο οποίο απευκφνονται τα προϊόντα. 

Υπάρχουν όμωσ περιπτϊςεισ, που ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ χρειάηεται να 

δουλεφει ομαδικά, αφοφ ποτζ δε κα ζχει τισ γνϊςεισ ενόσ εξειδικευμζνου 

μθχανικοφ ι καλλιτζχνθ, κακϊσ και άλλων πολλϊν ειδικοτιτων ταυτόχρονα. 

Ωςτόςο, πρζπει να ζχει μια πολφπλευρθ εκπαίδευςθ που ςυνδζει τθ φόρμα με τθν 

τεχνικι. Ρρζπει πάντα να είναι ενθμερωμζνοσ ςχετικά με τισ εξελίξεισ ςτθν περιοχι 

των υλικϊν και των τρόπων παραγωγισ, κακϊσ επίςθσ και ςχετικά με τισ νζεσ 

ανάγκεσ των ανκρϊπων-χρθςτϊν. 

Ωςτόςο, οι ςχεδιαςτζσ-μθχανικοί οφείλουν να αναηθτοφν πάντα τθν κατάλλθλθ, 

«ςωςτι» ιδζα που κα αποτελζςει τθ βάςθ και τθν αφετθρία για όλθ τθ μετζπειτα 

πορεία που ονομάηεται ‘ανάπτυξθ προϊόντοσ.’ Ιδθ από το ςτάδιο τθσ αναηιτθςθσ 

μιασ νζασ ιδζασ κα πρζπει να λαμβάνονται καταρχιν υπόψθ δφο πολφ βαςικοί 

παράγοντεσ: (α) θ παροφςα τεχνικι δυνατότθτα και (β) οι ανάγκεσ τθσ αγοράσ. Θ 

αναηιτθςθ τθσ ιδζασ γίνεται ςε ςυγκεκριμζνο πεδίο, ανάλογα με τισ ςτρατθγικζσ και 

τα μελλοντικά ςχζδια τθσ επιχείρθςθσ ι του φορζα που κα αναπτφξει το 

ςυγκεκριμζνο προϊόν. Αφοφ βρεκεί θ ιδζα ςτθ ςυνζχεια πρζπει να αναπτυχκεί το 

πλάνο πάνω ςτο οποίο κα γίνει θ εξζλιξθ και αςφαλϊσ θ υλοποίθςι τθσ, δθλαδι ο 

Σχεδιαςμόσ.  

 

 
Εικ.141. The structure of innovation process (Roozenburg and Eekels 1995) 

 



Εν γζνει, ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςτισ είναι ζνασ ςκεπτόμενοσ δθμιουργόσ που 

καλείται να δϊςει λφςεισ ςε προβλιματα ςχετικά με τθ χριςθ, τθν ποιότθτα, τθν 

αιςκθτικι και τθ ςθμαςία των αντικειμζνων που μασ περιβάλλουν, και για να το 

κάνει αυτό χρειάηεται να μελετιςει ζνα ευρφ φάςμα πλθροφοριϊν , όπωσ τα 

κατάλλθλα υλικά, τθν παραγωγικι διαδικαςία, τισ ανκρϊπινεσ ανάγκεσ και τθν 

εργονομία, το κόςτοσ κλπ., και να ςυνεργαςτεί με άλλουσ επαγγελματίεσ, οι οποίοι 

είναι ειδικοί ςε κάκε κζμα.43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
43 Μπάμπαλθσ Κανάςθσ, (2013), Σθμειϊςεισ Βιομθχανικοφ Σχεδιαςμοφ 1, ΤΕΛ Λάριςασ. 



3.3. Η διαδικαςία του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Αρχικά κα πρζπει να αναφζρουμε δυο λόγια για τα είδθ του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ. Ο αλθκινά πρωτότυποσ ςχεδιαςμόσ ξεκινάει από μια γνιςια 

καινοφργια ιδζα ι αρχι λειτουργίασ, όπωσ ςυμβαίνει ςτισ παρακάτω περιπτϊςεισ: 

ςτο λαμπτιρα φωτιςμοφ, το τθλζφωνο, το ςτυλό διαρκείασ, τον ψθφιακό δίςκο (CD, 

Compact disk), το κινθτό τθλζφωνο. Συνικωσ, όμωσ, ο ςχεδιαςμόσ είναι 

προςαρμοςτικόσ, ξεκινάει δθλαδι από μία προθγοφμενθ ιδζα και προςπακεί να 

επιτφχει ςταδιακζσ βελτιϊςεισ ςτθν απόδοςθ μζςω διαρκϊν προςαρμογϊν.44 

Το ςθμείο εκκίνθςθσ τθσ διαδικαςίασ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ είναι κάποια 

ανάγκθ τθσ αγοράσ ι μία καινοφργια ιδζα, ενϊ το τζλοσ τθσ είναι οι πλιρεισ 

προδιαγραφζσ για ζνα προϊόν, που καλφπτει τθν ανάγκθ και υλοποιεί τθν ιδζα. 

Είναι απαραίτθτο να προςδιοριςτεί αυτι θ ανάγκθ με ακρίβεια, με άλλα λόγια να 

διατυπωκεί μια διλωςθ για το κενό που υπάρχει, π.χ. του τφπου «Απαιτείται μια 

ςυςκευι για να εκτελεί τθν εργαςία Χ», ι, όπωσ αλλιϊσ λζγεται, να διατυπωκεί μια 

ςφνοψθ ςχεδιαςμοφ, όπου κα αναφζρονται όλα τα προαπαιτοφμενα για το προϊόν, 

το αναμενόμενο περιβάλλον χριςθσ του, κακϊσ και οι πικανοί καταναλωτζσ του. 

Σθμειϊνεται δε, ότι αυτι θ διλωςθ ι ςφνοψθ κα πρζπει να είναι ουδζτερθ ςε ότι 

αφορά τθ λφςθ (δθλαδι δεν πρζπει να υποδεικνφεται πωσ κα πρζπει να εκτελείται 

θ εργαςία), ζτςι ϊςτε να αποφεφγεται θ ςτενότθτα τθσ κεϊρθςθσ, που 

δθμιουργείται από προχπάρχουςεσ αντιλιψεισ. 

Μεταξφ τθσ ςφνοψθσ του ςχεδιαςμοφ και των προδιαγραφϊν του τελικοφ 

προϊόντοσ μεςολαβοφν πολλά βιματα. Ζνασ τρόποσ μοντελοποίθςθσ τθσ 

                                                             
44 Ρολλζσ μεγάλεσ εταιρείεσ ζχουν εςωτερικό τμιμα βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ. Μικρζσ επιχειριςεισ 
τείνουν να χρθςιμοποιοφν μία ςφμβαςθ υπθρεςιϊν βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, προωκοφμενθ από 
ςυμβουλευτικζσ εταιρείεσ. Σε κάκε περίπτωςθ, οι βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ πρζπει να ςυμμετζχουν 
ενεργά ςε διατμθματικζσ ομάδεσ ανάπτυξθσ προϊόντων. Μζςα ςε αυτζσ τισ ομάδεσ, οι μθχανικοί κα 
πρζπει να ακολουκιςουν μια διαδικαςία για να δθμιουργιςουν και να αξιολογιςουν πικανά 
ςενάρια για τα τεχνικά χαρακτθριςτικά ενόσ προϊόντοσ. Κατά παρόμοιο τρόπο, οι περιςςότεροι 
βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ ακολουκοφν μια διαδικαςία για το ςχεδιαςμό των αιςκθτικϊν κακϊσ και 
των εργονομικϊν προδιαγραφϊν ενόσ προϊόντοσ. Αν και αυτι θ προςζγγιςθ διαφζρει ανάλογα με 
τθν εταιρεία και τθ φφςθ του προϊόντοσ, οι βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ δεν παφουν να δθμιουργοφν 
ποικίλα ςενάρια και ςτθ ςυνζχεια ςε ςυνεργαςία με τουσ μθχανικοφσ να καταλιγουν ςτο πλζον 
εφικτό, κατάλλθλο ςενάριο για το ςυγκεκριμζνο προϊόν. 
Ριο ςυγκεκριμζνα, θ ανάπτυξθ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ μπορεί να κεωρθκεί ότι αποτελείται 
από τα παρακάτω βιματα: 
1.Ζρευνα αναγκϊν καταναλωτι. 
2.Σφλλθψθ ιδζασ. 
3.Μια πρϊτθ βελτίωςθ. 
4. Μια περαιτζρω βελτίωςθ και επιλογι του τελικοφ ςεναρίου. 
5.Ρρωτότυπο (ςχζδιο ι μοντζλο ελζγχου).  
6.Συντονιςμόσ με το τμιμα μθχανικϊν, το τμιμα καταςκευαςτϊν και τουσ εξωτερικοφσ 
προμθκευτζσ. (βλ.Karl T. Ulrich, Product Design and Development,2012, ςελ 217) 



διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ περιλαμβάνει τρία ευρφτερα ςτάδια: τθν εννοιολογικι 

ςφλλθψθ (conceptual design), τθν ανάπτυξθ (development) και τον λεπτομερι 

ςχεδιαςμό (detailed design).45 

 

 

Εικ.142. Ο ςχεδιαςμόσ ενόσ προϊόντοσ αρχίηει από τθν αναγνϊριςθ και διαςαφινιςθ τθσ εργαςίασ 

που κα εκτελεί και ςυνεχίηει με τθ ςφλλθψθ διαφορετικϊν τρόπων λειτουργίασ του, τθν ανάπτυξι 

του και το λεπτομερι ςχεδιαςμό ςτισ τελικζσ προδιαγραφζσ του. Αρχικά είναι υποψιφια όλα τα 

υλικά (περίπου 100.000). Οι τεχνικοί περιοριςμοί, κακϊσ και αυτοί που επιβάλλονται από το 

βιομθχανικό ςχεδιαςμό, περιορίηουν τισ επιλογζσ και οδθγοφν ςε ζνα πολφ μικρό αρικμό υλικϊν, που 

εξετάηονται λεπτομερϊσ. 

 

Στο αρχικό ςτάδιο τθσ εννοιολογικισ ςφλλθψθσ αναηθτοφνται τρόποι με τουσ 

οποίουσ κα ικανοποιθκεί θ ανάγκθ τθσ αγοράσ και κα υλοποιθκεί θ ιδζα. Εν ολίγοισ, 

γίνεται προςπάκεια να βρεκοφν και να καταγραφοφν όλεσ οι δυνατζσ, διαφορετικζσ 

φυςικζσ αρχζσ λειτουργίασ με τισ οποίεσ θ ςυγκεκριμζνθ ανάγκθ κα ικανοποιθκεί 

και θ ιδζα κα υλοποιθκεί. Στο ςτάδιο αυτό όλεσ οι επιλογζσ είναι ανοικτζσ και ο 

ςχεδιαςτισ ελεφκεροσ να εξετάςει κάκε μία από τισ αρχζσ λειτουργίασ χωριςτά για 

να καταλιξει ςε κάποιεσ που εκπλθρϊνουν το ηθτοφμενο. Θ απόφαςθ για τισ 

αρχικζσ επιλογζσ ζχει επιπτϊςεισ ςτθ ςυνολικι διαμόρφωςθ του ςχεδίου, αλλά 

ςυγχρόνωσ αναβάλλει ςε μεγάλο βακμό τισ αποφάςεισ για τα υλικά και τθ μορφι 

του προϊόντοσ. 

Στο επόμενο ςτάδιο, ςτθν ανάπτυξθ, όλεσ οι ευοίωνεσ ιδζεσ του προθγοφμενου 

ςταδίου επιλζγονται και αναπτφςςονται, αναλφονται κατά τθ λειτουργία τουσ και 

                                                             
45 Pahl, G., Beitz, W. “Engineering Design”, 2nd edition, μετάφραςθ των K.Wallace και L. Blessing, The 
Design Council, London, UK και Springer Verlag, Berlin, Germany, 1997. 



διερευνϊνται εναλλακτικζσ επιλογζσ υλικϊν και διεργαςιϊν, που κα επιτρζψουν 

τθν αςφαλι λειτουργία τουσ ςτισ αναμενόμενεσ ςυνκικεσ φόρτιςθσ, κερμοκραςίασ 

και περιβάλλοντοσ . Ραράλλθλα, διερευνϊνται εναλλακτικζσ μορφζσ, χρϊματα και 

υφζσ και αναηθτοφνται τα υλικά και οι διεργαςίεσ, που κα δϊςουν τα ηθτοφμενα 

αποτελζςματα. 

Το ςτάδιο τθσ ανάπτυξθσ τελειϊνει με ζνα υλοποιιςιμο ςχζδιο, το οποίο 

παραπζμπεται ςτο επόμενο ςτάδιο, ςτο λεπτομερι ςχεδιαςμό. Σε αυτό το ςτάδιο 

ορίηονται οι προδιαγραφζσ για κάκε εξάρτθμα (τα κρίςιμα εξαρτιματα 

υποβάλλονται ςε εκτενείσ μθχανικζσ και κερμικζσ αναλφςεισ), εφαρμόηονται 

μζκοδοι βελτιςτοποίθςθσ ςε εξαρτιματα και ομάδεσ εξαρτθμάτων για να 

μεγιςτοποιθκεί θ απόδοςθ, και τζλοσ αναλφεται το κόςτοσ. Για τθν ανάπτυξθ τθσ 

μορφισ χρθςιμοποιοφνται μοντζλα τριϊν διαςτάςεων και γίνεται θ τελικι επιλογι 

τθσ γεωμετρίασ, των υλικϊν των μεκόδων παραγωγισ και των επιφανειϊν. Το 

αποτζλεςμα από αυτό το ςτάδιο είναι οι λεπτομερείσ προδιαγραφζσ του προϊόντοσ. 

Σφμφωνα με τουσ G. Pahl και W.Beitz, ςε κάκε ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ του 

ςχεδιαςμοφ χρειάηονται πλθροφορίεσ για τα υλικά. Οι πλθροφορίεσ που είναι 

απαραίτθτεσ ςτα αρχικά ςτάδια διαφζρουν κατά πολφ ςτο επίπεδο τθσ ακρίβειασ 

και του εφρουσ από αυτζσ που απαιτοφνται ςτα επόμενα ςτάδια. Στο αρχικό ςτάδιο 

τθσ ςφλλθψθσ, ο ςχεδιαςτισ χρειάηεται απλϊσ γενικζσ πλθροφορίεσ, για όςο το 

δυνατόν ευρφτερο φάςμα υλικϊν. Πλεσ οι επιλογζσ είναι ανοικτζσ: για κάποια 

πρόταςθ θ καλφτερθ επιλογι μπορεί να είναι ζνα πολυμερζσ, για μια άλλθ, όμωσ 

εναλλακτικι πρόταςθ, ακόμθ και αν θ ηθτοφμενθ λειτουργία είναι ίδια, μπορεί να 

είναι το μζταλλο . Στο ςτάδιο αυτό δεν είναι αναγκαία θ ακρίβεια, διότι μεγαλφτερθ 

ςθμαςία ζχει το εφροσ και θ ευκολία πρόςβαςθσ ςτισ πλθροφορίεσ, δθλαδι το πϊσ 

μπορεί να παρουςιαςτεί θ τεράςτια ποικιλία υλικϊν46 ϊςτε να δϊςει ςτο ςχεδιαςτι 

τθ μεγαλφτερθ δυνατι ελευκερία για να μελετιςει διάφορεσ εναλλακτικζσ 

προτάςεισ. 

Το επόμενο ςτάδιο, τθσ ανάπτυξθσ απαιτεί πλθροφορίεσ για ζνα υποςφνολο από τα 

προθγοφμενα υλικά, αλλά ςε μεγαλφτερο επίπεδο ακρίβειασ και λεπτομερειϊν. Τα 

τεχνικά χαρακτθριςτικά μποροφν να βρεκοφν ςε εξειδικευμζνα εγχειρίδια και 

λογιςμικό, τα οποία καλφπτουν ςυγκεκριμζνεσ κλάςεισ υλικϊν και ιδιοτιτων –για 

παράδειγμα τθν αντοχι μετάλλων ςτθ διάβρωςθ- και διευκολφνουν τθν επιλογι ςε 

ζνα επίπεδο λεπτομζρειασ που δεν είναι διακζςιμο από τα γενικότερα εγχειρίδια 

που περιλαμβάνουν όλα τα υλικά. Τα χαρακτθριςτικά των υλικϊν που αφοροφν ςτο 

                                                             
46 Ο ςχεδιαςμόσ ενόσ προϊόντοσ αρχίηει με τθν αναγνϊριςθ και διαςαφινιςθ τθσ εργαςίασ που κα 
εκτελεί και ςυνεχίηει με τθ ςφλλθψθ διαφορετικϊν τρόπων λειτουργίασ του, τθν ανάπτυξι του, και 
το λεπτομερι ςχεδιαςμό ςτισ τελικζσ προδιαγραφζσ του. Αρχικά είναι υποψιφια όλα τα υλικά (που 
είναι ςυνολικά γφρω ςτισ 100.000). Οι τεχνικοί περιοριςμοί, κακϊσ και οι περιοριςμοί που 
επιβάλλονται από το βιομθχανικό ςχεδιαςμό, περιορίηουν τισ επιλογζσ και οδθγοφν ςε ζνα μικρό 
αρικμό υλικϊν, τα οποία μποροφν να εξεταςτοφν με μεγάλθ λεπτομζρεια.  



βιομθχανικό ςχεδιαςμό ςυγκεντρϊνονται με διαφορετικό τρόπο, όπωσ από ιδζεσ 

που ςταχυολογοφνται από άλλουσ ςχεδιαςτζσ και προϊόντα, από τθ μελζτθ 

ςυλλογϊν υλικϊν, με τθν καταςκευι πινάκων διακζςεων, τθ χριςθ βοθκθμάτων 

δθμιουργικότθτασ, ςκαριφθμάτων και καταςκευζσ μοντζλων. 

Το τελικό ςτάδιο του λεπτομεροφσ ςχεδιαςμοφ απαιτεί ακόμα υψθλότερο βακμό 

ακρίβειασ και λεπτομζρειασ, αλλά μόνο για ζνα ι για πολφ λίγα υλικά. Ο καλφτεροσ 

τρόποσ για να βρεκοφν οι πλθροφορίεσ αυτζσ είναι θ επαφι με τον προμθκευτι του 

υλικοφ. Διότι, κάκε κατθγορία υλικοφ (π.χ. το πολυπροπυλζνιο) διατίκεται ςε ζνα 

εφροσ ιδιοτιτων που προκαλοφνται από τισ διαφορζσ ςτισ μεκόδουσ παραγωγισ 

του. Μερικζσ φορζσ όμωσ, δεν αρκεί οφτε καν θ άμεςθ επικοινωνία. Εάν το 

εξάρτθμα είναι κρίςιμο (με τθν ζννοια ότι θ αςτοχία του κα μποροφςε να είναι 

καταςτροφικι με τον ζνα ι τον άλλο τρόπο), μπορεί να είναι ςυνετό να γίνουν κατά 

το ςχεδιαςμό εςωτερικζσ μετριςεισ των κρίςιμων ιδιοτιτων του υλικοφ με 

δείγματα από τα οποία κα καταςκευαςτεί το προϊόν. Το τελικό βιμα είναι θ 

καταςκευι και ο ζλεγχοσ πρωτοτφπων ςε φυςικό μζγεκοσ (κλίμακα 1:1) για να 

διαςφαλιςτεί ότι το ςχζδιο ικανοποιεί τόςο τισ τεχνικζσ, όςο και τισ αιςκθτικζσ 

προςδοκίεσ του πελάτθ. 

Θ ςυμβολι των υλικϊν ςτο ςχεδιαςμό δεν τελειϊνει με τον κακοριςμό των 

προδιαγραφϊν και τθν παραγωγι του προϊόντοσ. Τα προϊόντα αςτοχοφν κατά τθ 

λειτουργία τουσ και οι αςτοχίεσ αυτζσ περιζχουν πλθροφορίεσ. Μόνο ζνασ 

απερίςκεπτοσ καταςκευαςτισ δεν ςυλλζγει και δεν αναλφει δεδομζνα αςτοχιϊν. 

Ρολφ ςυχνά, αυτζσ οι αςτοχίεσ υποδεικνφουν τθ λανκαςμζνθ χριςθ ενόσ υλικοφ, 

κάτι που μπορεί να εξαλειφκεί με τον επαναςχεδιαςμό ι τθν επιλογι νζου υλικοφ. 

Πμωσ, ςε αυτό το δομθμζνο μοντζλο ςχεδιαςμοφ υπάρχου πολλά κετικά. Θ 

τυποποίθςι του είναι ελκυςτικι ςτουσ τεχνικοφσ ςχεδιαςτζσ που είναι 

εκπαιδευμζνοι ςτισ ςυςτθματικζσ μεκόδουσ αντιμετϊπιςθσ προβλθμάτων αντοχισ 

και κερμικϊν ροϊν. Αλλά ο βακμόσ τθσ αλλθλεξάρτθςθσ ςτο ςχεδιαςμό υπερβαίνει 

κατά πολφ τουσ ςυςχετιςμοφσ ςτθν ανάλυςθ προβλθμάτων αντοχισ, ζτςι ϊςτε, ο 

ςχεδιαςμόσ να απαιτεί επιπρόςκετεσ δεξιότθτεσ παρόμοιεσ με αυτζσ ενόσ ζμπειρου 

δικθγόρου ι πολιτικοφ, οι οποίοι ζχουν αςκθκεί ςτθ ςυλλογι και επανεκτίμθςθ 

γεγονότων και ςτθν κρίςθ ομοιοτιτων, διαφορϊν, πικανοτιτων και επιπτϊςεων. 

Για το ςχεδιαςμό, και ειδικότερα για το ρόλο των υλικϊν ςτο ςχεδιαςμό, ίςωσ το 

μοντζλο αυτό να είναι δομθμζνο πολφ αυςτθρά, διότι δεν αφινει χϊρο για τθν 

πλθκϊρα των διαδρομϊν και των επιδράςεων ανάμεςα ςτθν ανάγκθ τθσ αγοράσ 

και τισ προδιαγραφζσ του προϊόντοσ.  

 



 
Εικ. 143. Η αναλογία του ςυνόλου φυςαλίδων για τθ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ 

 

Ο Ken Wallace, που μετζφερε από τα Γερμανικά τθν ιδζα του μοντζλου του 

ςχεδιαςμοφ ςε τρία ςτάδια (ςφλλθψθ/ανάπτυξθ/λεπτομερισ ςχεδιαςμόσ) προτείνει 

μια άλλθ αναλογία –το ςφνολο των φυςαλίδων. Εδϊ, κάκε φυςαλίδα 

αντιπροςωπεφει είτε ζνα βιμα ςτθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ, είτε το αποτζλεςμα 

ενόσ τζτοιου βιματοσ. Δεν υπάρχει γραμμικι διαδρομι από τθν αρχικι «ςφνοψθ 

του ςχεδιαςμοφ» μζχρι τισ «τελικζσ προδιαγραφζσ του προϊόντοσ», αντίκετα, 

υπάρχουν πολλζσ διαδρομζσ που ςυνδζουν τισ χιλιάδεσ φυςαλίδεσ μεταξφ τθσ 

αρχικισ και τθσ τελικισ. Ζχει ςθμαςία να φτάςουμε ςτθν αρχικι φυςαλίδα και να 

αντιμετωπίςουμε το πρόβλθμα. Πμωσ, δεν υπάρχει ςυγκεκριμζνθ διαδρομι από 

τθν αρχικι ςτθν τελικι φυςαλίδα, ενϊ υπάρχει πάντα το ενδεχόμενο τθσ 

ςθμαντικισ επίδραςθσ και από άλλεσ φυςαλίδεσ. Το μοντζλο των φυςαλίδων είναι 

το πιο αντιπροςωπευτικό για μια τυχαία και μθ δομθμζνθ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ. 

Οι πιο αποδοτικοί ςχεδιαςτζσ μποροφν να βυκιςτοφν ςτισ φυςαλίδεσ, διακζτοντασ 

τα απαραίτθτα εφόδια για να αντιμετωπίςουν οποιεςδιποτε προκλιςεισ τουσ 

παρουςιαςτοφν. Ο εγκλωβιςμόσ ςε μια φυςαλίδα, το αδφνατο ςθμείο του ειδικοφ, 

είναι μοιραίοσ. Θ πρόοδοσ προχποκζτει τθν ικανότθτα τθσ αποςταςιοποίθςθσ και 

τθσ κεϊρθςθσ των φυςαλίδων αφενόσ ςαν ζνα ςυνολικό ςχζδιο και αφετζρου ςαν 

επιμζρουσ πθγζσ πλθροφοριϊν, κακϊσ και τον ζλεγχο αυτοφ του γενικοφ ςχεδίου 

και τθν εναςχόλθςθ με τισ λεπτομζρειεσ μόνο όταν είναι απαραίτθτο. Θ άποψθ 

αυτι είναι πιο κοντά ςτθν δικι μασ, για τθν επιλογι υλικϊν και το ςυςχετιςμό τθσ 

με τθ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ. 



3.3.1. Ο ςχεδιαςμόσ του ςτυλογράφου – ζνα παράδειγμα 

Για να διευκρινίςουμε όλεσ αυτζσ τισ ιδζεσ, κα εξετάςουμε το ςχεδιαςμό του 

ςτυλογράφου. Ο ςτυλογράφοι είναι αφενόσ αντικείμενα χρθςτικά και αφετζρου 

αντικείμενα επικυμίασ. Μποροφμε να αγοράςουμε με λίγα ευρϊ ζνα ςτυλογράφο 

που γράφει πάρα πολφ καλά, ενϊ από τθν άλλθ, υπάρχει αγορά πρόκυμθ να 

προμθκευτεί ςτυλογράφουσ, που κοςτίηουν περιςςότερα από 2.000 ευρϊ. Οι 

ςτυλογράφοι είναι ζνα απλό παράδειγμα προϊόντων, που ςυνδυάηουν τεχνικά και 

αιςκθτικά χαρακτθριςτικά με ζναν ιδιαίτερα αποδοτικό τρόπο. 

Οι ιδζεσ- Εννοιολογικι ςφλλθψθ 

Από τότε που ο άνκρωποσ επινόθςε τθ γραπτι γλϊςςα, διαπίςτωςε τθν ανάγκθ να 

δθμιουργεί ακριβι και μακρόβια ςθμάδια πάνω ςε επίπεδεσ επιφάνειεσ. Σθμάδια 

μποροφν να γίνουν με χάραγμα και με ςκάλιςμα, αλλά πολφ αργά. Αυτό που 

χρειάηεται πραγματικά είναι ζνα βολικό εργαλείο που να ςθμαδεφει γριγορα. Θ 

απάντθςθ βρίςκεται ςτθ δθμιουργία ςθμαδιϊν με τθ βοικεια χρωςτικϊν. 

                         
Εικ.144. Αριςτερά: Σκίτςα τεςςάρων ιδεϊν για όργανα γραφισ: α) μεταφορά ςτερεοφ χρϊματοσ με 

τριβι, β) δθμιουργία ίχνουσ μζςω ροισ υγρισ μελάνθσ από μια μφτθ, γ) δθμιουργία ίχνουσ με 

μεταφορά μελάνθσ μζςα από πορϊδθ τςόχα ι πορϊδεσ νάιλον, δ) μεταφορά ελαιοχρϊματοσ με τθ 

βοικεια κυλιόμενθσ μπίλιασ. Εκ.145. Δεξιά: Ανάπτυξθ ενόσ ςτυλογράφου με δεξαμενι μελάνθσ. 



Μποροφμε να αναφζρουμε τζςςερισ ιδζεσ για τθ δθμιουργία ςθμαδιϊν με 

χρωςτικζσ (βλ. εικ.35). Στθν ιδζα α), τα ςθμάδια γίνονται με τθν δια τθσ τριβισ 

μεταφορά χρϊματοσ από ςυμπαγι χρωςτικά υλικά, όπωσ το κάρβουνο, ο γραφίτθσ 

και το κραγιόνι (χρωςτικι ςε βάςθ από κερί ι κιμωλία). Στθν ιδζα β), μια 

υδατοδιαλυτι χρωςτικι ι μελάνθ εξαναγκάηεται να κυλιςει ςτθν επιφάνεια 

γραφισ μζςα από μία μφτθ –από κομμζνο φτερό χινασ, από ατςάλι, ακόμα και από 

χρυςό- αξιοποιϊντασ τθν επιφανειακι τάςθ για τθ ςυγκράτθςθ τθσ μελάνθσ ςτθ 

μφτθ και τθν προϊκθςθ ςτθν άκρθ τθσ. Αλλά και θ ιδζα γ) βαςίηεται ςτθν 

επιφανειακι τάςθ, χρθςιμοποιϊντασ ζνα πορϊδεσ άκρο από τςόχα ι νάιλον που 

αναρροφά χρϊμα από τθ δεξαμενι αποκικευςισ του και ςτθ ςυνζχεια αποκζτει το 

χρϊμα αυτό ςε όποια επιφάνεια αγγίηει. Θ τελευταία ιδζα, δ), χρθςιμοποιεί μια 

μπίλια που μεταφζρει κατά τθν κφλιςι τθσ ζνα ελαιόχρωμα ςτθν επιφάνεια γραφισ 

και βαςίηεται ςτο ιξϊδεσ του ελαιοχρϊματοσ για τθν καλι διαβροχι τθσ μπίλιασ από 

αυτό. 

Σε όλεσ τισ προθγοφμενεσ περιπτϊςεισ , ο εφοδιαςμόσ με χρϊμα κα μποροφςε να 

γίνεται βυκίηοντασ το ςτυλογράφο ςε μελανοδοχείο ι ςε ςκόνθ χρϊματοσ. Στθν 

πράξθ, όμωσ, για να είναι χριςιμοσ ςιμερα ζνασ ςτυλογράφοσ, πρζπει να μπορεί να 

γράφει ςυνεχϊσ επί ϊρεσ χωρίσ να χρειάηεται ανεφοδιαςμό και πρζπει να ανζχεται 

αλλαγζσ ςτθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ και αλλαγζσ ςτθν πίεςθ χωρίσ να εκκρίνει 

μελάνι εκεί που δεν είναι επικυμθτό. 

Η ανάπτυξθ 

Στο ςχζδιο τθσ εικ.35, φαίνεται θ ανάπτυξθ τθσ ιδζασ β): ζνασ ςτυλογράφοσ (πζνα) 

που τροφοδοτείται με μελάνθ από ενςωματωμζνθ δεξαμενι. Το διάγραμμα είναι 

ςχεδόν αυτονόθτο. Θ δεξαμενι γεμίηει με τθ βοικεια ενόσ εμβόλου (που δουλεφει 

όπωσ το ζμβολο ςτθν τρόμπα ποδθλάτου), το οποίο είναι προςαρμοςμζνο ςτθν 

ουρά του ςτυλογράφου, ενϊ μετά το γζμιςμα, θ ουρά του εμβόλου εφαρμόηει με 

βίδωμα ςτο κυρίωσ ςϊμα του. Θ μελάνθ φτάνει ςτθ μφτθ του ςτυλογράφου 

διαμζςου πολφ λεπτϊν καναλιϊν, που ενϊνουν τθ μφτθ με τθ δεξαμενι 

αποκικευςθσ (δεν φαίνονται ςτο διάγραμμα), κακϊσ και με τθ βοικεια τθσ δράςθσ 

τριχοειδϊν φαινομζνων.  

Οι λεπτομζρειεσ 

Για να καταςκευαςτεί ο ςτυλογράφοσ πρζπει να προςδιοριςτοφν πολφ περιςςότερα 

πράγματα. Στο ςχζδιο τθσ εικ.37, δείχνεται ζνα μζροσ μόνο των πλθροφοριϊν που 

ςυγκεντρϊκθκαν κατά το ςτάδιο του λεπτομεροφσ ςχεδιαςμοφ, όπωσ θ ανάλυςθ 

τάςεων, όπου αυτό ιταν απαραίτθτο, θ βελτιςτοποίθςθ του βάρουσ και τθσ 

κατανομισ του, θ ακριβισ διαςταςιολόγθςθ, θ κοςτολόγθςθ και φυςικά θ επιλογι 

των υλικϊν. 



 
Εικ.146. Λεπτομζρειεσ ενόσ ςτυλογράφου με δεξαμενι μελάνθσ 

 

Θ εφεφρεςθ του εβονίτθ (1841) (ελαςτικοφ που ζχει υποςτεί ζντονο βουλκανιςμό), 

ςυνζπεςε με τθν εφεφρεςθ του ςτυλογράφου με δεξαμενι μελάνθσ και 

αποδείχκθκε ςχεδόν ιδανικό υλικό για το ςϊμα τθσ πζνασ, το οποίο χρθςιμοποιείται 

ακόμα και ςιμερα ςε μερικζσ περιπτϊςεισ. Μπορεί, ακόμα, να υποςτεί 

μθχανουργικζσ κατεργαςίεσ, να χυτευτεί ςε καλοφπια για να πάρει τθν επικυμθτι 

μορφι, και ςτο τζλοσ μπορεί να φινιριςτεί, ενϊ το πλοφςιο μαφρο χρϊμα του 

προςφζρει ζνα ιδανικό υπόςτρωμα για χρυςά και αςθμζνια ςτολίςματα. Το 

μειονζκτθμά του είναι ότι δφςκολα μπορεί να προςφερκεί ςε άλλα χρϊματα, εκτόσ 

από μαφρο. Οι νεοειςερχόμενοι παραγωγοί, ςτθν ανταγωνιςτικι πλζον αγορά (από 

το 1880 και μετά) ςτυλογράφων, χρθςιμοποίθςαν τον κελλουλοΐτθ (μια ζνωςθ 

νιτροκυταρίνθσ και καμφοράσ) επειδι βάφεται εφκολα, είναι εφκαμπτοσ και 

ςκλθρόσ και επιτρζπει ειδικζσ κατεργαςίεσ, ϊςτε να μοιάηει με ελεφαντόδοντο, 

ςεντζφι, και άλλα φινιρίςματα. Από τθν άλλθ, ο βακελίτθσ (1910) αποδείχκθκε 

αρκετά εφκρυπτοσ για τθν ςυγκεκριμζνθ καταςκευι και ζτςι τα πράγματα δεν 



άλλαξαν πολφ ςτθν καταςκευι ςτυλογράφων, μζχρι το 1950. Από τότε όμωσ, τα 

ςυνκετικά κερμοπλαςτικά υλικά, και κυρίωσ τα ακρυλικά, που μποροφν να 

βάφονται, να διακοςμοφνται με ςχζδια ενϊ μορφοποιοφνται, και να χυτεφονται, 

κυριάρχθςαν γριγορα ςτο ςχεδιαςμό ςτυλογράφων. Φυςικά, υπάρχουν και ειδικζσ 

εκδόςεισ με μεταλλικό ςϊμα (ανοξείδωτο ατςάλι, τιτάνιο, αςιμι), οι οποίεσ όμωσ, 

ζχουν και αυτζσ εςωτερικά μζρθ καταςκευαςμζνα από πολυμερι. 

Θ κυριαρχία του χρυςοφ για τθν καταςκευι τθσ μφτθσ των ςτυλογράφων οφείλεται 

ςτο ότι οι πρϊτεσ μελάνεσ ιταν όξινεσ και προκαλοφςαν διάβρωςθ ςτα 

περιςςότερα άλλα μζταλλα. Ο χρυςόσ όμωσ, ακόμθ και αν ενιςχυκεί με κράμα, 

είναι ςχετικά μαλακόσ και φκείρεται γριγορα, όταν τρίβεται ςτο χαρτί, το οποίο 

περιζχει λειαντικά κεραμικά υλικά. Το γεγονόσ αυτό οδιγθςε ςτθ χριςθ κόκκων 

οςμίου ι ιριδίου –υλικϊν πολφ πιο ςκλθρϊν από το χρυςό- ωσ προςμίξεων για τθν 

καταςκευι τθσ άκρθσ τθσ μφτθσ, πρακτικι που ςυνεχίηεται μζχρι ςιμερα. Θ 

ανάπτυξθ ουδζτερων μελανιϊν επιτρζπει τϊρα τθ χριςθ και άλλων υλικϊν –κυρίωσ 

κραμάτων χάλυβα ι χάλυβα επιςτρωμζνου κατάλλθλα ϊςτε να εμποδίηεται θ 

οξείδωςι του. 

 
Εικ.147. Στυλογράφοσ διαρκείασ με μπίλια BIC 

 

Γιατί να πλθρϊςεισ 2.000 ευρϊ για ζνα ςτυλογράφο,47 όταν μπορείσ να αγοράςεισ 

ζναν που δουλεφει πολφ καλά με 2 ι ζςτω 5 ευρϊ; Θ ιςτορία τθσ γραφισ 

δθμιουργεί πολλζσ ςυνειρμικζσ αλλθλουχίεσ. Μερικζσ από αυτζσ είναι: Γραφι, 

ανάγνωςθ, αγάπθ για τα βιβλία (ςπίτι χωρίσ βιβλία είναι ςαν ςπίτι χωρίσ 

παράκυρα). Γραφι, μάκθςθ, ςοφία και θγεςία (θ γνϊςθ είναι δφναμθ). Γραφι, 

δθμιουργικότθτα, καλλιτεχνικι αναγνϊριςθ (άνκρωποσ των γραμμάτων). Γραφι, 

                                                             
47 Ο Οφγγροσ Ladistas Biro, πιρε το 1935 δίπλωμα ευρεςιτεχνίασ για το ςτυλογράφο διαρκείασ με 
μπίλια. Πταν του τελείωςαν τα χριματα, ποφλθςε τθν ιδζα του ςτο Marcel Bich,ο οποίοσ λανςάριςε 
ςτα 1950 το γνωςτό ςτυλογράφο BIC.Αν και φκθνόσ, ζχει επενδυκεί πολλι ςκζψθ ςτο ςχιμα, το 
χρϊμα και τθν υφι του. Το διάφανο κζλυφόσ του επιτρζπει να δεισ πόςθ μελάνθ ζχει απομείνει, το 
εξαγωνικό ςχιμα του το εμποδίηει να πζςει από το γραφείο, και το χρϊμα των καπακιϊν είναι ίδιο 
με τθσ μελάνθσ. Θ BIC PEN COMPANY πουλάει ςιμερα περιςςότερα από 3 εκατομμφρια ςτυλό 
διαρκείασ τθν θμζρα. 



βιβλία και βιβλιοκικεσ, προςωπικόσ πλοφτοσ (οι δθμόςιεσ βιβλιοκικεσ είναι 

ςχετικά πρόςφατθ εξζλιξθ). Γραφι, επιςτολζσ, φιλία, αγάπθ (επιςτολζσ, το ελιξίριο 

τθσ αγάπθσ). Πλα αυτά δεν είναι τίποτα άλλο, παρά μια αςυνικιςτα πλοφςια 

δεξαμενι ςυνειρμϊν. 

Οι ςυνδεδεμζνοι ςυνειρμοί τθσ προθγοφμενθσ παραγράφου, παρακινοφν τισ 

φιλοδοξίεσ μεγάλων και διαφοροποιθμζνων ομάδων ανκρϊπων. Ζτςι, για όςουσ 

είναι φανεροί οι ςυνειρμοί, μια πζνα που δθλϊνει διακριτικά τθν ατομικότθτα του 

ιδιοκτιτθ τθσ, κοςτίηει πολφ περιςςότερο από 5 ευρϊ. Οι καταςκευαςτζσ 

ςτυλογράφων ζχουν αξιοποιιςει ςε μεγάλο βακμό αυτό το ςκεπτικό (ι ο κακζνασ 

τισ παραλλαγζσ του). Θ πζνα ωσ διλωςθ πνευματικότθτασ, ωσ ζνδειξθ πλοφτου, 

καλοφ γοφςτου, ατομικότθτασ, ωσ αντανάκλαςθ τθσ νεανικότθτασ και τθσ 

ευχαρίςτθςθσ: όλα είναι ςυνειδθτζσ προςπάκειεσ για τθν προςζλκυςθ των 

καταναλωτϊν μζςω τθσ προςωπικότθτασ του προϊόντοσ. 

 

 

Εικ.148. Καταχϊρθςθ ςτυλογράφου τθσ εταιρείασ BIC, τθ δεκαετία του 1950 



Εδϊ βλζπουμε ςε λειτουργία ζνα είδοσ μεκόδου που ςτθρίηεται ςτον εξισ 

ςυλλογιςμό, ότι το προϊόν ζχει μια λειτουργία, τθσ γραφισ. Οι ςυνειρμοί που 

μεταδίδονται εδϊ από αυτι τθ λεπτομζρεια είναι, τθσ δθμιουργικότθτασ, τθσ 

καλλιτεχνίασ, τθσ καλλιζργειασ, τθσ εξουςίασ, του πλοφτου, τθσ τεχνολογικισ 

εξζλιξθσ. Από αυτοφσ του ςυνειρμοφσ, κάποιοι κεωροφνται επικυμθτά 

χαρακτθριςτικά από ζνα άτομο, όπωσ, θ πνευματικι καλλιζργεια, θ καλλιτεχνικι 

επιτυχία, το επιτθδευμζνο γοφςτο, οι θγετικζσ ικανότθτεσ, ο πλοφτοσ. Τι είδουσ 

λοιπόν, χαρακτθριςτικά –οπτικζσ υποδείξεισ, ςτιλιςτικζσ αναφορζσ- μποροφν να 

εφαρμοςτοφν ςτο προϊόν για να υποδθλϊςουν τον ζνα ι τον άλλο από αυτοφσ τουσ 

ςυνειρμοφσ; Ακριβά υλικά, ςχεδόν αδιόρατα ςτολίδια από αςιμι, χρυςάφι και 

ςμάλτο, κλαςικζσ φόρμεσ, γραφικά και χρϊματα που παραπζμπουν ςε γνωςτά 

καλλιτεχνικά κινιματα και τάςεισ, μορφι και επιφάνεια που παραπζμπει ςε νεανικό 

ςφρίγοσ και όραμα. Ακριβϊσ θ ίδια λογικι βρίςκεται πίςω από τθ διαφιμιςθ του 

προϊόντοσ: θ πζνα ςτα χζρια του Ράπα ι ενόσ φθμιςμζνου θκοποιοφ, θ πζνα ςε 

περιβάλλον αφκονίασ δίπλα ςε πολφτιμα αντικείμενα, θ πζνα πάνω ςε μια 

παρτιτοφρα μουςικισ. 

Στον 21ο αιϊνα, ο ςχεδιαςμόσ βιομθχανικϊν προϊόντων πρζπει να ςυνκζτει ζνα 

μίγμα λειτουργικότθτασ, χρθςτικότθτασ και προςωπικότθτασ του προϊόντοσ. Το 

πρϊτο απαιτεί καλό τεχνικό ςχεδιαςμό, δθλαδι τα προϊόντα πρζπει να λειτουργοφν 

καλά. Το δεφτερο είναι ηιτθμα εργονομίασ, με άλλα λόγια είναι το ςυνταίριαςμα 

του προϊόντοσ με τισ φυςικζσ και πνευματικζσ ικανότθτεσ του χριςτθ. Το τελευταίο, 

όμωσ, δεν είναι απλά μια ςφνκεςθ των δφο προθγουμζνων, αλλά θ ευχαρίςτθςθ 

που δθμιουργείται μζςω του καλοφ βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, αφοφ ο ρόλοσ των 

ςχεδιαςτϊν είναι να δθμιουργιςουν αυτιν τθν πολφπλευρθ προςωπικότθτα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.4. Σα ςτάδια διαδικαςίασ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ προϊόντων ςυνικωσ απαιτεί ςθμαντικι ζρευνα, ςκζψθ 

και ανάλυςθ, δθμιουργία πικανόν λφςεων, δθμιουργία μοντζλου (prototype)και 

διαδραςτικι ανάλυςθ αυτοφ, επαναςχεδιαςμό και επανεξζταςθ του ςυνόλου ι των 

λεπτομερειϊν του αντικειμζνου, και ςτο τζλοσ, τεχνικι καταγραφι και 

προετοιμαςία για παραγωγι. 

 

Εικ.149. Διάγραμμα Διαδικαςίασ Σχεδιαςμοφ προϊόντων. Πθγι: Μπάμπαλθσ, Θ. (2013). Βιομθχανικόσ 

ςχεδιαςμόσ, ΤΕΙ Λάριςασ 



Για τθν ολοκλιρωςθ του ςχεδιαςμοφ απαιτείται να ακολουκθκοφν κάποια ςτάδια, 

θ ςειρά των οποίων δεν είναι υποχρεωτικά πάντα θ ίδια, κακϊσ ςε οριςμζνεσ 

περιπτϊςεισ, ςυμβαίνει κάποια ςτάδια να είναι πιο ςθμαντικά από ότι ςε άλλεσ, ι 

ακόμα και πιο χρονοβόρα. Ωςτόςο, θ διαδικαςία παραμζνει θ ίδια, ανεξάρτθτα από 

το είδοσ του προϊόντοσ και τθ ςχζςθ του ςχεδιαςτι με τον πελάτθ. Τα κυριότερα 

ςτάδια τθσ διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ προϊόντοσ είναι τα ακόλουκα:  

 

3.4.1. Η ιδζα και θ ανάγκθ για τθν καινοφργια ιδζα 

Ππωσ ιδθ ζχει αναφερκεί, ο αλθκινά πρωτότυποσ ςχεδιαςμόσ ξεκινάει από μια 

καινοφργια ιδζα, είτε πρόκειται για ζνα καινοφργιο προϊόν, είτε για παραλλαγι 

πάνω ςε ιδθ υπάρχοντα προϊόντα. Συνικωσ, οι αλλαγζσ των προϊόντων 

προκφπτουν από ςχόλια ι παράπονα πελατϊν, από το τμιμα ζρευνασ και 

ανάπτυξθσ μιασ εταιρείασ, από ζρευνα αγοράσ, από ζρευνα ςχετικι με τον 

ανταγωνιςμό κλπ. 

Στο πρϊτο ςτάδιο λοιπόν διαπιςτϊνεται, ι ακόμα και ορίηεται, θ ανάγκθ για το 

ςχεδιαςμό ενόσ νζου προϊόντοσ, ι θ αξιολόγθςθ και φπαρξθ μιασ ιδζασ για ζνα 

προϊόν. Ο τρόποσ και θ μζκοδοσ που γίνεται αυτό εξαρτάται από το αντικείμενο 

ςχεδιαςμοφ, το μζγεκοσ ι τθ φυςιογνωμία τθσ εταιρείασ, κακϊσ και από διάφορουσ 

άλλουσ παράγοντεσ. 

 

3.4.2. Αναλυτικι περιγραφι του προϊόντοσ-ςτόχου 

Αυτό είναι το ςθμαντικότερο ςτάδιο, αφοφ ςε αυτό μπαίνουν οι βάςεισ τθσ όλθσ 

διαδικαςίασ του ςχεδιαςμοφ ενόσ προϊόντοσ. Σε αυτό το ςτάδιο κακορίηονται οι 

βαςικζσ λεπτομζρειεσ ςχετικά με: 

1. Τα χαρακτθριςτικά, και ςυγκεκριμζνα τα χρθςτικά χαρακτθριςτικά, που 

πρζπει να πλθροί το καινοφργιο προϊόν, τα οποία  προκφπτουν από ζρευνα 

αγοράσ του προϊόντοσ. 

2. Τα χαρακτθριςτικά του πελάτθ ςτον οποίο απευκφνεται το προϊόν, θ οποία 

προκφπτει από ζρευνα αγοράσ των πελατϊν. 

3. Τισ ικανότθτεσ και δυνατότθτεσ παραγωγισ του καταςκευαςτι (τι μπορεί να 

καταςκευάςει ο ίδιοσ ςε ικανοποιθτικά επίπεδα και τι πρζπει να 

καταςκευαςτεί από εξωτερικοφσ ςυνεργάτεσ). 

4. Τον αιςκθτικό χαρακτιρα του προϊόντοσ ςε ςχζςθ με τον χαρακτιρα του 

παραγωγοφ, των ανταγωνιςτϊν του και των πελατϊν του. 

5. Τα υλικά που κα χρθςιμοποιθκοφν και οι πικανοί τρόποι παραγωγισ, 

ςυςκευαςίασ, μεταφοράσ κλπ. 



Οι πλθροφορίεσ που προκφπτουν ςχετικά με όλα τα παραπάνω ςυγκεντρϊνονται, 

ςυνοψίηονται και χρθςιμοποιοφνται ωσ βάςθ για τθ δθμιουργία μιασ αναλυτικισ 

περιγραφισ του προϊόντοσ – ςτόχου, θ οποία κα χρθςιμοποιθκεί ςαν μζτρο 

αξιολόγθςθσ αργότερα από το ςχεδιαςτι, για επιβεβαίωςθ κάκε πικανισ λφςθσ που 

κα προτακεί. Είναι πολφ ςθμαντικό, θ ζρευνα και θ αξιολόγθςθ των πλθροφοριϊν 

να γίνει ςωςτά και μεκοδικά, ζτςι ϊςτε να επιτευχκεί το καλφτερο αποτζλεςμα. 

 

3.4.3. Παραγωγι ιδεών- Concept stage 

Χρθςιμοποιϊντασ τθν Αναλυτικι Ρεριγραφι του Ρροϊόντοσ –Στόχου, που 

δθμιουργικθκε ςτο προθγοφμενο ςτάδιο, ο ςχεδιαςτισ ξεκινάει να δθμιουργιςει 

γενικζσ ιδζεσ-λφςεισ με τθ μορφι ςκίτςων και μοντζλων ςε κλίμακα ι 

τριςδιάςτατων μοντζλων ςε Θ/Υ. 

Αυτζσ οι ιδζεσ-λφςεισ δε χρειάηεται να περιζχουν όλεσ τισ λεπτομζρειεσ του 

προϊόντοσ, οφτε βζβαια γίνονται με απόλυτθ ακρίβεια. Ρεριζχουν μόνο αυτά τα 

χαρακτθριςτικά που «μεταφζρουν» οπτικά τθ γενικι εικόνα τθσ κάκε ιδζασ. 

Το ςτάδιο τθσ παραγωγισ ιδεϊν (Concept stage), παρόλο που δεν είναι το 

ςοβαρότερο οικονομικά ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ, καταναλϊνει μζχρι και το 50% του 

χρόνου ανάπτυξθσ ενόσ καινοφργιου προϊόντοσ. Σε αυτό το ςτάδιο παίρνονται 

ςθμαντικζσ αποφάςεισ ςχετικά με το μζλλον του προϊόντοσ και πρζπει να δίνεται 

ιδιαίτερθ προςοχι. 

 

 

Εικ.150. Σκίτςα και μακζτασ εργαςίασ ςε κλίμακα για τραπζηι.. Πθγι: Μπάμπαλθσ, Θ. και Liegnel, B., 

(2007). 

 

 

 



3.4.4. Αξιολόγθςθ ιδεών 

Είναι το ςτάδιο όπου ςε κακοριςμζνα χρονικά διαςτιματα γίνεται αξιολόγθςθ των 

ιδεϊν που ζχουν γίνει μζχρι τότε και: 

1. Είτε γίνεται πλιρθσ απόρριψθ των ιδεϊν και ςυνεχίηεται θ παραγωγι νζων, 

2. Είτε κάποια ιδζα κεωρείται αρκετά “υποςχόμενθ” και ζτςι περνάει ςτο 

επόμενο ςτάδιο, που είναι θ δθμιουργία κανονικοφ μοντζλου, όςο γίνεται 

πιο κοντά ςτθν πραγματικότθτα. 

 

 
Εικ.151. Σχζδιο παρουςίαςθσ ιδζασ τραπεηιοφ προσ ζγκριςθ από τον πελάτθ. Πθγι: Μπάμπαλθσ, 

Θ. και Liegnel, B., (2007) 

 

 
Εικ.152. Φωτορεαλιςτικό ςχζδιο πρόταςθσ τραπεηιοφ/καρζκλασ. Πθγι: Μπάμπαλθσ, Θ. και 

Liegnel, B., (2007) 

 



3.4.5. Δθμιουργία μοντζλου ςε πραγματικι κλίμακα 

Οι ιδζεσ που κεωρικθκαν “υποςχόμενεσ”, πρζπει να ελεγχκοφν ςε πραγματικι 

κλίμακα ςχετικά με τθν εξωτερικι εμφάνιςθ, τθν εργονομία, τθν επιλογι χρωμάτων 

κλπ. 

Για το λόγο αυτό, δθμιουργοφνται τριςδιάςτατα “μοντζλα” ι “πρωτότυπα” ι 

“μακζτεσ” τθσ κάκε ιδζασ, από υλικά που είναι είτε πραγματικά, είτε πολφ κοντά 

ςτα πραγματικά, με ςχετικι ακρίβεια ςτισ διαςτάςεισ και ςτα ςθμεία, τα οποία είναι 

ςθμαντικά για το ςτάδιο αυτό. Το τριςδιάςτατο μοντζλο ςε αυτό το ςτάδιο δεν 

χρειάηεται να είναι απόλυτα λειτουργικό, αρκεί να είναι λειτουργικό ςτα ςθμεία 

που είναι ςθμαντικά για τθν οπτικι ι και μερικϊσ λειτουργικι αξιολόγθςθ τθσ ιδζασ 

ςτο ςτάδιο αυτό. Για παράδειγμα, ζνα μοντζλο τθλεφϊνου δεν χρειάηεται να 

μπορεί να λειτουργιςει κανονικά με θλεκτρικό ρεφμα, ιχο, αλλά ίςωσ να είναι 

ςθμαντικό να λειτουργοφν τα κουμπιά του, τα οποία κα ζχουν τθ κζςθ, το μζγεκοσ 

και το χρϊμα που ςκζφτθκε ο ςχεδιαςτισ. 

 

 
Εικ.153. Δθμιουργία πρωτότυπου ποδιοφ για τραπζηι. Πθγι: Μπάμπαλθσ, Θ. και Liegnel, B., 

(2007). 

 

Είναι πολφ ςυνικθσ θ δθμιουργία τριςδιάςτατου μοντζλου του προϊόντοσ ςε Θ/Υ 

(CAD) και με τθ χριςθ αυτόματων εργαλειομθχανϊν (CNC) ι Rapid Prototyping. Το 

τριςδιάςτατο ςχζδιο μεταφζρεται από τθν οκόνθ του υπολογιςτι ςε κάποιο υλικό 

με τριςδιάςτατθ φόρμα, είτε ολόκλθρο είτε ςε μζρθ που ςυναρμολογοφνται και τισ 

περιςςότερεσ φορζσ, πλζον, ςτο χρϊμα που το ςχεδίαςε ο ςχεδιαςτισ. 



3.4.6. Αξιολόγθςθ μοντζλου 

Εφόςον δθμιουργθκεί το μοντζλο τθσ κάκε μιασ ιδζασ, τότε ζρχεται το ςτάδιο τθσ 

πλιρουσ αξιολόγθςισ του και ςτθν περίπτωςθ πολλϊν μοντζλων, γίνεται επιλογι 

τθσ καλφτερθσ ιδζασ για το επόμενο ςτάδιο. 

Ρολλζσ φορζσ, τα τριςδιάςτατα μοντζλα παρουςιάηονται για αξιοποίθςθ και ςε μια 

επιλεγμζνθ και αντιπροςωπευτικι ομάδα πελατϊν, οι γνϊμεσ των οποίων βοθκοφν 

ςτθν πλθρζςτερθ αξιολόγθςθ τθσ κάκε ιδζασ, που με τθ ςειρά τθσ βοθκάει ςτθν 

ζγκαιρθ αναγνϊριςθ και αντιμετϊπιςθ μικροπροβλθμάτων, τα οποία μπορεί να 

ξζφυγαν από τθν προςοχι των ςχεδιαςτϊν για διάφορουσ λόγουσ. 

 

 
Εικ. 154. Ρρϊτο μοντζλο τραπεηιοφ για ζγκριςθ από τον πελάτθ. Πθγι: Μπάμπαλθσ, Θ. και 

Liegnel, B., (2007) 

 

Εάν όμωσ, οι ιδζεσ αξιολογθκοφν αρνθτικά, τότε είτε γίνονται βελτιϊςεισ και 

αξιολογείται πάλι ι απορρίπτεται ςυνολικά και επιςτρζφουμε πάλι ςτο ςτάδιο 

Ραραγωγισ Λδεϊν. 

 

3.4.7. Αναλυτικόσ ςχεδιαςμόσ και επιλογι λεπτομερειών  

Στο ςτάδιο αυτό γίνεται αναλυτικόσ ςχεδιαςμόσ του κάκε μζρουσ του τελικοφ 

προϊόντοσ. Σιμερα πλζον είναι απαραίτθτο να γίνονται όλα τα τελικά τριςδιάςτατα 

ςχζδια και μοντζλα (3D modeling) ςε Θ/Υ, το οποίο ςθμαίνει ότι μποροφν να 

ελεγχκοφν και δυναμικά ςε κζματα ςυναρμολόγθςθσ, αντοχισ υλικϊν ςτθ χριςθ 

κ.ά. Ρροτζρθμα τθσ διαδικαςίασ αυτισ αποτελεί θ ςθμαντικι μείωςθ του χρόνου 



παραγωγισ του πρϊτου “πραγματικοφ” προϊόντοσ, αφοφ τα διάφορα προβλιματα 

πλζον δφναται να αντιμετωπιςτοφν όςο το προϊόν βρίςκεται ωσ ςχζδιο ςτον Θ/Υ. 

Επίςθσ, ςε αυτό το ςτάδιο επιλζγονται τα υλικά, τα τελικά χρϊματα, κακϊσ και 

άλλεσ λεπτομζρειεσ φινιρίςματοσ, ενϊ ςχεδιάηονται τα καλοφπια που πικανόν να 

χρειαςτοφν ςτθν παραγωγι, αναγνωρίηονται και καταγράφονται τα μζρθ, τα οποία 

μποροφν να αγοραςτοφν ζτοιμα (π.χ. βίδεσ-μεντεςζδεσ).  

 

3.4.8. Δοκιμαςτικι παραγωγι προϊόντοσ 

Αφοφ ολοκλθρωκεί ο αναλυτικόσ ςχεδιαςμόσ και καταγραφοφν όλεσ οι ςχετικζσ 

λεπτομζρειεσ, τότε γίνεται προγραμματιςμόσ παραγωγισ και δοκιμαςτικι 

παραγωγι του προϊόντοσ. Σκοπόσ τθσ δοκιμαςτικισ παραγωγισ είναι να 

αναγνωριςτοφν πικανά προβλιματα ςχετικά με τθν παραγωγι του προϊόντοσ, τα 

οποία διορκϊνονται μζχρι να παραχκεί μια ικανοποιθτικι ποςότθτα προϊόντων, 

χωρίσ κανζνα πρόβλθμα παραγωγισ. Συνικωσ, τζτοιου είδουσ προβλιματα μπορεί 

να είναι ςχεδιαςτικά ςφάλματα, μθχανικά ι ςχετικά με τθν τεχνογνωςία ι ακόμα 

και τθν ετοιμότθτα ι ενθμζρωςθ των ανκρϊπων, που ανζλαβαν να το παράξουν. 

Το ςυγκεκριμζνο ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ, είναι πολφ ςθμαντικό να 

παρακολουκείται από τον ίδιο τον βιομθχανικό ςχεδιαςτι, ζτςι ϊςτε να μπορζςει 

ςτο μζλλον να προβλζψει πικανά προβλιματα παραγωγισ κατά το ςτάδιο του 

ςχεδιαςμοφ. 

 

3.4.9. Σελικι παραγωγι και προώκθςθ ςτθν Αγορά 

Σε αυτό το ςτάδιο, τα προϊόντα που ζχουν παραχκεί ελζγχονται για τθν αρτιότθτα 

ςτθν καταςκευι και τθ χριςθ τουσ, ενϊ ςτθ ςυνζχεια προωκοφνται  ςε εκκζςεισ για 

άμεςθ λιψθ πλθροφοριϊν ςχετικά με τθν καλι ι κακι αποδοχι ι ανταπόκριςθ από 

το κοινό και πικανζσ βελτιϊςεισ πριν το τελικό λανςάριςμα ςτθν αγορά. 

 

Αν όλα τα παραπάνω κρικοφν ικανοποιθτικά, τότε το προϊόν μπαίνει ςε κανονικά 

παραγωγι και λανςάρεται ςτθν αγορά. 

 

 

 

 



3.5. χζδιο και ςχεδιαςμόσ προϊόντοσ 

 

Σε κάκε ςτάδιο διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ, ο ςχεδιαςτισ καλείται να «δθμιουργιςει» 

ςκίτςα, αναπαραςτάςεισ, εικόνεσ, μακζτεσ, ακριβι ςχζδια και φωτορεαλιςτικά για 

δικι του χριςθ (εξερεφνθςθ ιδεϊν) ι για παρουςίαςθ ςε άλλουσ. Ο κάκε 

ςχεδιαςτισ ζχει τον δικό του τρόπο καταγραφισ και παρουςίαςθσ ιδεϊν ι ςχεδίων 

του και ςυνικωσ επιλζγει αυτόν που ταιριάηει καλφτερα ςτον ίδιο και ςτουσ 

πελάτεσ του. Στόχοσ του, είναι θ καλφτερθ και ςαφζςτερθ επικοινωνία τθσ ιδζασ ι 

του ςχεδίου, που ζχει επιλζξει να παρουςιάςει. Ακολουκεί μία αναφορά ςτα 

βαςικά εργαλεία δθμιουργίασ και επικοινωνίασ, που είναι ςτθ διάκεςθ του 

ςχεδιαςτι. 

 

3.5.1. Καταιγιςμόσ ιδεών (Brain Storming) 

Είναι γεγονόσ, ότι υπάρχουν τεχνικζσ υποκίνθςθσ τθσ δθμιουργικότθτασ, αν και 

πρζπει να αναφζρουμε ότι οι γνϊμεσ για τθν αξία αυτϊν των τεχνικϊν διαφζρουν. 

Ο καταιγιςμόσ ιδεϊν (Brain Storming), βαςίηεται ςτθν δυναμικι τθσ ομάδασ που 

αναπτφςςεται όταν τα μζλθ τθσ εκφράηουν όλεσ τισ ιδζεσ τουσ, ακόμα και τισ πιο 

τρελζσ , αναβάλλοντασ κάκε είδουσ κρίςεισ για το τζλοσ τθσ διαδικαςίασ. Θ τρελι 

ιδζα του ενόσ μπορεί να γεννιςει μια πολφ πρακτικι λφςθ ςτο μυαλό του άλλου. 

Ζνα παράδειγμα: “Τα μπαςτοφνια του γκολφ γίνονται από τιτάνιο. Τα μπαςτοφνια 

του γκολφ αιωροφνται. Κα μποροφςε άραγε να καταςκευάηονται και οι αιϊρεσ ςτισ 

παιδικζσ χαρζσ από τιτάνιο;». Με αυτόν τον τρόπο, τθσ ςυνεκτικισ ςυνεργαςίασ, 

ζνα γνωςτό ςχεδιαςτικό πρόβλθμα αποξενϊνεται με τθ μεταφορά του ςε νζο και 

διαφορετικό πλαίςιο, αναηθτοφνται λφςεισ μζςα ςτο νζο πλαίςιο, ενϊ ςτθ ςυνζχεια, 

κάποιεσ από αυτζσ τισ λφςεισ μεταφζρονται ςτο αρχικό πρόβλθμα. Δθλαδι, θ 

μεταφορά ςτο αρχικό πρόβλθμα του παραδείγματόσ μασ κα ιταν: «Χρειαηόμαςτε 

μια λφςθ για ζνα υλικό που να ζχει αντοχι, να είναι εφκαμπτο και ελαφρφ. Ρωσ 

γίνεται το μπαμποφ τόςο δυνατό, εφκαμπτο και ελαφρφ; Μποροφμε να μιμθκοφμε 

αυτζσ τισ λφςεισ;».  

Επίςθσ, ζνα είδοσ προςωπικοφ καταιγιςμοφ ιδεϊν είναι θ νοερι χαρτογράφθςθ, 

κατά τθν οποία γράφονται ιδζεσ πάνω ςε ζνα κομμάτι χαρτί, όπου ςτθ ςυνζχεια 

ςυνδζονται μεταξφ τουσ κατάλλθλα. Ζπειτα, χρθςιμοποιοφνται αυτζσ οι ςυνδζςεισ 

για να κεντρίςουν περιςςότερο τθ ςκζψθ: «ξφλο… κφτταρα… πορϊδθ ςτερεά… 

αφροί… μεταλλικοί αφροί… αφρόσ τιτανίου…;». Τζλοσ, ζχουμε τον αυτοςχεδιαςμό, 

μια ςυναρπαςτικι τεχνικι που μπορεί να αξιοποιθκεί και για τθ δθμιουργία νζων 

ιδεϊν, όπου κατά το ςχεδιαςμό μια τυχαία ςυςχζτιςθ υλικϊν και προϊόντων μπορεί, 

μερικζσ φορζσ, να οδθγιςει ςε κάποιο καινοτόμο αποτζλεςμα. 



3.5.2. κίτςο και ςχεδιαςμόσ με Η/Τ (CAD) 

Σκίτςο 

Θ μορφι ενόσ νζου προϊόντοσ αποκτά ςχιμα πρϊτα ςε ςκίτςα (ςκαριφιματα), 

δθλαδι ελεφκερα ςχζδια, που προςφζρονται για απεριόριςτα ςχόλια και 

επιτρζπουν ςτο ςχεδιαςτι να διερευνιςει εναλλακτικά ςχζδια, όπωσ και να 

καταγράψει κάκε ιδζα που του παρουςιάηεται. Το ελεφκερο ςχζδιο είναι κάτι ςαν 

εικονογραφθμζνθ ςυηιτθςθ του ςχεδιαςτι με τον εαυτό του ι με τουσ άλλουσ. Με 

άλλα λόγια είναι ζνασ τρόποσ να καταγράφονται ιδζεσ, να δουλεφονται και να 

βελτιϊνονται.  

 

 

Εικ.155. Σκίτςο ςτεγνωτιρα μαλλιϊν 

Κατά το ςτάδιο παραγωγισ ιδεϊν, θ ανάγκθ για γριγορθ καταγραφι μιασ ιδζασ 

είναι κακθμερινι για ζνα ςχεδιαςτι και επιτυγχάνεται μζςω των ςκίτςων. Επίςθσ, 

και ςτα πλαίςια των ςυναντιςεων με πελάτεσ ι ςυνεργάτεσ, το ςκίτςο αποτελεί 

μζςο επικοινωνίασ τθσ ιδζασ του ςχεδιαςτι. Συγκεκριμζνα για τα ςκίτςα του 

ςχεδιαςτι αντικειμζνου ιςχφουν τα ακόλουκα: 

1. Είναι θ γριγορθ απεικόνιςθ μιασ φόρμασ ι μιασ ςφνκεςθσ ι μιασ ιδζασ κλπ., 

δθλαδι θ απλι καταγραφι τθσ ςκζψθσ του ςχεδιαςτι 

2. Γίνονται κυρίωσ με μολφβι και χαρτί, αλλά και με οποιοδιποτε άλλο 

διακζςιμο μζςο 

3. Είναι από τθ φφςθ τουσ πρόχειρα, και ςυνικωσ, δεν χρθςιμοποιοφνται ςε 

παρουςιάςεισ πελατϊν , παρά είναι μόνο επεξθγθματικά 



4. Είναι «ςωςτά» όταν αποδίδουν τθ φόρμα ι τθν ιδζα, όπωσ τθ ςκζφτθκε ο 

ςχεδιαςτισ και όχι όταν είναι όμορφα ι άςχθμα 

5. Πταν είναι πολλά. Είναι πολφ καλφτερο να δθμιουργοφμε περιςςότερα 

ςκίτςα ςτθν αρχι μιασ ιδζασ, παρά να βελτιϊνουμε τριςδιάςτατθ γεωμετρία 

μετά από ϊρεσ ι μζρεσ δουλειάσ ςε ζναν Θ/Υ. 

Πμωσ, το ςκίτςο παραμζνει ζνα πρόχειρο ςχζδιο. Δεν είναι ςχζδιο που προορίηεται 

για παρουςίαςθ ςε πελάτθ, για αυτό και δεν απαιτείται να αςχολθκεί ο ςχεδιαςτισ 

με αυτό, πάνω από 1 με 5 λεπτά. Τα πικανά ςκίτςα που πρόκειται να 

παρουςιαςτοφν ςε πελάτεσ, είναι πιο πολφ δουλεμζνα, από τα απλά ςκίτςα , και κα 

ιταν περιςςότερο ςωςτό να ονομαςτοφν «εικονογραφιςεισ» (illustrations). 

Κα ιταν παράλθψθ να μθν γίνει αναφορά ςτα θλεκτρονικά μζςα που 

χρθςιμοποιοφνται από ζνα ςχεδιαςτι για να «ςκιτςάρει θλεκτρονικά». Θ 

διαδικαςία του θλεκτρονικοφ ςκίτςου, δεν είναι κακόλου απλι, αφοφ απαιτείται 

κατάλλθλοσ εξοπλιςμόσ (λογιςμικά, «ευαίςκθτεσ» επιφάνειεσ και θλεκτρονικά 

«ςτυλό»), κακϊσ και ςωςτι χριςθ από το ςχεδιαςτι.48 

 

 
Εικ.156. Τριςδιάςτατοσ ςχεδιαςμόσ ςτεγνωτιρα μαλλιϊν μζςω Η/Υ 

 

                                                             
48 Το θλεκτρονικό ςκίτςο υπάρχει εδϊ και πολλά χρόνια και χρθςιμοποιείται πολφ από 
εικονογράφουσ, γραφίςτεσ και άλλουσ ςχεδιαςτζσ, που ςχεδιάηουν ςε δφο διαςτάςεισ. Πμωσ, τα 
τελευταία χρόνια, θ τεχνολογικι εξζλιξθ δθμιοφργθςε πολλά προϊόντα τριςδιάςτατθσ ςχεδίαςθσ. 
Ζτςι, απλζσ γραμμζσ με το ςτυλό ςτθν ευαίςκθτθ επιφάνεια (ι ςτθν οκόνθ του Θ/Υ) μποροφν να 
μετατραποφν ςε επιφάνειεσ και ςε τριςδιάτατεσ καταςκευζσ. 



Σχεδιαςμόσ με Θ/Υ 

Στθ ςυνζχεια, αφοφ ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία του ςκίτςου και ζχουν παρκεί 

οριςμζνεσ αποφάςεισ ςχετικά, όπωσ για παράδειγμα με τθν φόρμα κλπ., τθσ ιδζασ, 

τότε το ςκίτςο ψθφιοποιείται με τθ βοικεια λογιςμικοφ προςομοίωςθσ 

(μοντελοποίθςθσ) επιφανειϊν. Αρχικά γίνεται ο τριςδιάςτατοσ ςχεδιαςμόσ ςε Θ/Υ, 

όπου ςε αυτό το ςτάδιο, δεν δθμιουργοφνται λεπτομερι ςχζδια παραγωγισ, αλλά 

«τριςδιάςτατα ςκίτςα». Με αυτόν τον τρόπο, εξετάηονται και υλοποιοφνται τα 

ακόλουκα: 

1. Εξετάηεται αν θ αρχικι ιδζα ι φόρμα είναι υλοποιιςιμθ 

2. Γίνονται πειραματιςμοί με γεωμετρίεσ και φόρμεσ, οι οποίεσ δεν ιταν 

δυνατόν να αποδοκοφν εφκολα ςε μορφι ςκίτςων.  

3. Εφαρμόηεται ο ςχεδιαςμόσ τθσ ιδζασ με «πραγματικά» υλικά και διαςτάςεισ 

και 

4. Δθμιουργοφνται φωτορεαλιςτικζσ απεικονίςεισ τθσ ιδζασ. 

 

Το λογιςμικό προςομοίωςθσ49 επιτρζπει τθν παρουςίαςθ ορκϊν προβολϊν του 

προϊόντοσ, κακϊσ και τον πειραματιςμό με τα οπτικά του χαρακτθριςτικά, το χρϊμα 

και τθν υφι του. Είναι γεγονόσ ότι, τα λογιςμικά προγραμμάτων ςχεδιαςμοφ είναι 

πολλά και ανάλογα με τθ χριςθ του προσ ςχεδίαςθ προϊόντοσ γίνονται και οι 

ανάλογοι ςυνδυαςμοί. Για τθν πολφ καλφτερθ απεικόνιςθ μιασ ιδζασ, μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ςυνδυαςμόσ από δφο ζωσ πζντε λογιςμικϊν. Οι ςχεδιαςτζσ, 

πάντωσ, τονίηουν με ζμφαςθ ότι θ δθμιουργικότθτα δεν ερεκίηεται από τισ 

προςομοιϊςεισ ςτον Θ/Υ, αλλά από τθν ενεργοποίθςθ από το ελεφκερο ςχζδιο.50 

 

Καταςκευαςτικά ςχζδια 

Ωςτόςο, θ τοποκζτθςθ των διαςτάςεων ςτο ςχζδιο ακολουκεί ςε αρκετά 

μεταγενζςτερο ςτάδιο και ςυνδυάηεται με τθν ακριβι ςχεδίαςθ. Για να 

καταςκευαςτεί αρχικά, το πρωτότυπο του προϊόντοσ, και ςτθ ςυνζχεια το ίδιο το 

προϊόν, πρζπει να δοκοφν τα καταςκευαςτικά του ςχζδια ςτον καταςκευαςτι του 

πρωτοτφπου.51 Ο ςκοπόσ των καταςκευαςτικϊν ςχεδίων είναι να επικοινωνιςουν 

με τθ μζγιςτθ ςαφινεια όλα τα χαρακτθριςτικά του προσ καταςκευι προϊόντοσ ςτον 

εν δυνάμει καταςκευαςτι. Ρριν τθν ολοκλιρωςθ των ςχεδίων αυτϊν, ο ςχεδιαςτισ 

κα πρζπει να ζχει ζρκει ςε ςυνεννόθςθ με τον καταςκευαςτι ςχετικά με τον τρόπο 

                                                             
49 Το Solid Works 2001 του ςχεδιαςτικοφ λογιςμικοφ Pro Engineer είναι ζνα παράδειγμα λογιςμικοφ 
προςομοίωςθσ με ςτερεά για μθχανολόγουσ μθχανικοφσ και ςχεδιαςτζσ, που μπορεί να φορτϊνει 
αρχεία για γριγορθ πρωτοτυποποίθςθ. 
50 Για παράδειγμα, χρθςιμοποιοφμε ζνα βαςικό 3D cad λογιςμικό, (όπωσ Autocad) για τθ δθμιουργία 
τθσ τριςδιάςτατθσ γεωμετρίασ. Συνικωσ τα λογιςμικά αυτά δεν μασ ικανοποιοφν με τισ αποδόςεισ 
τουσ ςχετικά με φωτορεαλιςτικζσ απεικονίςεισ. Ζτςι, χρθςιμοποιοφμε ζνα άλλο λογιςμικό, (όπωσ 3D 
stoudio Max, Alias,κλπ.), για τθν καλφτερθ δθμιουργία μιασ καλισ φωτρορεαλιςτικισ απεικόνιςθσ 
τθσ γεωμετρίασ αυτισ, ι ακόμα και δθμιουργία ταινίασ (video movie), που περιγράφει τθν γεωμετρία 
από περιςςότερεσ οπτικζσ γωνίεσ. 
51 Θ καταςκευι του πρωτοτφπου δεν αποτελεί μζροσ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ του ςχεδιαςτι.  



ι τθ μζκοδο καταςκευισ και ςυναρμολόγθςθσ όλων των ςτοιχείων, τα οποία κα 

αποτελζςουν το τελικό προϊόν. Αν όμωσ, χρειαςτεί να καταςκευαςτοφν 

περιςςότερα πρωτότυπα του ενόσ, επειδι το προϊόν είναι ακόμα ςε φάςθ εξζλιξθσ, 

τότε ο ςχεδιαςτισ διορκϊνει τα αρχικά ςχζδια και τα χρονολογεί ανάλογα. Είναι 

πολφ πικανόν, τα καταςκευαςτικά ςχζδια να χρειαςτοφν πολλζσ διορκϊςεισ, πριν 

από τθν τελικι παραγωγι του προϊόντοσ. 

Θ ιςχφουςα διαδικαςία ςτισ περιςςότερεσ εταιρείεσ παραγωγισ και ςχεδιαςμοφ 

είναι οι ακόλουκεσ: 

 

α. Το προϊόν/ςχζδιο καταγράφεται ςε όλεσ του τισ λεπτομζρειεσ, ςε τριςδιάςτατθ 

μορφι ςε ζνα λογιςμικό CAD και τότε μόνο, 

β. γίνονται οι διςδιάςτατεσ απεικονίςεισ του ςε όψεισ-κατόψεισ-τομζσ-εκριξεισ 

κλπ., με διαςτάςεισ και επεξθγθματικά ςχόλια. 

Θ ουςία βρίςκεται ςτθ ςωςτι τριςδιάςτατθ καταγραφι τθσ γεωμετρίασ του 

προϊόντοσ ςτο λογιςμικό CAD. Πποια λάκθ υπάρχουν ςτθν τριςδιάςτατθ γεωμετρία 

κα μεταφερκοφν επίςθσ ςτισ διςδιάςτατεσ όψεισ. Είναι πολφ ςθμαντικό να γίνει θ 

ςωςτι επιλογι λογιςμικοφ, κακϊσ και εξειδίκευςθ πάνω ςε αυτό. Τα 

καταςκευαςτικά ςχζδια ενόσ προϊόντοσ είναι υψίςτθσ ςθμαςίασ, όςο και θ ιδζα που 

απεικονίηουν. Για αυτό κα πρζπει να είναι ςωςτά ςχεδιαςμζνα, και να δθλϊνουν ότι 

είναι δθμιοφργθμα ενόσ υπεφκυνου και επαγγελματία ςχεδιαςτι. 

 

 
Εικ.157. Φωτορεαλιςτικι αναπαράςταςθ πρόταςθσ για πιάνο Steinway ςε λογιςμικό Formz, Dakota 

Jackson, 2000. 

 



3.5.3. Καταςκευι μοντζλων (μοντελοποίθςθ) και πρωτοτφπων  

(πρωτοτυποποίθςθ) 

Κάκε ςχζδιο εξελίςςεται μζςω των μοντζλων του, τα οποία είναι ζνασ ςπουδαίοσ 

τρόποσ επικοινωνίασ μεταξφ βιομθχανικϊν και τεχνικϊν ςχεδιαςτϊν, αλλά και 

μεταξφ ςχεδιαςτϊν και του πελάτθ, για τον οποίο πρόκειται να καταςκευαςτεί το 

προϊόν. Τα προκαταρκτικά μοντζλα, που καταςκευάηονται ςυνικωσ από αφρό 

πολυμερϊν, γφψο καλλιτεχνίασ, ξφλο ι πθλό, αποτυπϊνουν το γενικό ςχιμα του 

προϊόντοσ. Τα επόμενα μοντζλα που κα καταςκευαςτοφν δείχνουν καλφτερα τθ 

μορφι, το χρϊμα, τουσ μθχανιςμοφσ και το βάροσ. 

Τα μοντζλα επιτρζπουν να χειριςτοφμε ςτθν πράξθ το προϊόν, αν είναι φυςικά 

μικρό, και να το εξετάςουμε από διάφορεσ γωνίεσ, κάτι πολφ ςθμαντικό αν το 

προϊόν είναι μεγάλο. Θ γριγορθ προτυποποίθςθ ζχει μεταμορφϊςει τα τελευταία 

ςτάδια τθσ διαδικαςίασ καταςκευισ μοντζλων, αφοφ επιτρζπει τθν αποςτολι ενόσ 

αρχείου CAD από το λογιςμικό προςομοίωςθσ ςε μια ειδικι μθχανι, που το 

μετατρζπει άμεςα ςε μοντζλο από κερί ι πολυμερζσ. 

 

 
Εικ. 158. Μακζτα πρόταςθσ για πιάνο Steinway από οξιά, Dakota Jackson, 2000 

 

Δθμιουργία Μακζτασ 

Θ καταςκευι μακζτασ ωσ μοντζλο, είναι ο καλφτεροσ τρόποσ αξιολόγθςθσ μιασ 

ιδζασ, πριν από τθν καταςκευι του πρωτοτφπου. Σε αντίκεςθ με μια 

φωτορεαλιςτικι απεικόνιςθ, θ οποία είναι επίπεδθ και μονοδιάςτατθ, θ μακζτα 

ενόσ προϊόντοσ δθλϊνει τον πραγματικό όγκο του ςτο χϊρο, όπωσ δθλαδι κα είναι 

ςτθν πραγματικότθτα. Κατά τθ διάρκεια του ςχεδιαςμοφ ενόσ αντικειμζνου, μπορεί 

να χρειαςτεί να φτιάξουμε πολλζσ μακζτεσ, πριν φτάςουμε ςτθν τελικι μορφι. 

Συνικωσ μια μακζτα ενόσ προϊόντοσ πλθροί τα ακόλουκα: 



1. Είναι καταςκευαςμζνθ από διάφορα υλικά, μπορεί να ζχει ι να μθν ζχει 

χρϊμα, 

2. Είναι καταςκευαςμζνθ με εργαλεία χειρόσ ι θλεκτρικά εργαλεία ι μζςω 

κάποιου ςυςτιματοσ rapid prototyping (ταχείασ πρωτοτυποποίθςθσ) μζςω 

Θ/Υ, 

3. Είναι ςε κλίμακα ανάλογθ του αντικειμζνου (π.χ. για ζνα κτίριο θ κλίμακα 

είναι 1;50 ι 1:100 περίπου, ενϊ για ζνα ζπιπλο 1:5 ι 1:10, για ζνα τθλζφωνο 

1:1,κλπ.), 

4. Μπορεί να εξεταςτεί από διάφορεσ οπτικζσ γωνίεσ, όπου δίνει μια πολφ 

ςαφι εικόνα τθσ μορφολογίασ του ςχεδίου ςε τρεισ διαςτάςεισ, 

5. Εάν αφορά ζνα αντικείμενο μικρό (π.χ. ζνα ςτυλό ι μια τοςτιζρα κλπ) και 

είναι ςε κλίμακα 1:1, τότε μπορεί να αξιολογθκεί και εργονομικά, αφοφ 

μπορεί κάποιοσ να το επεξεργαςτεί δια τθσ αφισ. 

6. Θ τελικι μακζτα οδθγεί ςτθν καταςκευι του πρωτοτφπου, που είναι πάντα 

ςε κλίμακα 1:1 και ςυνικωσ, με τα υλικά από τα οποία κα καταςκευαςτεί 

και το τελικό προϊόν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.6. Διαδικαςία παραγωγισ ιδεών 

 

Οι βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ και οι μθχανικοί, αλλά και οι ςχεδιαςτζσ μόδασ και οι 

αρχιτζκτονεσ, περιγράφουν τθ δουλειά τουσ ωσ «δθμιουργικι» και εννοοφν ότι οι 

καλφτερεσ ιδζεσ τουσ ζχουν δθμιουργθκεί από τουσ ίδιουσ, ωσ αποτζλεςμα κάποιου 

είδουσ ζμπνευςθσ. Αλλά ακόμα και θ ζμπνευςθ ζχει τισ πθγζσ τθσ και τισ μεκόδουσ 

τθσ. Οι ςυηθτιςεισ με τουσ ςχεδιαςτζσ αποκαλφπτουν πολλζσ από αυτζσ και 

αποδεικνφουν τον κεντρικό ρόλο που παίηουν ςε κάκε μία από αυτζσ τα υλικά και οι 

μζκοδοι παραγωγισ. Ακολουκοφν μερικζσ τζτοιεσ πθγζσ και μζκοδοι. 

 

 
Εικ. 159. Mood board, για τθ δθμιουργία ιδεϊν ξφλινου κοςμιματοσ, με βάςθ διάφορεσ εικόνεσ, που 

ςχετίηονται με τον κφκλο, τουσ πλανιτεσ κλπ.  

 

- Mood Board (Ρίνακασ Υλικϊν) 

Ζνασ mood board (Ρίνακασ Υλικϊν), είναι κατά ζνα μζροσ μια προςωπικι ςυλλογι 

εικόνων, επικεντρωμζνθ ςτο ςυγκεκριμζνο ζργο, θ οποία μπορεί να εμπλουτιςτεί με 

δείγματα υλικϊν. Τα δείγματα υλικϊν, χρωμάτων και υφϊν επιλζγονται, επειδι 

ζχουν χαρακτθριςτικά (μορφοποιοφνται, επιδζχονται φινίριςμα, προκαλοφν 

ςυνειρμοφσ και ςυναιςκιματα), τα οποία μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτο ςχζδιο. 

Εικόνεσ προϊόντων, με παρόμοια χαρακτθριςτικά με αυτά που αναηθτάει ο 

ςχεδιαςτισ και εικόνεσ από τον περίγυρο ι το πλαίςιο όπου κα χρθςιμοποιθκεί το 

προϊόν, δρουν ςαν ζναυςμα για δθμιουργικι ςκζψθ. 

Δεν είναι κακόλου αςυνικιςτο για ζνα ςχεδιαςτι, που αντιμετωπίηει τθν πρόκλθςθ 

τθσ διάπλαςθσ του χαρακτιρα ενόσ προϊόντοσ, να αγοράςει και να μελετιςει 

πρϊτα, από μζςα και από ζξω, διάφορα παραδείγματα προϊόντων με 



χαρακτθριςτικά –επιφανειακό φινίριςμα, ςυνειρμοφσ, ςτυλ- που κα μποροφςε να 

αξιοποιιςει με καινοφργιο τρόπο. Πλα αυτά ςυγκεντρϊνονται ςε ζνα mood board 

(Ρίνακασ Υλικϊν), που λειτουργεί ζτςι ςαν ζναυςμα για ιδζεσ που αφοροφν τόςο 

τθν επιλογι υλικϊν όςο και τθν αντιπαράκεςι τθσ. Ππωσ διαπιςτϊνεται, και εδϊ θ 

αφετθρία είναι το υλικό και ο τρόποσ χριςθσ του, ενϊ το δθμιουργικό βιμα είναι ο 

μεταςχθματιςμόσ του μζςα ςτο πλαίςιο του νζου προϊόντοσ. 

 

 
Εικ. 160. Story board, για τον ςχεδιαςμό ενόσ φλιτηανιοφ με μια μπίλια ςτον πάτο, θ οποία 

χρθςιμεφει ςτθν ανάδευςθ του υγροφ ςτοιχείου, που εμπεριζχεται ςε αυτό. 

 

- Story Board (εικονογραφθμζνο ςενάριο) 

Θ διαδικαςία story board είναι ζνα πολφτιμο εργαλείο επικοινωνίασ μεταξφ του 

ςχεδιαςτι, του πελάτθ, τθσ ςχεδιαςτικισ ομάδασ και των μελλοντικϊν χρθςτϊν, 

επειδι παρζχει μια οπτικι περιγραφι τθσ χριςθσ του προϊόντοσ, τθν οποία οι 

άνκρωποι με διαφορετικό υπόβακρο μποροφν να διαβάςουν και να καταλάβουν. 

Ρελάτεσ, μζλθ τθσ ςχεδιαςτικισ ομάδασ, ειδικοί και μελλοντικοί χριςτεσ, όλοι 

μποροφν να διαβάςουν ζνα εικονογραφθμζνο ςενάριο. Το story board δεν βοθκάει 

μόνο τον ςχεδιαςτι να κατανοιςει τισ ανάγκεσ των χρθςτϊν, το περιεχόμενο και 

τθν χριςθ του προϊόντοσ, αλλά και να ςυνδζςει όλα αυτά τα κζματα με τουσ 

εμπλεκόμενουσ ανκρϊπουσ. Με μια ματιά, μπορεί να αναδειχκοφν κζματα, όπωσ 

για παράδειγμα το πϊσ χρθςιμοποιείται το προϊόν, ποια είναι θ λειτουργία του, τα 

κίνθτρα και οι ςτόχοι των χρθςτϊν, κλπ. Τα story boards52 χρθςιμοποιοφνται ςε 

                                                             
52 Το story board χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςτθν βιομθχανία κινθματογράφου και τθσ διαφιμιςθσ. Σε 
αυτιν τθν περίπτωςθ τα story boards είναι ζνα μεγάλο κόμικ τθσ ταινίασ, που βοθκάει τουσ 
κινθματογραφιςτζσ να οπτικοποιιςουν τισ ςκθνζσ και να βρουν πικανά προβλιματα, πριν αυτά 
ςυμβοφν. Με λίγα λόγια βοθκάνε το ςκθνοκζτθ να δει τουσ «πυροβολιςμοφσ» πριν τθν «εκτζλεςθ». 



ολόκλθρθ τθ ςχεδιαςτικι διαδικαςία, από τθ γζννθςθ τθσ ιδζασ μζχρι και τθν 

αξιολόγθςι τθσ. 

 

 
Εικ. 161. Διάγραμμα εννοιολογικοφ χάρτθ (Mind Mapping) 

 

- Mind Mapping (εννοιολογικόσ χάρτθσ) 

Θ διαδικαςία mind mapping ζχει ςτόχο τθν καταγραφι (με γραφικι αναπαράςταςθ) 

ςκζψεων και ςυςχετιςμϊν γφρω από μια κεντρικι ζννοια ι ιδζα και ςυνικωσ το 

αποτζλεςμά του είναι ζνα διάγραμμα (εννοιολογικόσ χάρτθσ). Ζνασ τζτοιοσ χάρτθσ 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε διάφορεσ φάςεισ κατά τθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ, 

αλλά ςυνικωσ, είναι πολφ χριςιμοσ ςτθν αρχι, δθλαδι ςτθν φάςθ τθσ αρχικισ 

ανάλυςθσ κάκε προβλιματοσ με ςκοπό τθ γζννθςθ μιασ νζασ ιδζασ. 

Ο εννοιολογικόσ χάρτθσ βοθκάει ςτθν καλφτερθ αντιμετϊπιςθ του κάκε 

προβλιματοσ ι κζματοσ. Θ γραφικι αποτφπωςθ των χαρακτιρων του προβλιματοσ 

ι κζματοσ, κακϊσ και των επί μζρουσ ςκζψεων, προκαλοφν νζεσ διαςυνδζςεισ, 

κακϊσ και νζεσ ιδζεσ και ςυςχετιςμοφσ. 

Το mind mapping, δεν είναι απαραίτθτο να αποτελείται μόνο από «λζξεισ» ι 

φράςεισ, αλλά (ιδιαίτερα ςτο ςχεδιαςμό αντικειμζνων) μποροφν να προςτεκοφν και 

εικόνεσ ι ςκίτςα ςε οποιοδιποτε ςθμείο του χάρτθ, εφόςον αυτό κρίνεται 

απαραίτθτο ι βοθκάει ςτθν καλφτερθ ανάλυςθ του προβλιματοσ και κζματοσ. 

Τρόποσ δόμθςθσ εννοιολογικοφ χάρτθ 

-Στο κεντρικό ςθμείο ενόσ λευκοφ χαρτιοφ, ο ςχεδιαςτισ γράφει το όνομα ι τθν 

περιγραφι του κζματοσ και ςτθ ςυνζχεια το κυκλϊνει. 

 

-Ζπειτα, δθμιουργεί γραμμζσ τόςεσ γραμμζσ όςεσ είναι και οι λζξεισ που ςχετίηονται 

με το κζμα, ξεκινϊντασ από το κεντρικό κζμα προσ τα ζξω. 



 

-Ππου αυτόσ κρίνει ότι είναι απαραίτθτο, δθμιουργεί διακλαδϊςεισ με τθ βοικεια 

των γραμμϊν, αναλφοντασ ακόμα περιςςότερο τισ προθγοφμενεσ ζννοιεσ. 

-Χρθςιμοποιεί εικονιςτικζσ μεκόδουσ, για παράδειγμα ζντονο ςτυλ γραμμισ ςε 

βαςικζσ αρτθρίεσ, υπογραμμίηει λζξεισ που εμφανίηονται παραπάνω από δφο 

φορζσ, ενϊνει γραμμικά παρόμοιεσ ζννοιεσ, κλπ. 

-Στθ ςυνζχεια μελετά τον εννοιολογικό χάρτθ για να βρει τουσ ςυςχετιςμοφσ που 

υπάρχουν και προτείνει λφςεισ. Δεν εςτιάηει ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι του 

χάρτθ. Δεν λογοκρίνει τισ ιδζεσ κι τουσ ςυνειρμοφσ του. Αν είναι απαραίτθτο, 

επαναλαμβάνει τθν ίδια διαδικαςία ςε νζα λευκι ςελίδα. 

Ραράδειγμα 

Ζςτω, ότι το κζμα που ηθτείται να επιλυκεί είναι ο ςχεδιαςμόσ ενόσ καλόγθρου. 

 
Εικ.162. Mind Mapping ςε αρχικό ςτάδιο 

Στο κζντρο τθσ ςελίδασ τοποκετείται θ λζξθ «καλόγθροσ». Από το κεντρικό κζμα 

«εξζρχονται» γραμμζσ ςε διαφορετικζσ κατευκφνςεισ και ςε ςυςχετιηόμενεσ με το κζμα 

λζξεισ. Σε αυτιν τθν φάςθ αναγράφονται όςο το δυνατόν περιςςότερεσ λζξεισ. Συνεχίηεται 

θ ανάλυςθ, με τθν προςκικθ νζων διακλαδϊςεων με καινοφργιεσ λζξεισ, οι οποίεσ με τθ 

ςειρά τουσ ςυνδζονται με τισ προθγοφμενεσ. Θ ανάλυςθ ςυνεχίηεται ζωσ μζχρι του ςθμείου 

τθσ μθ περεταίρω ανάλυςθσ των λζξεων. 

 
Εικ.163. Mind Mapping ςε εξελίξιμο ςτάδιο 



3.7. Οι τζςςερεισ περιοχζσ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Στθν προςπάκεια του να κακοριςτεί καλφτερα το επάγγελμα του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςτι, κα ιταν προτιμότερο να γίνει μια κατθγοριοποίθςθ του ευρζωσ 

φάςματοσ των δραςτθριοτιτων των ςχεδιαςτϊν ςτισ τζςςερεισ κατθγορίεσ,53 που 

ακολουκοφν. 

-ΕΜΡΟΛΚΟΣ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΣ 

Ο εμπορικόσ ςχεδιαςμόσ είναι αυτόσ που ορίηεται και ςαν Βιομθχανικόσ Σχεδιαςμόσ 

ι Σχεδιαςμόσ Ρροϊόντων και αποτελεί το μεγαλφτερο κομμάτι τθσ επαγγελματικισ 

δραςτθριότθτασ ενόσ βιομθχανικοφ ςχεδιαςτι. Ο κφριοσ ςκοπόσ του ςχεδιαςτι 

είναι να δθμιουργιςει επικυμθτά, χριςιμα και χρθςτικά προϊόντα, ςτο κατάλλθλο 

κόςτοσ και τα οποία δθμιουργοφν κζρδοσ για τισ εταιρείεσ που τα παράγουν και τα 

εμπορεφονται. Αυτι θ ςχεδιαςτικι δουλειά ζχει ςαν ςτόχο τθσ τθν αγορά και 

ςυνεπϊσ επθρεάηεται από τουσ κανόνεσ τθσ αγοράσ. Αυτό ςυνεπάγεται ότι θ 

επιτυχία ι θ αποτυχία τθσ ορίηεται με οικονομικοφσ όρουσ. 

Σαν παράδειγμα κα αναφερκοφν δφο προϊόντα: 

Α. Τθν καρζκλα του Phillipe Starck – Louis Ghost για τθν Kartell, που ποφλθςε πάνω 

από 200.000 αντίτυπα μόνο το 2006. Με τιμι αγοράσ γφρω ςτα 330 ευρϊ, ςιμανε 

για τθν εταιρεία είςπραξθ γφρω ςτα 66.000.000 ευρϊ μόνο για το ζτοσ 2006 και 

μόνο από αυτι τθν καρζκλα. 

 
Εικ. 164. Η καρζκλα του Phillipe Starck – Louis Ghost για τθν Kartell 

 

                                                             
53 Μπάμπαλθσ, Κανάςθσ, op.cit. 



Θ ιδζα του Phillipe Starck, ιταν να μεταφζρει τθν ψυχι τθσ κλαςικισ καρζκλασ Louis 

XV ςε πλαςτικό του 21 ου αιϊν (πολυκαρβονικό). Ρζρα από τθν καλλιτεχνικι αυτι 

ποιότθτά τθσ, θ καρζκλα παράχκθκε με τισ πιο ςφγχρονεσ διαδικαςίεσ παραγωγισ, 

οι οποίεσ υπιρχαν μζχρι τότε. Πμωσ, ο κφριοσ λόγοσ παραγωγισ τθσ ιταν να πράξει 

κζρδοσ για τθν εταιρεία Kartell. 

B. Ραρόμοιεσ ποιότθτεσ διακρίνουμε και ςε ζνα άλλο προϊόν, το iPod τθσ Apple. Το 

iPod, με τα κζρδθ που δθμιοφργθςε μζχρι ςιμερα από τθν θμζρα που βγικε ςτθν 

αγορά, κατάφερε να κάνει τθν εταιρεία Apple, μια από τισ καλφτερεσ εταιρείεσ 

παραγωγισ θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν και ςυςκευϊν ςτον κόςμο. Φυςικά θ 

«χθμεία» του ςχεδιαςμοφ του iPod, χρθςιμοποιικθκε πάλι ςτο iPhone, όπωσ και ςε 

άλλα προϊόντα τθσ Apple, επίςθσ πολφ επιτυχθμζνα. Είναι χαρακτθριςτικό ότι θ 

μετοχι τθσ εταιρείασ ανζβθκε κατά65%, μόνο με τθν ανακοίνωςθ τθσ επικείμενθσ 

πϊλθςθσ του iPhone, παρόλο, που θ τιμι του ιταν από τισ ψθλότερεσ ςτθν αγορά. 

Θ εταιρεία απζδειξε ςτο ευρφ κοινό ότι τα προϊόντα τθσ είναι ςχεδιαςμζνα για να 

ανταποκρίνονται ςτισ «ανάγκεσ» των πελατϊν-καταναλωτϊν, που ψάχνουν κάτι το 

ζξυπνο, χριςιμο, όμορφο αλλά και διαφορετικό. Ρολλζσ άλλεσ εταιρείεσ 

προςπάκθςαν να αντιγράψουν αυτιν τθ «χθμεία», αλλά οι περιςςότερεσ απζτυχαν. 

 

 

Εικ.165. Ipod, τθσ εταιρείασ Apple 

 

Από τα παραπάνω παραδείγματα προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι, θ κφρια κινθτιρια 

δφναμθ (όχι και θ μοναδικι) του Εμπορικοφ Σχεδιαςμοφ είναι το κζρδοσ. 

 



-ΥΡΕΥΚΥΝΟΣ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΣ  

Ο Υπεφκυνοσ Σχεδιαςμόσ, είναι αυτό που κεωρείται κοινϊσ αντιλθπτό ςαν 

κοινωνικά υπεφκυνοσ ςχεδιαςμόσ και ζχει ςαν κφρια κινθτιρια δφναμι του μια πιο 

ανκρωπιςτικι ζννοια τθσ υπθρεςίασ. 

Εδϊ, ο ςχεδιαςτισ δουλεφει για να προςφζρει ζνα χριςιμο, χρθςτικό και επικυμθτό 

προϊόν ςε αυτοφσ που γενικά αγνοοφνται από τθν αγορά. Αυτι τθ δουλειά είτε 

περιβάλλουν κζματα, όπωσ θ θκικι, θ ςυμπαράςταςθ, ο αλτρουιςμόσ και θ 

φιλανκρωπία, είτε απευκφνεται ςε πελάτεσ ςε υποανάπτυκτεσ χϊρεσ. 

Ραρόλο που ο «Υπεφκυνοσ Σχεδιαςμόσ» ζχει ςχζςθ με τθν αγορά, ο πρωταρχικόσ 

του ςτόχοσ δεν είναι το κζρδοσ αλλά το να υπθρετεί αυτοφσ που ζχουν ιδιαίτερεσ 

ανάγκεσ και δεν εξυπθρετοφνται από τθν αγορά. 

Σαν παράδειγμα κα αναφερκοφν δφο προϊόντα: 

Α. Τα εργαλεία κιπου από τθν εταιρεία Fiskars, τα οποία ναι μεν απευκφνονται ςε 

όλουσ, αλλά είναι ςχεδιαςμζνα ειδικά με ανκρϊπουσ με ακρίτιδα. Τα εργαλεία 

αυτά κάνουν πιο ξεκοφραςτθ και εφκολθ τθ χριςθ τουσ, αφοφ α. ζχουν ειδικζσ 

λαβζσ και β. ζχουν υποβοθκοφμενθ δφναμθ λειτουργίασ , δθλαδι χρειάηονται 50% 

λιγότερθ δφναμθ για το ίδιο το αποτζλεςμα. Ρζρα από το πολφ κομψό ςχιμα τουσ, 

το ιδιαίτερο χαρακτθριςτικό τουσ είναι ότι είναι ςχεδιαςμζνα με τζτοιο τρόπο, ϊςτε 

δεν δίνουν τθν εικόνα εργαλείου που απευκφνεται ςε ανκρϊπουσ με ειδικζσ 

ανάγκεσ. Αυτό είναι πολφ ςθμαντικό γιατί δεν δθμιουργεί αναςτολζσ ςε αυτοφ τουσ 

ανκρϊπουσ, οι οποίοι γνωρίηουν πωσ πολλά άλλα προϊόντα, τουσ κάνουν να 

φαίνονται «παράξενοι» και «ξεχωριςτοί» με τθν κακι ζννοια. 

 

 
Εικ. 166. Το εργαλείο κιπου Fiskars, ειδικά ςχεδιαςμζνο για ανκρϊπουσ που πάςχουν από ακρίτιδα. 

 



Β. Ο φορθτόσ υπολογιςτισ ΧΟ1 του προγράμματοσ One Laptop per Child, είναι μια 

προςπάκεια του Nicholas Negreponte του ΜΛΤ (Michigan Institute of Technology) 

Media Lab.Ο ςτόχοσ του ιταν να καταςκευαςτεί μαηικά ζνασ φκθνόσ φορθτόσ 

υπολογιςτισ, οφτωσ ϊςτε κάκε παιδί ςτον κόςμο να ζχει να ζχει από ζναν. Θ τιμι 

ςτόχοσ ιταν τα 100 δολάρια. Στθν προςπάκεια αυτι βοικθςαν μεμονωμζνοι 

ςχεδιαςτζσ ι ομάδεσ ςχεδιαςτϊν όπωσ: Υves Behar, fuseproject, Squid Labs και  Red 

Hat, όπωσ και θ εταιρεία Quanta Computer που τον καταςκεφαςε τελικά και τον 

προωκεί ςε οργανιςμοφσ βοικειασ και ςε κυβερνιςεισ ςε όλο τον κόςμο με ζμφαςθ 

ςτισ υποανάπτυκτεσ χϊρεσ του κόςμου. Πλοι όςοι ςυμμετείχαν ι ςυμμετζχουν ςε 

αυτι τθν προςπάκεια, το κάνουν χωρίσ αμοιβι ι κζρδοσ. 

 

 
Εικ. 167. Ο φορθτόσ υπολογιςτισ XO1, του προγράμματοσ One Laptop per Child 

  

Σε πρόςφατθ διλωςι τθσ θ κυβζρνθςθ τθσ Λνδίασ επιδοτεί αυτό το πρόγραμμα, ζτςι 

ϊςτε το τελικό κόςτοσ να είναι 10 δολάρια ανά φορθτό υπολογιςτι. 

Από τα παραπάνω παραδείγματα προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι, θ κφρια κινθτιρια 

δφναμθ (όχι και θ μοναδικι) του Υπεφκυνου Σχεδιαςμοφ είναι θ βοικεια ςε αυτοφσ 

που τθ χρειάηονται. 

-ΡΕΛΑΜΑΤΛΚΟΣ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΣ 

Ο Ρειραματικόσ Σχεδιαςμόσ αντιπροςωπεφει ζνα πολφ μικρό κομμάτι ςτο ευρφτερο 

πεδίο του Σχεδιαςμοφ. Ο κφριοσ ςκοπόσ του είναι θ εξερεφνθςθ, ο πειραματιςμόσ 

και θ ανακάλυψθ. Τον Ρειραματικό Σχεδιαςμό χαρακτθρίηει περιςςότερο θ 

διαδικαςία του παρά το αποτζλεςμά του. Στθν απλοφςτερθ μορφι του, 

χαρακτθρίηεται από μια ζντονθ περιζργεια (ςε μια παλιά τεχνολογία, ςε ζνα υλικό, 

ςε μια ιδζα ι ςε ζνα κζμα αιςκθτικισ) και όχι ςε ςυγκεκριμζνο ςκοπό-αποτζλεςμα. 



Χαρακτθριςτικά παραδείγματα τζτοιασ προςζγγιςθσ ςτο ςχεδιαςμό είναι: 

Α. Θ ελαφριά καρζκλα Knotted Chair, του Marcel Wanders το 1996, ο οποίοσ 

πειραματίςτθκε με ανκρακονιματα (carbon fibres)και ζποικεσ κόλλεσ, με 

αποτζλεςμα, ςυνδυάηοντασ τα δφο αυτά υλικά ςχεδίαςε  μια πολφ ελαφριά 

καρζκλα. Θ καταςκευι τθσ, ςυνδυάηει βιομθχανικοφσ τρόπουσ παραγωγισ και 

εργαςία με τα χζρια. Τα ανκρακονιματα πλζκονται ςτο ςχιμα καρζκλασ, 

εμποτίηονται με εποξικι κόλλα κρεμιοφνται ςε ζνα πλαίςιο μζχρι να ςτεγνϊςουν, 

αφινοντασ ςτθ βαρφτθτα να κακορίςει κάκε φορά το αποτζλεςμα. 

 

 
Εικ.168. Η ελαφριά καρζκλα Knotted Chair, του Marcel Wanders, 1996 

 

 
Εικ.169. Το ςφυρί των αυςτραλϊν Vert Design, με τθ μζκοδο CNC 



Β. Το ςφυρί πουν ςχεδίαςαν και καταςκεφαςαν οι αυςτραλοί Vert Design, οι οποίοι 

πειραματίςτθκαν με τθν διαδικαςία παραγωγισ με CNC, ξεκινϊντασ από τθν ιδζα 

τθσ μείωςθσ όγκου του προϊόντοσ κατά τθ μεταφορά και αγορά του.. Δθλαδι τα  

κομμάτια του ςχθματίηονται ςε μια επίπεδθ επιφάνεια, τα οποία ςτθ ςυνζχεια 

ςυναρμολογοφνται ςε ζνα κοφφιο ςφυρί.  

Από τα παραπάνω παραδείγματα προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι, θ κφρια κινθτιρια 

δφναμθ (όχι και θ μοναδικι) του Ρειραματικοφ Σχεδιαςμοφ είναι ο πειραματιςμόσ 

και θ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ. 

-ΔΛΑΛΟΓΛΚΟΣ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΣ 

Ο «Διαλογικόσ» ςχεδιαςμόσ, περιγράφει το ςχεδιαςμό και τθ δθμιουργία 

αντικειμζνων κακθμερινισ χριςθσ, με απϊτερο ςκοπό τθν επικοινωνία ιδεϊν, και 

τθν προϊκθςθ του «διαλόγου» μεταξφ ανκρϊπων πάνω ςε διάφορα κζματα.  

Είναι μια πλευρά του Σχεδιαςμοφ που βρίςκεται πολφ κοντά ςτισ Καλζσ Τζχνεσ. 

Είναι πολφ πιο ςπάνια από τισ άλλεσ τρεισ περιοχζσ, οι οποίεσ αναφζρκθςαν 

παραπάνω, όςον αφορά τα τριςδιάςτατα αντικείμενα. Βρίςκουμε πιο ςυχνά 

παραδείγματα Διαλογικοφ ςχεδιαςμοφ ςε ειδικότθτεσ όπωσ ο ςχεδιαςμόσ ςταντ 

εκκζςεων, ζντυπου υλικοφ ι ςτον κινθματογράφο. 

Τα αντικείμενα που κατατάςςονται ςε αυτιν τθν κατθγορία είναι ςχετικά απλά και 

λειτουργοφν, δθλαδι είναι χρθςτικά, και για αυτό το λόγο κυρίωσ δεν αποτελοφν 

απλά αντικείμενα «τζχνθσ». Ραρόλα αυτά, ο κφριοσ λόγοσ φπαρξισ τουσ είναι θ 

διαλογικι τουσ δφναμθ. 

 

 
Εικ. 170. Το παγκάκι του Jurgen Bay 

 



Σαν παράδειγμα αναφζρονται τα ακόλουκα προϊόντα: 

Α. Ο Jurgen Bay πιςτεφοντασ πωσ κάκε πεςμζνο δζνδρο μπορεί να γίνει ζνα 

παγκάκι, προςκζτει μπροφτηινεσ απομιμιςεισ από πλάτεσ κλαςικϊν καρεκλϊν και 

μεταμορφϊνει το δζνδρο ςε παγκάκι ζπιπλο. Δεν είναι τίποτα άλλο από ζνα υβρίδιο 

τθσ Φφςθσ και του Ρολιτιςμοφ. Ο ςχεδιαςτισ πουλάει μόνο τισ μπροφτηινεσ πλάτεσ, 

πιςτεφοντασ ότι είναι αςτείο να μεταφζρονται τα δζνδρα αφοφ ςχεδόν πάντα 

υπάρχουν δζνδρα κοντά ςτουσ ανκρϊπουσ που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν. 

 

Β. Ρολλά από τα projects του Anthony Dunne και τθσ Fiona Raby ανικουν ςτθν 

κατθγορία του διαλογικοφ ςχεδιαςμοφ. Το τραπζηι πυξίδα (Compass Table), το 

οποίο είναι ζνα απλό ξφλινο τραπζηι με τρφπεσ ςτθν επάνω επιφάνειά του, όπου 

ζχουν τοποκετθκεί είκοςι πζντε πυξίδεσ. Το τραπζηι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

κανονικά, όπωσ και κάκε άλλο τραπζηι. Πταν όμωσ, ζνα κινθτό τθλζφωνο, το οποίο 

βρίςκεται πάνω ςτθν επιφάνειά του χτυπιςει (δεχτεί μια κλιςθ), τότε οι βελόνεσ 

ςτισ πυξίδεσ γυρνάνε και χορεφουν κάνοντασ ορατό το θλεκτρομαγνθτικό πεδίο που 

δθμιουργείται ςτο χϊρο. Με αυτόν τον τρόπο, οι ςχεδιαςτζσ ωκοφν το κοινό να 

ςκεφτεί και να ςυηθτιςει το ρόλο, τισ επιπτϊςεισ και τα κόςτθ τθσ ςφγχρονθσ 

τεχνολογίασ ςτθν κακθμερινότθτά τουσ. 

 

 
Εικ.171. Το  τραπζηι πυξίδα των A. Dunne –F. Raby 

 

Από τα παραπάνω παραδείγματα προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι, θ κφρια κινθτιρια 

δφναμθ (όχι και θ μοναδικι) του Διαλογικοφ Σχεδιαςμοφ είναι ο προβλθματιςμόσ 

και θ πρόκλθςθ διαλόγου. 



-Θ ΑΛΛΘΛΕΡΛΚΑΛΥΨΘ ΑΝΑΜΕΣΑ ΣΤΛΣ ΤΕΣΣΕΕΛΣ ΑΥΤΕΣ ΡΕΛΟΧΕΣ ΤΟΥ 

ΒΛΟΜΘΧΑΝΛΚΟΥ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΥ 

Θ διαφοροποίθςθ ανάμεςα ςτισ τζςςερεισ περιοχζσ του ςχεδιαςμοφ που 

αναφζρκθκαν παραπάνω δεν είναι τόςο απλι και προφανισ. 

Στθν πραγματικότθτα, κάκε προϊόν χαρακτθρίηεται από ποιότθτεσ, οι οποίεσ 

βρίςκονται ςε περιςςότερεσ από μία, από τισ τζςςερεισ αυτζσ περιοχζσ. Για 

παράδειγμα, τα εργαλεία κιπου Fiskars υπάρχουν γιατί θ εταιρεία, ναι μεν 

ενδιαφζρεται για τουσ ανκρϊπουσ που πάςχουν από ακρίτιδα, αλλά επίςθσ και 

γιατί θ εταιρεία χρειάηεται το κζρδοσ. 

 

 

 
Εικ.172. Οι κικεσ αλατοπίπερου του Alberto Mantill 

 

Ζνα άλλο καλό παράδειγμα αλλθλοεπικάλυψθσ, είναι και οι κικεσ αλατοπίπερου 

τθσ εταιρείασ Mint, τισ οποίεσ ςχεδίαςε ο Alberto Mantilla, και είναι πολφ 

επιτυχθμζνεσ από εμπορικισ πλευράσ. Οι κικεσ ζχουν τθ μορφι ανκρϊπου, 

διαφζρουν μόνο ςτο χρϊμα, και ταιριάηουν ακριβϊσ το ζνα με το άλλο, ςαν να 

αγκαλιάηονται. «Από τθ φφςθ τουσ ςθμαίνουν αδελφοςφνθ…», λζει ο ςχεδιαςτισ 

τουσ, «…θ χριςθ του απόλυτου λευκοφ και μαφρου, ςθμαίνει πωσ είμαςτε όλοι 

αδζλφια ςε αυτόν τον πλανιτθ και πρζπει να ςυμπεριφερόμαςτε ο ζνασ ςτον άλλο 

με ευγζνεια, κατανόθςθ και ςεβαςμό…». 

Για να γίνει αντιλθπτό αυτό το προϊόν, ςαν εμπορικό ι διαλογικό, κα πρζπει να 

είναι γνωςτόσ ο ςκοπόσ του ςχεδιαςτι για το αντικείμενο, ο οποίοσ δεν είναι πάντα 

προφανισ όταν ο εν δυνάμει χριςτθσ του, παρατθρεί απλά το αντικείμενο-προϊόν. 

 

 

 



3.8. Οι βαςικζσ αρχζσ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ για να είναι «ςωςτόσ», κα πρζπει να βαςίηεται ςε 

οριςμζνεσ βαςικζσ αρχζσ. Τισ αρχζσ αυτζσ διατφπωςε ο γνωςτόσ ςχεδιαςτισ 

αντικειμζνων Dieter Rams, το 1980, οι οποίεσ είναι γνωςτζσ και ςαν οι «δζκα 

εντολζσ του ςχεδιαςμοφ». 

1. Καινοτομία 

Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ είναι καινοτόμοσ. Δεν αντιγράφει φόρμεσ προϊόντων 

που ιδθ κυκλοφοροφν ςτθν αγορά, αλλά οφτε παράγει κάποιο νεωτεριςμό, 

απλά ςαν αυτοςκοπό. 

Θ ιδζα τθσ καινοτομίασ, πρζπει να είναι εμφανισ ςε κάκε λειτουργία του 

προϊόντοσ. Οι πικανότθτεσ προσ αυτιν τθν κατεφκυνςθ, είναι πάντα 

ανεξάντλθτεσ. Οι ςυνεχείσ εξελίξεισ τθσ τεχνολογίασ κα μασ προςφζρουν 

πάντα νζεσ ευκαιρίεσ για ςχεδιαςτικι καινοτομία και νζεσ λφςεισ. 

2. Χρθςιμότθτα 

Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ είναι χριςιμοσ. Ζνα προϊόν αγοράηεται από τον 

χριςτθ για να το χρθςιμοποιιςει. Το προϊόν λοιπόν πρζπει να ικανοποιεί 

αυτόν τον ςτόχο από όλεσ τισ απόψεισ (άμεςεσ και ζμμεςεσ). Ο πιο 

ςθμαντικόσ ςκοπόσ του ςχεδιαςμοφ είναι να βελτιϊνει τθ χρθςιμότθτα-

χρθςτικότθτα του αντικειμζνου. 

3. Αιςκθτικι 

Θ αιςκθτικι ποιότθτα ενόσ βιομθχανικοφ προϊόντοσ είναι αναπόςπαςτο 

ςτοιχείο τθσ χρθςτικότθτάσ του. Διότι τα προϊόντα που χρθςιμοποιοφνται 

κακθμερινά επθρεάηουν το ίδιο το άτομο κι τθν ευθμερία του. Πμωσ, μόνο 

τα καλοςχεδιαςμζνα αντικείμενα μπορεί να είναι όμορφα. 

Ιταν πάντα δφςκολο να γίνει ςυηιτθςθ περί αιςκθτικισ ποιότθτασ 

προϊόντων και υπάρχουν δφο λόγοι κυρίωσ για αυτό. 

Ο πρϊτοσ λόγοσ είναι το ότι είναι πολφ δφςκολο να γίνει ςυηιτθςθ με 

«λόγια», για κάτι το οποίο είναι τόςο «οπτικό», αφοφ οι λζξεισ ζχουν 

διαφορετικό νόθμα για κάκε άνκρωπο. 

Ο δεφτεροσ λόγοσ είναι το ότι θ αιςκθτικι ποιότθτα ζχει να κάνει με 

λεπτομζρειεσ, λεπτζσ αποχρϊςεισ, αρμονία, κακϊσ και με τθν ιςορροπία 

ενόσ πλικουσ οπτικϊν λεπτομερειϊν. Χρειάηεται, εν ολίγοισ, ζνα 

εκπαιδευμζνο μάτι, το οποίο να διακζτει τθν κατάλλθλθ εμπειρία, για να 

βγάλει το ςωςτό ςυμπζραςμα.  

4. Αυτό-εξιγθςθ 

Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ είναι αυτό-εξθγιςιμοσ. Διευκρινίηει τθ δομι του 

προϊόντοσ, ςε ςθμείο που κάνει το ίδιο το προϊόν να «μιλάει», ζτςι ϊςτε να 

μθν χρειάηεται να χρθςιμοποιιςει κάποιοσ το εγχειρίδιο λειτουργίασ του, για 

να καταλάβει τον τρόπο που λειτουργεί. 



5. Διακριτικότθτα 

Ο καλόσ ςχεδιαςμόσ είναι διακριτικόσ. Τα προϊόντα που πλθροφν ζνα ςκοπό 

είναι ςαν εργαλεία. Δεν είναι οφτε διακοςμθτικά αντικείμενα, οφτε ζργα 

τζχνθσ. Συνεπϊσ, Ο ςχεδιαςμόσ τουσ κα πρζπει να είναι ουδζτεροσ και 

περιοριςμζνοσ, ϊςτε να αφινει περικϊρια για τθν αυτο-ζκφραςθ του 

χριςτθ. 

6. Τιμιότθτα 

Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ είναι τίμιοσ. Δεν κάνει ζνα προϊόν πιο καινοτόμο, 

ιςχυρό ι πολφτιμο από ό,τι είναι πραγματικά. Δεν επιχειρεί να χειραγωγιςει 

τον καταναλωτι με υποςχζςεισ που δεν μποροφν να διατθρθκοφν. 

7. Διάρκεια 

Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ ζχει μεγάλθ διάρκεια. Τα προϊόντα πρζπει να 

ςχεδιάηονται για να εξυπθρετοφν τουσ χριςτεσ, ςε βάκοσ χρόνου. Ο 

βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ αποφεφγεται να είναι μοντζρνοσ και ζτςι, δεν κα 

φαίνεται ποτζ απαρχαιωμζνοσ. Σε αντίκεςθ, λοιπόν, με το μοντζρνο 

ςχεδιαςμό, διαρκεί πολλά χρόνια, ακόμα και ςτθν ςθμερινι ιδιόρρυκμθ 

κοινωνία. 

8. Σχολαςτικότθτα 

Ο καλόσ ςχεδιαςμόσ είναι ςχολαςτικόσ. Τίποτα δεν πρζπει να είναι 

αυκαίρετο ι να αφινεται ςτθν τφχθ κατά τθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ. 

Αλλά θ φροντίδα και θ ακρίβεια ςτθ διάρκεια του ςχεδιαςμοφ δείχνουν 

ςεβαςμό προσ τον χριςτθ. 

9. Φιλικόσ προσ το περιβάλλον 

Ο ςχεδιαςμόσ ςυμβάλλει ςθμαντικά ςτθ διατιρθςθ ενόσ ιςορροπθμζνου 

περιβάλλοντοσ, με λογικι χριςθ των πρϊτων υλϊν. Εξοικονομεί πόρουσ και 

ελαχιςτοποιεί τθ φυςικι και οπτικι ρφπανςθ κακ 'όλθ τθ διάρκεια του 

κφκλου ηωισ του προϊόντοσ. 

10. Πςο το δυνατόν λιγότερο “design” 

Ο καλόσ ςχεδιαςμόσ ζχει όςο το δυνατόν λιγότερο “design”. Λιγότερο, αλλά 

καλφτερο,  επειδι επικεντρϊνεται ςτισ βαςικζσ πτυχζσ, και ζτςι τα προϊόντα 

δεν επιβαρφνονται με μθ βαςικά ςτοιχεία. Επιςτροφι λοιπόν ςτθν 

κακαρότθτα και ςτθν απλότθτα. 

Οι αρχζσ αυτζσ, που διατφπωςε ο Dieter Rams, το 1980, είναι πολφ διαφωτιςτικζσ 

ςχετικά με πολλά κζματα και παραμζτρουσ, που κα απαςχολιςουν κάκε ςχεδιαςτι 

ςτθν πορεία του.54  

Επίςθσ, ο Jonathan Ive, ςχεδιαςτισ και υπεφκυνοσ για προϊόντα όπωσ ο 

υπολογιςτισ imac, iPod, iPhone, και άλλα προϊόντα τθσ εταιρείασ Apple, είχε πει ςε 

                                                             
54

 O Dieter Rems, ςχεδιαςτισ βιομθχανικϊν προϊόντων τθσ εταιρείασ Braun, αναφζρει ςχετικά με το 
ζργο του:“In 1957 I began to develop a storage system that formed the basis of the company Vitsœ, 
which was founded in 1959. Thus the ideology behind my design is engrained within the company.” 



μια ςυνζντευξι του το εξισ: «Ρροςπακοφμε, ειλικρινά, να ςχεδιάςουμε προϊόντα 

που λφνουν προβλιματα! Δεν μασ ενδιαφζρει θ «προςωπικι ζκφραςθ». Αυτό που 

πραγματικά προςπακοφμε να κάνουμε είναι να ςχεδιάςουμε κάτι που όταν το δεισ 

να αναρωτθκείσ αν πράγματι ζχει «ςχεδιαςτεί» ζςτω και λίγο, γιατί φαίνεται τόςο 

προφανζσ, αναπόφευκτο και απλό». 

Διαβάηοντασ το κείμενο και βλζποντασ τα προϊόντα τθσ Apple και τθσ Braun, 

διαπιςτϊνεται πωσ υπάρχει μια ςυμφωνία αρχϊν και ιδεϊν ανάμεςα ςτουσ δφο 

ςχεδιαςτζσ (J.Ive και D. Rams) και ςυνεπϊσ ςτθν επιτυχία των δφο εταιρειϊν, ςτισ 

οποίεσ απαςχολικθκαν (Apple και Braun), ωσ διευκυντζσ ςχεδιαςμοφ. 

 

 

 
Εικ.173. Αριςτερά: ραδιόφωνο Taschenradio (Braun 1958-1960), Δεξιά: Apple iPod (τρία μοντζλα) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.9. Η αξία του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Τα περιςςότερα προϊόντα ςτθν αγορά μποροφν να βελτιωκοφν με τον ζναν ι με τον 

άλλον τρόπο χάρθ ςτον βιομθχανικό ςχεδιαςμό. Πμωσ, θ εμπορικι επιτυχία όλων 

των προϊόντων τα οποία χρθςιμοποιοφνται από τουσ ανκρϊπουσ, εξαρτάται ςε 

μεγάλο βακμό από αυτόν. 

Για να κατανοιςουμε τθν ςθμαςία του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, καλό κα ιταν να 

ορίςουμε τθν ςθμαντικότθτά του ςε δφο τομείσ, τθν εργονομία και τθν αιςκθτικι. Θ 

εργονομία ζχει ωσ βαςικι αρχι να κζτει τισ ανάγκεσ και τισ δυνατότθτεσ του 

ανκρϊπου- χριςτθ ςτο επίκεντρο του ςχεδιαςμοφ. Με τον όρο εργονομία εννοοφμε 

τθν επιςτθμονικι περιοχι που αςχολείται με τθ μελζτθ τθσ αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ 

των ανκρϊπων και των λοιπϊν ςτοιχείων ενόσ ςυςτιματοσ. 

 

    
 
Εικ.174. Αριςτερά: MPZ 21 multipress citrus juicer,αποχυμωτισ, 1972, by Dieter Rams and Jürgen 

Greubel for Braun, Εικ.175. Δεξιά: RT 20 tischsuper radio, ραδιόφωνο, 1961, by Dieter Rams for Braun 

 

-ΕΓΟΝΟΜΛΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 

•    Η ςθμαςία τθσ ευκολίασ ςτθ χριςθ 

Θ ευκολία ςτθν χριςθ είναι πολφ ςθμαντικι όχι μόνο για τα προϊόντα που 

χρθςιμοποιοφνται ςυχνά, όπωσ ζνα φωτοτυπικό, αλλά κα για εκείνα που 

χρθςιμοποιοφνται ςπανίωσ, όπωσ ζνασ πυροςβεςτιρασ. Βζβαια για ςυςκευζσ, οι 

οποίεσ ζχουν πολλζσ λειτουργίεσ και πολλζσ φορζσ γίνονται δφςχρθςτεσ και 

δυςπρόςιτεσ ωσ προσ τον χριςτθ, θ απλοφςτευςθ του τρόπου λειτουργίασ τουσ 

αποτελεί κακοριςτικι ανάγκθ. Αναμφιςβιτθτα, ο χριςτθσ ζχει ανάγκθ από 



ςυςκευζσ-προϊόντα, τα οποία είναι εφχρθςτα και εμφανίηουν φιλικό προσ αυτόν 

περιβάλλον. 

•    Η ςθμαςία τθσ ευκολίασ ςτθ ςυντιρθςθ 

Αν το προϊόν χρειάηεται ςυχνό ζλεγχο ι επιςκευι, τότε θ ευκολία ςτθ ςυντιρθςθ 

είναι ηωτικισ ςθμαςίασ. Για παράδειγμα, ζνασ χριςτθσ πρζπει να μπορεί να 

επιδιορκϊςει τθν εμπλοκι χαρτιοφ ςε ζνα φωτοτυπικό μθχάνθμα εφκολα και 

γριγορα. Είναι ςθμαντικό τα χαρακτθριςτικά του προϊόντοσ να κοινοποιοφν ςτο 

χριςτθ διαδικαςίεσ ςυντιρθςθσ και επιςκευισ. Ωςτόςο, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ , θ 

πιο επικυμθτι λφςθ είναι θ εξάλειψθ τθσ ανάγκθσ για ολοκλθρωτικι ςυντιρθςθ. 

•    Για τθ λειτουργία του προϊόντοσ απαιτοφνται, αλλθλεπιδράςεισ των χρθςτϊν 

Γενικά, το πόςο κα επιδρά ο χριςτθσ ςτο προϊόν ςχετίηεται με το πόςο το προϊόν 

εξαρτάται από τον  βιομθχανικό ςχεδιαςμό. Για παράδειγμα, ζνα πόμολο πόρτασ 

απαιτεί τυπικά μόνο μία αλλθλεπίδραςθ, ενϊ ζνασ φορθτόσ υπολογιςτισ απαιτεί 

δεκάδεσ ι και παραπάνω αλλθλεπιδράςεισ, τισ οποίεσ ο ςχεδιαςτισ πρζπει να 

κατανοιςει ςε βάκοσ και να λάβει υπόψθ του κατά τθ ςχεδίαςθ. Τζλοσ, κάκε 

αλλθλεπίδραςθ πικανότατα απαιτεί μια διαφορετικι ςχεδιαςτικι προςζγγιςθ και 

επιπρόςκετθ ζρευνα. 

•    Οι αλλθλεπιδράςεισ των χρθςτϊν είναι πρωτοποριακζσ 

Μια διεπαφι χριςτθ, θ οποία απαιτεί ςταδιακζσ βελτιϊςεισ ςε ζνα υπάρχον 

ςχζδιο, κα είναι ςχετικά εφκολο να ςχεδιαςτεί, όπωσ παραδείγματοσ χάριν τα 

κουμπιά ςε ζνα καινοφργιο ποντίκι υπολογιςτι. Μια περιςςότερο καινοτόμα 

διεπαφι χριςτθ ίςωσ απαιτεί ουςιαςτικι ζρευνα και μελζτεσ ςκοπιμότθτασ , όπωσ 

για παράδειγμα θ ροδζλα ςτο τελευταίο Apple iPod. 

•    Τα κζματα αςφαλείασ  

Πλα τα προϊόντα ζχουνε κανονιςμοφσ αςφαλείασ. Σε μερικά προϊόντα αυτοί οι 

κανονιςμοί μποροφν να παρουςιάςουν ςθμαντικζσ προκλιςεισ ςτθν ομάδα 

ςχεδίαςθσ. Για παράδειγμα, θ αςφάλεια που ςχετίηεται με τθ ςχεδίαςθ ενόσ 

παιχνιδιοφ είναι πιο ςθμαντικι απ’ ότι αυτι που ςχετίηεται με τθ ςχεδίαςθ ενόσ 

ποντικιοφ υπολογιςτι. 

 

-ΑΛΣΚΘΤΛΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 

•    Η οπτικι διαφοροποίθςθ του προϊόντοσ είναι απαραίτθτθ 

Ρροϊόντα τα οποία εμφανίηουν ςτακερι αγορά και τεχνολογία εξαρτοφνται ςε 

μεγάλο βακμό από τον βιομθχανικό ςχεδιαςμό για να δθμιουργιςουν αιςκθτικι 

και ωσ εκ τοφτου οπτικι διαφοροποίθςθ. Σε αντίκεςθ, ζνα προϊόν όπωσ ζνασ 



εςωτερικόσ ςκλθρόσ δίςκοσ υπολογιςτι, ο οποίοσ διαφοροποιείται από τθν 

τεχνολογικι του παρουςία, εξαρτάται λιγότερο από τον βιομθχανικό ςχεδιαςμό. 

•    Η ςθμαςία τθσ αξίασ τθσ ιδιοκτθςίασ ,τθσ εικόνασ και τθσ μόδασ 

Θ αντίλθψθ ενόσ πελάτθ για ζνα προϊόν βαςίηεται εν μζρει ςτθν αιςκθτικι ζλξθ που 

του προκαλεί. Ζνα ελκυςτικό προϊόν μπορεί να ςυνδεκεί με τθν μόδα και να 

δθμιουργιςει πικανϊσ μια ιςχυρι αίςκθςθ ικανοποίθςθσ ςτουσ ιδιοκτιτεσ του. 

Αυτό μπορεί να ιςχφει ακόμα και για ζνα προϊόν, το οποίο δείχνει πιο ςυντθρθτικό. 

Πταν, λοιπόν, τζτοια χαρακτθριςτικά είναι ςθμαντικά, ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ 

μπορεί να παίξει κακοριςτικό ρόλο ςτθν επιτυχία του προϊόντοσ. 

•    Ζνα προϊόν με αιςκθτικι και άποψθ μπορεί να κινθτοποιιςει το ενδιαφζρον τθσ 

ομάδασ 

Ζνα προϊόν με υψθλι αιςκθτικι μπορεί να δθμιουργιςει μια αίςκθςθ περθφάνιασ 

ανάμεςα ςτθ ςχεδιαςτικι και τθν καταςκευαςτικι ομάδα. Το αίςκθμα αυτό βοθκά 

ςτθν ενεργοποίθςθ και ςτθν ενοποίθςθ όλθσ τθσ ομάδασ, θ οποία ςχετίηεται με 

αυτι τθν εργαςία. Χάρισ ςτο βιομθχανικό ςχεδιαςμό θ ομάδα μπορεί να ζχει μια 

ολοκλθρωμζνθ οπτικι των ενεργειϊν τθσ, χωρίσ ακόμα αυτζσ να ζχουν 

πραγματοποιθκεί, κακϊσ και μια ςυγκεκριμζνθ τελικι εικόνα του προϊόντοσ. 

 

  

Εικ.176. Αριςτερά: TP 1 radio/phono combination,ραδιόφωνο, 1959, by Dieter Rams for Braun, 

Εικ.177. Δεξιά: T 1000 world receiver,δζκτθσ, 1963, by Dieter Rams for Braun 

 

 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. ΡΑΑΓΟΝΤΕΣ ΡΟΥ ΕΡΘΕΑΗΟΥΝ ΤΟ  

ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ 

 

4.1. Βαςικζσ επιρροζσ κατά τθ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ 

 

4.1.1. Η αγορά 

Θ ςθμερινι οικονομικι ανάπτυξθ και ευθμερία, τόςο ςε επίπεδο εκνικό όςο και 

προςωπικό, κακϊσ και θ φφςθ τθσ οικονομίασ τθσ ελεφκερθσ αγοράσ, αναδεικνφουν 

τθν αγορά ςε ιςχυρι κινθτιρια δφναμθ ςτο ςχεδιαςμό προϊόντων. Στισ 

αναπτυγμζνεσ χϊρεσ, πολλά προϊόντα είναι πλζον ϊριμα από τεχνικι άποψθ και θ 

ςχετικι αγορά ζχει πλζον κορεςτεί, με τθν ζννοια ότι ςχεδόν όλοι πουν τα 

χρειάηονται τα ζχουν. Στθν περίπτωςθ αυτι, τισ δυνάμεισ τθσ αγοράσ τισ κινθτοποιεί 

θ επικυμία (τι «κζλω») και όχι θ ανάγκθ (τι «χρειάηομαι»). Σιμερα το κίνθτρο 

πολλϊν ςχεδιαςτϊν είναι οι επικυμίεσ, και ζνα από τα πράγματα που επικυμοφν οι 

καταναλωτζσ είναι μεγαλφτερθ λειτουργικότθτα. Το γεγονόσ αυτό μετακζτει το 

βάροσ από τθ χριςθ των καταςκευαςτικϊν αλλαγϊν, τα οποία φςτερα από 

δεκαετίεσ (ακόμθ και αιϊνεσ) ανάπτυξθσ εξελίςςονται πλζον με αργοφσ ρυκμοφσ, 

ςτθ χριςθ υλικϊν που ςυμπεριφζρονται με νεωτερικοφσ τρόπουσ. Αυτοί οι 

νεωτερικοί τρόποι παρζχονται από τα μθ ςυνκικθ καταςκευαςτικά υλικά: υλικά 

των οποίων οι ςθμαντικζσ ιδιότθτζσ τουσ είναι οι θλεκτρικζσ, οι οπτικζσ, οι 

μαγνθτικζσ και οι βιολογικζσ. 

Υποςτθρίηεται ςυνικωσ θ άποψθ, ότι οι ςχεδιαςτζσ ανταποκρίνονται ςτισ ανάγκεσ 

τθσ αγοράσ. Μερικζσ φορζσ, όμωσ, τθν ανάγκθ τθ δθμιουργεί ο ςχεδιαςτισ. 

Επαναςτατικά προϊόντα κατακτοφν επαναςτατικά τθν αγορά, όπωσ για παράδειγμα, 

τθν ανάγκθ ενόσ walkman, τθν ανάγκθ ενόσ ψθφιακοφ ρολογιοφ, ι ενόσ δείκτθ 

lazer, πριν εμφανιςτοφν ςτθν αγορά. Στισ περιπτϊςεισ αυτζσ, ο ςχεδιαςτισ μάντεψε 

κάποια ανάγκθ και τθ δθμιοφργθςε. Θ ζμπνευςθ πίςω από τα προϊόντα αυτά, δεν 

προιλκε από τθν αγορά, αλλά από τισ προόδουσ ςτθν επιςτιμθ και τθν τεχνολογία 

(τθν ανάπτυξθ μαγνθτϊν ιςχυροφ πεδίου, των ταλαντωτϊν κρυςτάλλου χαλαηία, 

των lazer ςτερεάσ κατάςταςθσ). 

 

4.1.2. Επιςτιμεσ και τεχνολογία 

Από όλεσ τισ κινθτιριεσ δυνάμεισ τθσ αλλαγισ, θ λιγότερο προβλζψιμθ είναι θ ίδια θ 

επιςτιμθ, λόγω του ότι εξακολουκεί να αποκαλφπτει καινοφργιεσ τεχνολογίεσ που 

επιτρζπουν καινοτομίεσ ςτα υλικά και ςτισ διεργαςίεσ παραγωγισ και επεξεργαςίασ 

τουσ. 



Οι νζεσ επιςτιμεσ και τεχνολογίεσ, ειδικά, ςτον τομζα των καταςκευαςτικϊν 

υλικϊν, μποροφν να προςφζρουν τα καλφτερα υλικά για ελαφριζσ καταςκευζσ και 

για δομικζσ χριςεισ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ. Ζτςι, θ ζρευνα για τθν ανάπτυξι τουσ 

ςυνεχίηεται εντατικά, αφοφ μάλιςτα, παρουςιάηουν και ςθμαντικά πλεονεκτιματα. 

Αλλά και θ τάςθ για ςμίκρυνςθ δθμιουργεί νζα μθχανικά και κερμικά προβλιματα –

μικρότερο μζγεκοσ ςθμαίνει ςυνικωσ ότι το υπόςτρωμα που φζρει αυτό το μικρό 

μζγεκοσ πρζπει να είναι εξαιρετικά λεπτό, με αποτζλεςμα να απαιτοφνται υλικά με 

εξαιρετικι ακαμψία και αντοχι, κακϊσ και ότι, ενϊ θ ιςχφσ μπορεί να είναι μικρι, θ 

πυκνότθτα τθσ ιςχφοσ είναι τεράςτια, με αποτζλεςμα να απαιτοφνται νζα υλικά για 

τθ διαχείριςθ των κερμικϊν φορτίων.55 

Ράνω από όλα όμωσ, υπάρχει θ επικυμία για τθν εφεφρεςθ και ανάπτυξθ νζων 

λειτουργικϊν υλικϊν. Ραραδείγματα τζτοιων αναδυόμενων υλικϊν είναι τα 

θλεκτρο-ενεργά πολυμερι, τα άμορφα μζταλλα, τα νζα μαγνθτικά και υπεραγϊγιμα 

διαμεταλλικά υλικά και κεραμικά, οι μεταλλικοί αφροί και τα πλεγματικά υλικά 

(δθλ. τα υλικά με περιοδικότθτα ςτθ δομι τουσ όπωσ είναι οι τεχνθτοί κρφςταλλοι), 

που καταςκευάηονται με τεχνικζσ επεξεργαςίασ ςτθ μικροκλίμακα ι τριςδιάςτατθ 

φφανςθ. Θ ζρευνα ςε υλικά που μιμοφνται τθ φφςθ με ζξυπνουσ τρόπουσ, 

παρακινείται από τθ βακφτερθ επιςτθμονικι γνϊςθ τθσ βιολογίασ του κυττάρου, θ 

οποία προτείνει καινοφργιεσ προςεγγίςεισ ςτθν ανάπτυξθ βιο-ενεργϊν και βιο-

πακθτικϊν επιφανειϊν, τισ οποίεσ μποροφν να αναγνωρίηουν τα κφτταρα. Τεχνικζσ 

ςυναρμολόγθςθσ ςτθ νανοκλίμακα επιτρζπουν τθ δθμιουργία διςδιάςτατων 

ςυςκευϊν, που ανταποκρίνονται ςτθν κίνθςθ ενόσ θλεκτρονίου ι ςτθν κβαντικι 

μαγνθτικι ροι. Εάν, ο 20οσ αιϊνασ ιταν θ εποχι των ογκωδϊν, τριςδιάςτατων 

υλικϊν, ο 21οσ αιϊνασ, κα είναι αιϊνασ των επιφανειϊν, των επιςτρϊςεων 

ατομικοφ πάχουσ, ακόμθ και των μεμονωμζνων μορίων, και τθσ νζασ 

λειτουργικότθτασ, που κα επιτρζψουν αυτά τα υλικά. 

 

4.1.3. Αειφορία και περιβάλλον 

Πλεσ οι ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ζχουν επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον που ηοφμε. 

Το περιβάλλον ζχει κάποια ικανότθτα να αντιμετωπίηει αυτζσ τισ επιπτϊςεισ, και 

ζτςι, ζωσ ζναν οριςμζνο βακμό, οι επιπτϊςεισ αυτζσ εξαλείφονται χωρίσ να 

αφιςουν μόνιμθ βλάβθ. Είναι όμωσ ξεκάκαρο, ότι οι ςφγχρονεσ ανκρϊπινεσ 

δραςτθριότθτεσ ξεπερνοφν ςυχνά αυτό τα όρια, με ςυνζπεια να καταςτρζφουν τθν 

                                                             
55 Θ αναγνωριςμζνθ ςθμαςία των ςυςκευϊν MEMS (MicroElectro-MechanicalSystems, Μικρο-
Θλεκτρο-Μθχανολογικά Συςτιματα) ςτο μζλλον δθμιουργεί ακόμθ μεγαλφτερεσ προκλιςεισ: υλικά 
για δοκοφσ, ρουλεμάν, γρανάηια, πλαίςια ςτιριξθσ ςτθν κλίμακα του εκατομμυριοςτοφ του μζτρου, 
τθ «μικρο-κλίμακα», που κα πρζπει να λειτουργοφν χωρίσ προβλιματα ςε μεγζκθ όπου οι νόμοι τθσ 
μθχανικισ λειτουργοφν διαφορετικά (π.χ. οι δυνάμεισ αδράνειασ γίνονται αςιμαντεσ, ενϊ αποκτοφν 
κακοριςτικι ςθμαςία οι επιφανειακζσ δυνάμεισ). (Βλ. M. Ashby&K. Johnson, Υλικά και ςχεδιαςμόσ. Θ 
τζχνθ και θ επιςτιμθ επιλογισ υλικϊν ςτο ςχεδιαςμό προϊόντων, Μετάφραςθ: Λωάννθσ 
Ηουμπουρτικοφδθσ, Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ, Ακινα,2002, ςελ.24). 



ποιότθτα του κόςμου ςτον οποίο ηοφμε τϊρα και να απειλοφν τθν ευθμερία και 

ευεξία των μελλοντικϊν γενεϊν. Μια δραματικι διατφπωςθ των ςυνκθκϊν αυτϊν 

είναι θ εξισ: Με ετιςιο παγκόςμιο ρυκμό ανάπτυξθσ τθσ τάξθσ 3% κα εξορφξουμε, 

κα επεξεργαςτοφμε και κα απορρίψουμε ςτα επόμενα 25 χρόνια, περιςςότερθ φλθ 

από ότι κάνουμε ωσ τϊρα ςε ολόκλθρθ τθν ιςτορία του ανκρϊπινου πολιτιςμοφ! 

Γενικά, ωσ ςχεδιαςμόσ για το Ρεριβάλλον ορίηεται θ προςπάκεια προςαρμογισ των 

ςθμερινϊν πρακτικϊν ςχεδιαςμοφ προϊόντων, ϊςτε να διαρκρωκοφν γνωςτζσ 

μετριςιμεσ περιβαλλοντικζσ ηθμιζσ, όπου ο ςυγκεκριμζνοσ τρόποσ ςκζψθσ 

αποβλζπει ςε χρονικό ορίηοντα δζκα χρόνων, με μζςθ προςδοκϊμενθ ηωι ενόσ 

προϊόντοσ ο μακροπρόκεςμοσ ορίηοντασ ςυνδυάηεται με το ενδιαφζρον για τθν 

αειφορία: τθν προςαρμογι ςε ζνα τρόπο ηωισ που ικανοποιεί τισ παροφςεσ 

ανάγκεσ χωρίσ να κζτει ςε κίνδυνο τισ ανάγκεσ των μελλοντικϊν γενεϊν. Ο χρονικόσ 

αυτόσ ορίηοντασ είναι μεγαλφτεροσ, τθσ τάξθσ των 50 χρόνων ςτο μζλλον. 

 

 
 

Εικ.178. Η ηωι ενόσ υλικοφ. Ορυκτά και πρϊτεσ φλεσ εξορφςςονται και υφίςτανται επεξεργαςία για 

να προκφψει κάποιο υλικό. Το υλικό αυτό μεταςχθματίηεται ςε προϊόν που χρθςιμοποιείται και ςτο 

τζλοσ τθσ ηωισ του απορρίπτεται ι ανακυκλϊνεται. Σε κάκε ςτάδιο καταναλϊνονται ενζργεια και 

υλικά, δθμιουργοφνται ςτερεά, υγρά ι αζρια απόβλθτα και παράγεται άχρθςτθ κερμότθτα. 

 

Τα πραγματικά ηθτιματα που τίκενται κατά το ςχεδιαςμό για το περιβάλλον 

προκφπτουν από τθν εξζταςθ του κφκλου ηωισ των προϊόντων, ο οποίοσ 

παρουςιάηεται ςτθν εικ.178. Ορυκτά και πρϊτεσ φλεσ, περιςςότερα από τα οποία 



μθ ανανεϊςιμα, υφίςτανται επεξεργαςία για να δϊςουν υλικά, τα οποία με τθ 

ςειρά τουσ μετατρζπονται ςε προϊόντα που χρθςιμοποιοφνται, απορρίπτονται, με 

ζνα μζροσ από αυτά ενδεχομζνωσ να ανακυκλϊνεται, ενϊ το υπόλοιπο 

αποτεφρϊνεται ι οδθγείται ςε χϊρο ταφισ. Σε κάκε ςθμείο αυτοφ του κφκλου ηωισ 

καταναλϊνεται ενζργεια και υπάρχει θ ςχετικι επιβάρυνςθ από τθν εκπομπι CO2 

(διοξειδίου του άνκρακα), κακϊσ και από άλλεσ εκπομπζσ, όπωσ κερμότθτασ και 

αερίων, υγρϊν και ςτερεϊν αποβλιτων. Σε αδρζσ γραμμζσ, το πρόβλθμα είναι ότι 

το ςφνολο όλων αυτϊν των ανεπικφμθτων παραπροϊόντων υπερβαίνει κατά πολφ 

τθν ικανότθτα του περιβάλλοντοσ να τα απορροφά. Εν ολίγοισ, υπάρχουν πολλά και 

ποικίλα ςτάδια ςτθν παραγωγικι διαδικαςία κάκε προϊόντοσ, ανάλογα με το 

προϊόν, το μζγεκοσ του εργοςταςίου και ςυνεπϊσ το μζγεκοσ τθσ παραγωγισ κλπ. Σ 

κάκε ςτάδιο υπάρχουν πρϊτεσ φλεσ και ενζργεια που καταναλϊνεται, κακϊσ και 

προϊόν και απόβλθτα όπωσ φαίνεται ςτο ακόλουκο διάγραμμα: 

 

 
Εικ.179. Διάγραμμα παραγωγικισ διαδικαςίασ προϊόντοσ 

 

Ο ςτόχοσ λοιπόν κάκε ςχεδιαςτι και καταςκευαςτι κα πρζπει να είναι θ μείωςθ τθσ 

ποςότθτασ Ενζργειασ και Ρρϊτθσ Φλθσ που μπαίνουν ςτθ διαδικαςία παραγωγισ, 

κακϊσ και θ μείωςθ των αποβλιτων, διατθρϊντασ, ι ακόμα και βελτιϊνοντασ τθν 

ποιότθτα του προϊόντοσ. Το πιο αποδοτικό μζτρο από όλα, πάντωσ, είναι πικανόν θ 

αφξθςθ του κφκλου ηωισ των προϊόντων: με διπλαςιαςμό τθσ ηωισ μειϊνουμε ςτο 

μιςό τισ επιβαρφνςεισ ςτα τρία από τα τζςςερα ςτάδια τθσ εικ.25. Θ διαπίςτωςθ 

αυτι επικεντρϊνει ξανά τθν προςοχι ςτο βιομθχανικό ςχεδιαςμό, όπου οι 

άνκρωποι δεν ξεφορτϊνονται τα πράγματα που αγαποφν.56 

 

4.1.4. Οικονομικά και επενδυτικό κλίμα 

Ρολλά από τα ςχζδια δεν τα κατάφεραν ποτζ να φτάςουν ςτθν αγορά. Για να 

μετατραπεί ζνα ςχζδιο ςε επιτυχθμζνο προϊόν, απαιτοφνται επενδφςεισ και οι 

επενδφςεισ εξαρτϊνται από τθν πίςτθ ςτθν οικονομικι βιωςιμότθτα του προϊόντοσ. 

                                                             
56M. Ashby&K. Johnson,op.cit.ςελ.26. 



Θ βιωςιμότθτα βαςίηεται κατά ζνα μζροσ ςτο ίδιο το ςχζδιο, αλλά εξαρτάται επίςθσ, 

και μάλιςτα ςθμαντικά, από τθ φφςθ τθσ αγοράσ ςτθν οποία απευκφνεται το προϊόν 

και από το βακμό κατά τον οποίο μπορεί να προςτατευκεί από τον ανταγωνιςμό. Το 

επιχειρθματικό ςχζδιο για τθν παραγωγι ενόσ προϊόντοσ επιδιϊκει να εδραιϊςει 

τθν οικονομικι βιωςιμότθτα του προϊόντοσ. 

Ζνα προϊόν είναι οικονομικά βιϊςιμο, εάν θ αξία του ςτθν αγορά είναι μεγαλφτερθ 

από το κόςτοσ του κατά ζνα ικανοποιθτικό περικϊριο, ϊςτε να δικαιολογείται θ 

απαιτοφμενθ επζνδυςθ για τθν καταςκευι του. Το περικϊριο αυτό κακορίηει 

επίςθσ, τα μελλοντικά ζςοδα που μποροφν να δθμιουργθκοφν από το προϊόν. 

Τεχνικζσ μοντελοποίθςθσ κόςτουσ επιτρζπουν τον υπολογιςμό του κόςτουσ 

παραγωγισ. Θ εκτίμθςθ τθσ αξίασ57 του προϊόντοσ είναι πιο δφςκολθ και απαιτεί 

ζρευνα αγοράσ για τθ διαπίςτωςθ τθσ εικόνασ που ζχουν οι καταναλωτζσ για το 

προϊόν, για τθ ςθμαςία που δίνουν ςτισ επιδόςεισ του προϊόντοσ και για τθ φφςθ 

του ανταγωνιςμοφ. Θ αξία εξαρτάται από τθν αγορά και τθ βιομθχανία όπου 

απευκφνεται το προϊόν: για παράδειγμα, ζνα ποδιλατο από τιτάνιο είναι ελκυςτικό 

ςτουσ ποδθλάτεσ που αγαποφν τθν ορεινι ποδθλαςία, διότι για αυτοφσ, θ αξία ενόσ 

τζτοιου ποδθλάτου υπερβαίνει το κόςτοσ του. Το ίδιο ποδιλατο, όμωσ, δεν είναι 

ελκυςτικό ςτο μζςο καταναλωτι, ο οποίοσ κεωρεί ότι το κόςτοσ του υπερβαίνει τθν 

αξία του. Επομζνωσ, θ ςχεδιαςτικι διαδικαςία επθρεάηεται από το επενδυτικό 

κλίμα, τισ απόψεισ για τα αναμενόμενα κζρδθ και ηθμίεσ, τθν εκτίμθςθ για τον όγκο 

πωλιςεων και τθν ευκολία τθσ παραγωγισ. Εν ολίγοισ, είναι όλα παράγοντεσ που 

ζχουν άμεςθ ςχζςθ με τθν ανάπτυξθ και τθν εμπορευματοποίθςθ των υλικϊν. 

 

 
Εικ.180. Από τθν ιδζα ςτο προϊόν: Η μετάβαςθ από τθ ςφλλθψθ τθσ ιδζασ ςτο κακαυτό προϊόν 

χρειάηεται τθν απόδειξθ τθσ τεχνικισ και οικονομικισ βιωςιμότθτάσ του, μια δεκτικι αγορά και 

επενδυτικά κεφάλαια. 

                                                             
57J.P Clark, R.Roth, F.R.Field, “Materials Selection and Design”, ASM International.MaterialsPark, Ohio, 
USA,1997,Handbook 20, ςελ 255. 



4.1.5. Αιςκθτικι και βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ 

Οι αιςκιςεισ, όπωσ θ όραςθ και θ αφι, είναι οι λειτουργίεσ με τισ οποίεσ ο 

άνκρωποσ αντιλαμβάνεται εξωτερικά ι εςωτερικά ερεκίςματα. Οι ςχεδιαςτζσ 

προςπακοφν να χειριςτοφν ζξυπνα τισ αιςκιςεισ, κακϊσ και τισ αντιδράςεισ ςε κάκε 

μια από αυτζσ, για να δθμιουργιςουν τθν προςωπικότθτα ενόσ προϊόντοσ.58 

Στο παρελκόν υποςτιριηαν ότι όταν ζνα προϊόν ςχεδιαςτεί για να λειτουργεί καλά, 

κα είναι αυτομάτωσ ελκυςτικό και από αιςκθτικι άποψθ, δθλαδι ότι «θ μορφι 

ακολουκεί τθ λειτουργία». Αυτι θ ςυλλογιςτικι οδθγεί ςτθν άποψθ ότι ο 

βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ δεν είναι μεταξφ των κφριων παραγόντων κατά τθ 

διαδικαςία παραγωγισ ενόσ προϊόντοσ, αφοφ κα προκφψει ζτςι και αλλιϊσ ωσ 

παραπροϊόν του καλοφ ςχεδιαςμοφ. Κατά τθν άποψθ αυτι, ο βιομθχανικόσ 

ςχεδιαςμόσ, αφορά απλϊσ τθ ςυςκευαςία. Υπάρχει όμωσ, και θ αντίκετθ άποψθ, 

ότι τα προϊόντα που δθμιουργοφνται με βάςθ τθν καλι λειτουργία και μόνο, δεν 

ζχουν ςχεδιαςτεί, απλά ζχουν καταςκευαςτεί. Στθν πραγματικότθτα, ο τεχνικόσ και 

ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ενόσ προϊόντοσ, επθρεάηουν τθν επιτυχία του ςτθν 

αγορά, όπωσ και τθν επιτυχία τθσ ίδιασ τθσ εταιρείασ που το παράγει. Στθν ςυνζχεια 

παρακζτονται μερικοί από τουσ λόγουσ, που επθρεάηουν αυτιν τθν επιτυχία του 

προϊόντοσ: 

Διαφοροποίθςθ προϊόντοσ 

Ρολλά από τα προϊόντα είναι πλζον ϊριμα. Οι διαφοροποιιςεισ ςτθν τεχνικι 

απόδοςθ είναι πολφ μικρζσ και οι τιμζσ των προϊόντων με ςχεδόν ίςθ απόδοςθ είναι 

περίπου ίδιεσ. Κακϊσ θ αγορά για ζνα προϊόν φτάνει ςτον κορεςμό, οι πωλιςεισ 

του μποροφν να αυξθκοφν μόνο με τθν διαφοροποίθςι του. Αυτό ςυνεπάγεται τθ 

δθμιουργία ςειρϊν προϊόντων που ξεχωρίηουν και διακζτουν προςωπικότθτα που 

ςυντονίηεται ςτα γοφςτα και τισ επικυμίεσ ςυγκεκριμζνων ομάδων καταναλωτϊν: 

κομψότθτα ελκυςτικι για τισ γυναίκεσ, ανκεκτικότθτα ϊςτε να επιβιϊνουν ςε 

ακλθτικι χριςθ, χαρακτθριςτικά παιχνιδιοφ με αντοχι ςτθ λανκαςμζνθ χριςθ ϊςτε 

να είναι κατάλλθλα για παιδιά. 

 

Απλζσ διαςυνδζςεισ 

Ζνα προϊόν είναι αςφαλζσ, αποτελεςματικό και ευχάριςτο, εάν ο τρόποσ τθσ 

λειτουργίασ του μπορεί να γίνει κατανοθτόσ από το ςχζδιό του: με τθ χριςθ του 

μεγζκουσ, των αναλογιϊν, τθσ διάταξθσ, και του χρϊματοσ για τθν αναγνϊριςθ των 

διακοπτϊν και τθ λειτουργία τουσ, με χριςθ φϊτων, ιχων, μθνυμάτων και 

γραφικϊν για τθν παρουςίαςθ τθσ τρζχουςασ κατάςταςισ του. Τα λειτουργικά 

                                                             
58Θ αλλθλεπίδραςθ του ςχεδιαςτι με το υλικό ι με το προϊόν περιγράφεται πικανϊσ καλφτερα ωσ 
μια «ςυναιςκθτικι εμπειρία». «Συναίςκθςθ» είναι ζνασ ψυχολογικόσ όροσ που περιγράφει τθ 
φυςικι εμπειρία των ςυνδυαςμζνων ερεκιςμάτων. Ρολλοί άνκρωποι «τα βλζπουν μαφρα», όταν 
απογοθτεφονται, χρθςιμοποιοφν αιχμθρά ςχόλια, όταν κουβεντιάηουν και προτιμοφν να ακοφνε 
«ελαφριά μουςικι». 



χαρακτθριςτικά των προϊόντων ζχουν αυξθκεί, και ενϊ οι καταναλωτζσ επικυμοφν 

αυτι τθν αυξθμζνθ λειτουργικότθτα, κζλουν επίςθσ μικρό μζγεκοσ και απλι, 

ευνόθτθ διαςφνδεςθ (interface). Ο καλόσ βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ βοθκάει ςτθν 

αντιμετϊπιςθ αυτοφ του προβλιματοσ. 

 

Εταιρικι ταυτότθτα και εμπορικι επωνυμία 

Θ εικόνα τθν οποία προβάλλει μια εταιρία για τον εαυτό τθσ και τα προϊόντα τθσ, 

είναι ζνα από τα πιο πολφτιμα ςτοιχεία του ενεργθτικοφ τθσ. Είναι γεγονόσ ότι το 

πιο ςθμαντικό ςτοιχείο του ενεργθτικοφ οριςμζνων εταιρειϊν είναι θ εμπορικι 

επωνυμία των προϊόντων τουσ. Θ δθμιουργία και θ προβολι αυτισ τθσ εικόνασ, 

κακϊσ και θ μεταφορά τθσ από τθ μια γενιά προϊόντων ςτθν επόμενθ, είναι μια 

ευκφνθ του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ, ο οποίοσ εφάπτεται ςε κάκε πλευρά τθσ 

εταιρείασ: τα προϊόντα τθσ, τθ διαφιμιςι τθσ, ακόμα και τθν αρχιτεκτονικι των 

κτιρίων τθσ. Αυτοκρατορίεσ, ςτρατοί, κρθςκευτικά τάγματα, αεροπορικζσ και 

ςιδθροδρομικζσ εταιρείεσ, βιομθχανίεσ, όλοι χρθςιμοποιοφν το ςχζδιο για να 

εξωτερικζψουν το τι είναι και το πϊσ κα ικελαν να φαίνονται. 

 

Ηωι του προϊόντοσ 

Τα προϊόντα ζχουν «ςχεδιαςτικι ηωι», δθλαδι, ζνα χρονικό διάςτθμα μετά το 

οποίο αναμζνεται θ αντικατάςταςι τουσ, χωρίσ όμωσ να είναι απαραίτθτο να 

ςυμβεί. Στθν πραγματικότθτα, θ ηωι ενόσ προϊόντοσ τελειϊνει, όταν θ αγορά ι ο 

χριςτθσ του δεν το κζλει πια. Τα αυτοκίνθτα ζχουν ςχεδιαςτικι ηωι περίπου 12 

χρόνων, αλλά τα κλαςικά αυτοκίνθτα επιβιϊνουν για πολφ περιςςότερο. Τα 

αεροπλάνα τφπου DC3 (οι γνωςτζσ ντακότεσ), είχαν ςχεδιαςτικι ηωι 20 χρόνων, 

όμωσ ζχουν περάςει 60 χρόνια και πετάνε ακόμα. Ο πφργοσ του Άιφελ, αν και είχε 

ςχεδιαςτικι ηωι 2 χρόνων μόνο, ςτζκεται ακόμα όρκιοσ περιςςότερο από ζναν 

αιϊνα και είναι το ςφμβολο του Ραριςιοφ. «Κλαςικά» είναι τα προϊόντα που ζχουν 

ςχζδια τόςο καλισ ποιότθτασ, ϊςτε να ξεπερνοφν κατά πολφ τθν προςδοκϊμενθ 

ςχεδιαςτικι ηωι τουσ, μερικζσ φορζσ μάλιςτα, κατά πολλζσ γενιζσ. Επίςθσ, 

ξεχωριςτά ςχζδια με κομψι ι εφευρετικι χριςθ των υλικϊν αντζχουν ςτο χρόνο, 

επειδι είναι πολφ ελκυςτικά, αποκτοφν ςυμβολικι αξία, ι προκαλοφν τζτοια; 

Συγκίνθςθ, ϊςτε κεωροφνται πολφτιμα και ςυντθροφνται. Τα προϊόντα που δεν 

ζχουν ιδιαίτερα ςχεδιαςτικά ςτοιχεία, χρθςιμοποιοφν βαρετά ι ακατάλλθλα υλικά, 

είναι παροδικά και ςυνικωσ το καταναλωτικό κοινό τα ξεφορτϊνεται χωρίσ 

ιδιαίτερθ ςκζψθ. 

 

4.1.6. Ιςορροπία των ςχεδιαςτικών απαιτιςεων 

Τα προϊόντα αποτελοφν μζροσ του περιβάλλοντοσ ςτο οποίο ηοφμε (ςτο ςπίτι, ςτο 

χϊρο εργαςίασ, ςτο δρόμο). Στισ μζρεσ μασ, θ μαηικι παραγωγι προμθκεφει με 

προϊόντα μια ςθμαντικά μεγαλφτερθ αγορά, και ςε ςθμαντικά μεγαλφτερουσ 



αρικμοφσ, από ότι ςυνζβαινε ςτα παλαιότερα χρόνια, όταν θ παραγωγι βαςιηόταν 

ςτουσ χειροτζχνεσ και πολφ λίγοι άνκρωποι μποροφςαν να αγοράςουν τα προϊόντα 

τουσ. 

Γεγονόσ είναι ότι, πριν από τθν βιομθχανικι επανάςταςθ, τα εργαλεία και οι 

μθχανζσ καταςκευάηονταν από τουσ ίδιουσ τουσ χριςτεσ: οι τεχνίτεσ ςχεδίαηαν και 

καταςκεφαηαν τα εργαλεία που ταίριαηαν ςτισ ανάγκεσ τουσ, αντί να τα αγοράηουν 

από τρίτουσ. Με αυτι τθν «κατά παραγγελία»  καταςκευι  εργαλείων  επιτυγχάνετο  

θ πλιρθσ προςαρμογι τουσ ςτον εκάςτοτε χριςτθ. Οι ςχεδιαςτικζσ βελτιϊςεισ και 

οι μετατροπζσ γίνονταν ςταδιακά, κακϊσ οι τεχνίτεσ αποκτοφςαν εμπειρία από τθν 

χριςθ των εργαλείων, όπου ςτθ ςυνζχεια, ο ςχεδιαςμόσ και θ καταςκευι 

εργαλείων και μθχανϊν περιιλκε ςε ειδικοφσ. Συνζπεια αυτισ τθσ εξζλιξθσ είναι ότι 

ο ςχεδιαςτισ, ο καταςκευαςτισ και ο χριςτθσ δεν είναι το ίδιο πρόςωπο. Ζτςι, ο 

ςχεδιαςτισ-καταςκευαςτισ πρζπει να κάνει υποκετικζσ εκτιμιςεισ για τισ 

απαιτιςεισ του χριςτθ, ςτθν προςπάκεια του να πετφχει ικανοποιθτικι 

προςαρμογι μεταξφ χριςτθ και προϊόντοσ. 

Για πολλά χρόνια, θ κοινι λογικι του ςχεδιαςτι, ιταν αρκετι για να επιτευχκεί 

ικανοποιθτικι προςαρμογι του εργαλείου ςτο χριςτθ του: εφόςον το εργαλείο 

ιταν ςχετικά απλό και οι ςυνζπειεσ μιασ κακισ προςαρμογισ δεν ιταν ςοβαρζσ, το 

πρόβλθμα δεν ιταν δφςκολο να αντιμετωπιςκεί. Τα τελευταία χρόνια, όμωσ, ο 

άνκρωποσ χρθςιμοποιεί όλο και πιο πολφπλοκο εξοπλιςμό, του οποίου θ 

χρθςιμοποίθςθ μπορεί να αποβεί επικίνδυνθ όχι μόνον για τον ίδιο αλλά και για 

πολλοφσ άλλουσ. Επί πλζον, επειδι όλο και περιςςότερα προϊόντα προςφζρονται 

ςε μια ςφοδρότατα ανταγωνιςτικι αγορά, είναι απαραίτθτο ζνα προϊόν να 

πλεονεκτεί των άλλων από κάκε πλευρά. Θ αιςκθτικι, θ τεχνικι υπεροχι και θ τιμι 

πρζπει να ςυμβαδίηουν με τθν αςφάλεια και τθν εφκολθ χριςθ. 

Σχετικό με τα παραπάνω είναι και θ ανάγκθ μαηικισ παραγωγισ τυποποιθμζνων 

προϊόντων ςωςτά ςχεδιαςμζνων από τισ πρϊτεσ φάςεισ ανάπτυξθσ τουσ και χωρίσ 

χρονοβόρεσ και δαπανθρζσ φάςεισ μετατροπϊν. Επίςθσ, χάρισ ςτισ βελτιωμζνεσ 

ςυνκικεσ διαβίωςθσ και ιατρικισ περίκαλψθσ, οι άνκρωποι τϊρα ηουν περιςςότερο 

και ςυνεπϊσ ο πλθκυςμόσ περιλαμβάνει πολλά άτομα με διαφορετικϊν βακμϊν 

φυςικζσ ι διανοθτικζσ δυνατότθτεσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα, ο ςχεδιαςτισ 

προϊόντων και υπθρεςιϊν να πρζπει τϊρα να εφοδιάηει αγορζσ που περιλαμβάνουν 

άτομα με μεγάλεσ διαφορζσ. 

Ζτςι λοιπόν, μαηικι παραγωγι ζχει αυξιςει τθν ποιότθτα τθσ ηωισ, αλλά υπάρχουν 

και τομείσ, όπου θ μαηικι παραγωγι μπορεί να επιδεινϊςει τθν ποιότθτα τθσ ηωισ. 

Το περιβάλλον μασ εμπλουτίηεται από προϊόντα που ικανοποιοφν. Αντίκετα, όταν 

δθμιουργοφν προςδοκίεσ που δεν ικανοποιοφνται, τότε δεν προςκζτουν τίποτα 

ςτθν αυτοεκτίμθςθ του καταναλωτι, δεν προςφζρουν κανζνα αίςκθμα 

ικανοποίθςθσ και θ ποιότθτα ηωισ αναμφίβολα δεν βελτιϊνεται. 



Τα πετυχθμζνα προϊόντα βαςίηονται πάνω ςτθν ιςορροπθμζνθ ανάμιξθ τεχνικοφ και 

βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ. Αυτό ζγινε με μεγαλφτερθ ευκολία ςτθν αρχιτεκτονικι59 

από ότι ςτο ςχεδιαςμό προϊόντων. Ολοζνα και περιςςότερο γίνεται ςυνειδθτό ότι 

ανάλογα ιδεϊδθ ιςχφουν και ςτο ςχεδιαςμό προϊόντων. Για τουσ παραπάνω 

λόγουσ, ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ αποτελεί ςιμερα εξίςου ςθμαντικό μζροσ με τα 

υπόλοιπα τμιματα τθσ ςυνολικισ ςχεδιαςτικισ διαδικαςίασ. 

 

4.1.7. υςκευαςία και μεταφορά προϊόντοσ 

Ο τρόποσ που ςυςκευάηονται και μεταφζρονται τα προϊόντα είναι εξίςου 

ςθμαντικόσ με τον τρόπο παραγωγισ τουσ και κακορίηει τθν ενζργεια που 

καταναλϊνεται ςτθν μεταφορά τουσ, κακϊσ και τθν ποςότθτα ςυςκευαςίασ που 

χρθςιμοποιείται. Ακολουκοφν δφο παραδείγματα ςυςκευαςίασ για τθ μεταφορά 

των προϊόντων: 

Α. Σχεδιαςμόσ Flat-Pack ιReady to Assemble 

Με τον όρο Flat-Pack ι Ready to Assemble εννοοφνται τα αντικείμενα που 

αποτελοφνται από πολλά επιμζρουσ μζρθ, τα οποία ςυςκευάηονται και πωλοφνται 

ςε πολφ μικρότερθ ςυςκευαςία από ότι είναι το τελικό αντικείμενο, όταν αυτό 

ςυναρμολογθκεί. Φυςικά, θ ςυναρμολόγθςι τουσ γίνεται από τον τελικό πωλθτι – 

ζμπορο, ι πολφ πιο ςυχνά, από τον ίδιο τον καταναλωτι-χριςτθ. 

 

 
Εικ.181. Συςκευαςία 36 αποςυναρμολογθμζνων καρεκλϊν Νο14, του Michael Thonet 

 

                                                             
59D. P. Billington, “The tower and the bridge, new art of structural engineering”, Princeton University 
Press, Princeton, New Jersey, 1985. 



Θ πρϊτθ εφαρμογι τθσ φιλοςοφίασ ζγινε το 1859,60 όταν ο Michael Thonet 

ςχεδίαςε και ζβγαλε ςτθν παραγωγι τθν καρζκλα Νο 14, θ οποία μποροφςε να 

πακεταριςτεί τόςο καλά που ςε ζνα κυβικό μζτρο χωροφςαν 36 καρζκλεσ, 

αποςυναρμολογθμζνεσ. 

Θ φιλοςοφία αυτι αναπτφχκθκε περιςςότερο από τον Σουθδό ςχεδιαςτι Gillis 

Lundgren (εργαηόμενο ςτθν εταιρεία ΛΚΕΑ) το 1951, όταν ζπρεπε να χωρζςει ζνα 

τραπζηι ςτο πορτμπαγκάη του αυτοκινιτου του, ζβγαλε τα πόδια από το τραπζηι και 

τα επαναςυναρμολόγθςε ςτο ςπίτι του. Συηιτθςε τθν ιδζα με τουσ ανκρϊπουσ τθσ 

εταιρείασ ΛΚΕΑ και αυτοί ζχτιςαν τθν επιχείρθςι τουσ, γφρω από αυτιν τθν ιδζα, 

λανςάροντασ μάλιςτα το πρϊτο τουσ ζπιπλο ςτθν αγορά το 1956. 

 

 
Εικ.182. Οδθγίεσ ςυναρμολόγθςθσ από ζπιπλο ΙΚΕΑ 

 

Θ ςυςκευαςία Flat-Pack, είναι πολφ δθμοφιλισ, αφοφ θ μικρι ςυςκευαςία μειϊνει 

το τελικό κόςτοσ του αντικειμζνου και ο πελάτθσ μπορεί να το μεταφζρει εφκολα με 

το αυτοκίνθτό του και να το ςυναρμολογιςει μόνοσ του, με απλά εργαλεία. Επίςθσ, 

οι ζμποροι επωφελοφνται, κακϊσ τα ζπιπλα αυτά δεν καταλαμβάνουν χϊρο κατά 

τθν αποκικευςι τουσ ςτισ αποκικεσ των εταιρειϊν και ζχουν μικρότερο κόςτοσ 

καταςκευισ. 

Β. Τα τελευταία χρόνια, πολλζσ εταιρείεσ επίπλων (όπωσ θ Herman Miller, Teknion 

και Allsteel) ζχουν αλλάξει τον τρόπο που ςυςκευάηουν τα προϊόντα τουσ, με ςκοπό: 

α. Να μειϊςουν τθν ποςότθτα πρϊτθσ φλθσ που χρθςιμοποιοφν ςε υλικά 

ςυςκευαςίασ, 

                                                             
60 Μπάμπαλθσ, Κ., op.cit. 



β. Να εκμεταλλευτοφν καλφτερα το χϊρο ςτα φορτθγά ι άλλα μζςα μεταφοράσ των 

προϊόντων τουσ. 

 
Εικ.183. Αλλαγι τρόπου ςυςκευαςίασ καρζκλασ με κετικά αποτελζςματα 

 

Αυτζσ οι εταιρείεσ, για παράδειγμα, αντί να ςυςκευάηουν τισ καρζκλεσ τουσ μία –

μία ςε κουτιά (όπωσ ζκαναν ςτο παρελκόν), τϊρα τισ ςυςκευάηουν με ελαφρφ 

πλαςτικό φφλλο (ανακυκλϊςιμο) και κουβζρτεσ (οι οποίεσ ξαναχρθςιμοποιοφνται) 

και τισ ςτοιβάηουν καλφτερα ςτα φορτθγά τουσ. Οι εταιρείεσ εκτιμοφν ότι ζτςι, 

αυξάνουν τθν ποςότθτα επίπλων που χωροφν ςτα φορτθγά τουσ, κατά τουλάχιςτον 

40%. Σε μερικά μοντζλα καρεκλϊν, το μζςο φορτθγό τουσ χωροφςε 150 καρζκλεσ, 

ενϊ τϊρα χωράει 340 καρζκλεσ. Αυτό βζβαια, ζχει ςαν αποτζλεςμα να χρειάηονται 

λιγότερεσ διαδρομζσ φορτθγϊν και άρα εξοικονόμθςθ ενζργειασ (καυςίμου) και 

ρφπων. Επίςθσ, τα υλικά ςυςκευαςίασ, που χρθςιμοποιοφνται και αποβάλλονται, 

είναι πολφ λιγότερα από πριν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.2. Ανκρωπομετρία – Εργονομία: Βαςικζσ Ραράμετροι του  

βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

4.2.1. Ανκρωπομετρία 

Ανκρωπομετρία είναι θ επιςτιμθ θ οποία αςχολείται µε τθν προςαρμογι ςτο 

εργαςιακό περιβάλλον των γεωμετρικϊν διαςτάςεων του ανκρϊπου ςε ςυνδυαςμό 

µε τισ φυςιολογικζσ ικανότθτζσ του. Με πιο απλά λόγια, ανκρωπομετρία καλείται θ 

μζτρθςθ διαςτάςεων του ςϊματοσ κάποιου πλθκυςμοφ µε ςκοπό τθν εξαγωγι 

διαςταςιολογικϊν προδιαγραφϊν για εξοπλιςμό (μθχανιματα, εργαλεία), για 

προϊόντα, για χϊρουσ εργαςίασ. 

Αδιαμφιςβιτθτα, παρουςιάηεται μεγάλθ διακφμανςθ ςτα μεγζκθ των ανκρϊπινων 

διαςτάςεων. Γεγονόσ που κακιςτά πολφ δφςκολθ τθν τυποποίθςθ των προϊόντων 

από το πιο απλό μζχρι το πιο ςφνκετο. Για παράδειγμα, από τα νοφμερα ςε ζνα 

ροφχο μζχρι το κάκιςμα και το φψοσ μιασ καρζκλασ. Ρρζπει, λοιπόν, το εφροσ των 

μεγεκϊν ςε ζνα μπλουηάκι και οι διαςτάςεισ μιασ καρζκλασ να ταιριάηουν ςε όλουσ. 

Δεν είναι λίγεσ οι φορζσ που κάποιοσ ζχει υποςτεί τραυματιςμό από μικρζσ 

αποκλίςεισ διαςτάςεων εξοπλιςμοφ, οι οποίεσ τον ανάγκαηαν ςε λανκαςμζνθ ςτάςθ 

του ςϊματόσ του. Για όλα τα παραπάνω, είναι απαραίτθτθ θ ανκρωπομετρία και τα 

ςτοιχεία που προςφζρουν οι ζρευνζσ τθσ πριν από κάκε ςχεδιαςμό, ο οποίοσ 

προορίηεται για τον άνκρωπο. 

 

 
Εικ.184. υκμιηόμενθ καταςκευι για τθν εφρεςθ των ςωςτϊν, εργονομικά, διαςτάςεων καρζκλασ 

από τουσ John και CarolineGrew-Sheridan61 

                                                             
61 Jeff Miller, Chair Making and Design, Linden Publishing, 2006 



4.2.2. Εργονομία 

Εργονομία είναι θ εφαρμοςμζνθ επιςτιμθ που ζχει ωσ αντικείμενο τθ βελτίωςθ τθσ 

ανκρϊπινθσ απόδοςθσ, υγείασ και ευεξίασ μζςω τθσ ςυμβολισ ςτο ςχεδιαςμό 

εργαλείων, μθχανϊν, μεκόδων και περιβάλλοντοσ εργαςίασ. Θ Εργονομία ζχει ωσ 

βαςικι αρχι να κζτει τισ ανάγκεσ και τισ δυνατότθτεσ του ανκρϊπου-χριςτθ ςτο 

επίκεντρο του ςχεδιαςμοφ. Εν γζνει, θ εργονομία κα πρζπει να εφαρμόηεται ςε 

οτιδιποτε αφορά ςτον άνκρωπο και κάκε αντικείμενο ςτο ανκρϊπινο περιβάλλον 

κα πρζπει να ςχεδιάηεται ςφμφωνα με τισ αρχζσ τθσ εργονομίασ. 

Τα εργαλεία και οι μθχανζσ, που χρθςιμοποιοφνται για τθν εκτζλεςθ διάφορων 

εργαςιακϊν κακθκόντων αλλά και κακθμερινϊν ςυνθκειϊν, πρζπει να είναι 

ςχεδιαςμζνα με βάςθ τισ ανάγκεσ των χρθςτϊν τουσ. Για παράδειγμα ζνα κάκιςμα 

πρζπει να ρυκμίηεται ϊςτε να επιτρζπει ςτον κακιμενο αναπαυτικζσ ςτάςεισ. 

Οι ερευνθτζσ, οι καταςκευαςτζσ αλλά και οι ςχεδιαςτζσ εδϊ και πάνω από εκατό 

χρόνια προςπακοφν να βρουν μια απάντθςθ ςτο ερϊτθμα: «Τι ακριβϊσ είναι μια 

καλι, εργονομικά, καρζκλα;». Σιμερα, είναι ακόμα πιο επιτακτικό από πριν, για 

τουσ ςχεδιαςτζσ να ςχεδιάηουν καρζκλεσ που να είναι αναπαυτικζσ και να μθν 

κουράηουν τον χριςτθ, μια και ο άνκρωποσ κάκεται περιςςότερο απ’ ότι παλιότερα 

ςτον εργαςιακό του χϊρο αλλά και ςτο ςπίτι του. Σθμαντικό πυλϊνα για τθν 

καταςκευι μιασ καρζκλασ αποτελοφν τα εργονομικά χαρακτθριςτικά τθσ. Ρολλζσ 

φορζσ, οι καρζκλεσ αντιμετωπίηονται από τουσ ςχεδιαςτζσ περιςςότερο ωσ ζργα 

τζχνθσ, παραβλζποντασ ι κζτοντασ ςε δεφτερθ μοίρα τθν λειτουργικι πτυχι τουσ. 

Για αυτόν, ακριβϊσ τον λόγο δίνεται ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτο τομζα τθσ εργονομίασ. 

 

4.2.3. Εργονομία και λειτουργικότθτα 

Σφμφωνα με τισ τελευταίεσ ζρευνεσ διαπιςτϊκθκαν τα εξισ:62 

• Οι ςχεδιαςτζσ πρζπει να ςχεδιάηουν κάκε καρζκλα ανάλογα με τθν 

ςυγκεκριμζνθ χριςθ για τθν οποία προορίηεται. Για παράδειγμα μία καρζκλα 

χαλάρωςθσ πρζπει να ζχει διαφορετικι καταςκευαςτικι διαμόρφωςθ από μια 

καρζκλα εργαςίασ ςε Η/Υ. 

• Οι καρζκλεσ πρζπει να υποςτθρίηουν τον χριςτθ ςτα ςωςτά ςθμεία του 

ςϊματοσ ανάλογα με τθ χριςθ τουσ. 

 

                                                             
62Μπάμπαλθσ, Κ., «Σθμειϊςεισ Τεχνολογίασ και Ραραγωγισ Επίπλων και Ξυλοκαταςκευϊν», ΤΕΛ 
Λάριςασ, Καρδίτςα, 2008. 



 
Εικ.185. Μια καρζκλα εργαςίασ ςε Η/Υ πρζπει να ςτθρίηει ςωςτά τθν πλάτθ του χριςτθ 

 

• Οι καρζκλεσ πρζπει να ςχεδιάηονται ζτςι ϊςτε να ενκαρρφνουν τουσ χριςτεσ 

να αλλάηουν ςυχνά ςτάςθ. 

• Μια καρζκλα ςχεδιαςμζνθ για τον μζςο άνκρωπο του πλθκυςμοφ ςτον 

οποίο απευκφνεται δεν είναι πλζον ικανοποιθτικι. Μια καρζκλα πρζπει να βγαίνει 

ςε διαφορετικά μοντζλα, που διαφοροποιοφνται ςτισ διαςτάςεισ τουσ ανάλογα με 

τον χριςτθ ι να ζχουν τθν δυνατότθτα να προςαρμόηονται ςτισ διαςτάςεισ του 

χριςτθ. 

 

 
Εικ.186. Συχνι αλλαγι ςτθ ςτάςθ ςϊματοσ του χριςτθ 

 



Στθ ςυνζχεια παρατίκενται βαςικζσ αρχζσ που χρθςιμοποιοφνται από τουσ ςχεδιαςτζσ κατά 

τθν ζναρξθ τθσ μελζτθσ και του ςχεδιαςμοφ μιασ καρζκλασ ανάλογα με το είδοσ τθσ 

(καρζκλα, πολυκρόνα, ανάκλινδρο). Σε καμία περίπτωςθ αυτζσ δεν πρζπει να κεωρθκοφν 

απόλυτα ςωςτζσ. Η κάκε καρζκλα πρζπει να ελζγχεται εργονομικά ςτθν πράξθ πριν 

παραχκεί μαηικά.63 

ΚΑΕΚΛΕΣ 

Η ευκεία a ενϊνει το κζντρο περιςτροφισ του κνθμιαίου οςτοφ (καλάμι) (Α) με τον 

ςφνδεςμο μεταξφ κνθμιαίου οςτοφ (καλάμι) και αςτραγάλου (Β). Η ευκεία b ενϊνει τθν 

άρκρωςθ του γοφοφ (C) με τον ςφνδεςμο μεταξφ άτλαντα και ινίου (D) (ςθμείο ζνωςθσ 

ςπονδυλικισ ςτιλθσ με κρανίο). 

Στισ καρζκλεσ, για h= 45 cm (φψοσ κακίςματοσ) ζχουμε τθν b παράλλθλθ με τθν a. Αυτζσ οι 

ευκείεσ δθμιουργοφν μια γωνία 85 επί τθσ οριηόντιασ. Μια τζτοια γωνία (85°) μπορεί να 

υιοκετθκεί ωσ κλίςθ τθσ πλάτθσ τθσ καρζκλασ. 

Για καλι ςτιριξθ τθσ πλάτθσ, μια επιφάνεια φψουσ τουλάχιςτον δζκα εκατοςτϊν 

τοποκετείται ςε απόςταςθ 35 εκατοςτϊν (κζντρο) από τθν κζςθ (περιοχι ανάμεςα ςτθν 

οςφυικι και κωρακικι χϊρα). 

 

 
Εικ.187. Εργονομικό ςχεδιάγραμμα για καρζκλα με διαςτάςεισ και γωνίεσ. 

                                                             
63Μπάμπαλθσ, Κ.,op.cit.,ςελ.10-16. 



Σε πολλζσ καρζκλεσ θ επιφάνεια τθσ κζςθσ ζχει κλίςθ προσ τα πίςω από 1 ζωσ 5 μοίρεσ. Το 

φάρδοσ τθσ κζςθσ ςυνικωσ κυμαίνεται από 40-55 εκατοςτά. Το βάκοσ τθσ κζςθσ από 37-45 

εκατοςτά. Η απόςταςθ μεταξφ των μπράτςων τθσ καρζκλασ είναι ςυνικωσ τουλάχιςτον 46-

50 εκατοςτά. 

 

Ακολουκοφν παραδείγματα εμπορίου: 

 

 
 

Εικ.188. Καρζκλα NXT, Peter Karpf για τθν εταιρεία Iform 

 

 

 
 

Εικ.189. Καρζκλα 66, Alvar Alto για τθν εταιρεία Artek 

 

 



ΡΟΛΥΘΟΝΕΣ 

Στισ πολυκρόνεσ, το φψοσ κακίςματοσ (h) είναι μεταξφ30 και 40 εκατοςτά. Για φψοσ h=40 

cm, οι ευκείεσ a και b είναι παράλλθλεσ και ςε γωνία 65° (μοιρϊν) επί τθσ οριηόντιασ. 

Για μθ ςυγκεκριμζνο φψοσ h ( ανάμεςα ςτα 30 και 40 εκατοςτά) θ ευκεία a περιγράφει μια 

γωνία α και αντίςτοιχα θ ευκεία b περιγράφει μια γωνία β= α/2 που αφαιρείται από τισ 

αντίςτοιχεσ γωνίεσ των a και b (65°). 

Η ευκεία ςτισ -κατά αυτό τον τρόπο κακοριςμζνεσ- κζςεισ δθμιουργεί τθν κλίςθ του ποδιοφ 

και του ςϊματοσ. 

 

 

 

Εικ.190. Εργονομικό ςχεδιάγραμμα για άνκρωπο που κάκεται ςε πολυκρόνα και τισ ανάλογεσ 

προτεινόμενεσ γωνίεσ 

 

 

 

 

 



Ακολουκοφν παραδείγματα πολυκρόνων του εμπορίου: 

 

 

 

 

Εικ.191. Ρολυκρόνα 42, Alvar Aalto for Artek, 1932 

 

 

 

 

 

 

Εικ.192. Ρολυκρόνα FIL, Patrick Mourgue for LignetRoset 

 

 

 

 



ΑΝΑΚΛΙΝΔΑ 

Στα ανάκλινδρα το φψοσ είναι 10 < h < 20. Το φψοσ ςτθν περίπτωςθ των ανακλίνδρων 

ορίηεται από τθν απόςταςθ ανάμεςα ςτο κατϊτερο ςθμείο του ποδιοφ και το πίςω 

(εςωτερικό) ςθμείο του γονάτου, όχι από τθν απόςταςθ ανάμεςα ςτο κάκιςμα και το 

ζδαφοσ. 

Χρθςιμοποιϊντασ τισ ευκείεσ a και b από το ςχιμα τθσ πολυκρόνασ (δεσ ςχιμα 

πολυκρόνασ), και αλλάηοντασ τισ γωνίεσ των ποδιϊν και τθσ πλάτθσ του ανκρϊπου 

καταλιγουμε ςε διαφορετικοφσ ςυςχετιςμοφσ γωνιϊν: 

 

 

Εικ.193. Εργονομικό ςχεδιάγραμμα για άνκρωπο που κάκεται ςε ανάκλινδρο και οι ανάλογεσ 

προτεινόμενεσ γωνίεσ. 

 

Ακολουκοφν παραδείγματα ανακλίνδρων του εμπορίου: 

 

 

Εικ.194. Ανάκλινδρο MYO, Patrick Mourgue για τθν εταιρεία Lignet Roset 



 

 
 

Εικ.195. Ρολυκρόνα-Ανάκλινδρο 07, Hans J Wegner, 1963 

 

 

 

 

Εικ.196. Ανάκλινδρο 43, Alvar Aalto για τθν εταιρεία Artek, 1937 

 

 

 

 



4.3. Σο παράδειγμα τθσ καρζκλασ με γνώμονα τθν εργονομία 

 

Πλα τα ςχιματα και οι διαςτάςεισ που περιγράφονται ςε αυτό το κεφάλαιο περί 

εργονομίασ πρζπει να εκλαμβάνονται ςαν ςθμείο εκκίνθςθσ μιασ εργονομικισ 

μελζτθσ (αφοφ βαςίηονται ςε διαςτάςεισ μζςου όρου), μιασ και δεν είναι οριςτικζσ 

και ςυνεπϊσ απόλυτα ςωςτζσ για κάκε χριςθ. Κάκε καρζκλα πρζπει να μελετθκεί 

και να ςχεδιαςτεί κατάλλθλα ςε ςχζςθ με το εφροσ διαςτάςεων των χρθςτϊν για 

τουσ οποίουσ απευκφνεται. Θ γνϊςθ, λοιπόν, του μζςου όρου των ςωματικϊν 

διαςτάςεων μιασ ςυγκεκριμζνθσ ομάδασ δεν είναι αρκετι. Για αυτό το λόγο οι 

ςωματικζσ διαςτάςεισ υπολογίηονται με τθ βοικεια τθσ κανονικισ κατανομισ. 

 

ΤΝΟΠΣΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑ ΑΝΘΡΩΠΟΜΕΣΡΙΚΩΝ ΔΙΑΣΑΕΩΝ 

 



4.3.1. Βαςικά εργονομικά χαρακτθριςτικά 

 

Συνοψίηοντασ παρουςιάηονται τα βαςικά εργονομικά χαρακτθριςτικά μιασ 

καρζκλασ, τα οποία είναι κοινά αποδεκτά και δεν πρζπει να αμελοφνται από τουσ 

ςχεδιαςτζσ. Οι παρακάτω ςυςτάςεισ ιςχφουν για το ςχεδιαςμό όλων ςχεδόν των 

κακιςμάτων : 

 

•    To κζντρο βάρουσ: 

Το κζντρο του βάρουσ του ςϊματοσ ενόσ ανκρϊπου που κάκεται ςε παράλλθλο 

προσ το ζδαφοσ κάκιςμα κα με τθν πλάτθ ςε ορκι προσ αυτό γωνία, είναι μια 

κατακόρυφθ νοθτι γραμμι που περνάει 2,5 εκ. μπροςτά από το κζντρο του 

ςτικουσ και ςυναντά το ζδαφοσ. Πταν το κάκιςμα δεν παρζχει τθν κατάλλθλθ 

ςτακεροποίθςθ, ο άνκρωποσ ενςτικτωδϊσ προςπακϊντασ να ςτακεροποιιςει το 

βάροσ του αλλάηει ςτάςεισ πάνω ςτο κάκιςμα. Θ διαδικαςία αυτι προκαλεί 

ανάλωςθ ςωματικισ ενζργειασ και δθμιουργεί τθν εντφπωςθ του άβολου 

κακίςματοσ. Θ διανομι του βάρουσ του ανκρϊπου ςϊματοσ πάνω ςε ζνα κάκιςμα 

είναι 75% του όλου βάρουσ επάνω τθν ζδρα του κακίςματοσ, 8% ςτθν πλάτθ και 

17% ςτο δάπεδο. 

 
Εικ.197. Τρεισ από τισ ςθμαντικότερεσ διαςτάςεισ του ανκρϊπινου ςϊματοσ για τθν καταςκευι μιασ 

καρζκλασ. 

 

•    Το φψοσ του κακίςματοσ: 

Το φψοσ του κακίςματοσ64 δεν πρζπει να υπερβαίνει το μικοσ του κάτω μζρουσ του 

ποδιοφ μετρθμζνο από το πάτωμα μζχρι το εςωτερικό του γονάτου (popliteal 

                                                             
64Πςον αφορά το φψοσ, το οποίο είναι το πιο ςθμαντικό μζγεκοσ κατά τθν περίπτωςθ του 
ςχεδιαςμοφ καρζκλασ, επίπλων αλλά και άλλων αντικειμζνων, οι εργονομικζσ προτάςεισ ςτοχεφουν 



height) όταν αυτό ςχθματίηει γωνία 90 μοιρϊν. Συνικωσ ςυνίςταται ζνα φψοσ 

ανάμεςα ςτα 38 ζωσ 56 εκατοςτά με δυνατότθτα προςαρμογισ 11.4 εκατοςτά. Εάν 

δε ρυκμίηεται το φψοσ του κακίςματοσ, τότε είναι προτιμότερο να επιλζγεται 

κάποιο φψοσ πλθςιζςτερα ςτο κατϊτερο όριο τθσ κλίμακασ των διαςτάςεων ϊςτε 

να εξυπθρετοφνται περιςςότερα άτομα. Για να καταλάβει κανείσ εφκολα αν το φψοσ 

του κακίςματοσ είναι εργονομικά ςωςτό κα πρζπει να μπορεί να πατάει όλο το 

πζλμα του ςτο δάπεδο. Αν θ καρζκλα είναι υπερβολικά ψθλι αςκείται πίεςθ κάτω 

από τθν κνιμθ ςτουσ γλουτιαίουσ μφεσ, με αποτζλεςμα να εμποδίηεται θ καλι 

κυκλοφορία του αίματοσ. Αν θ καρζκλα είναι πολφ κοντι, τότε επιβαρφνονται οι 

αρκρϊςεισ του ιςχίου και αντιςτρζφεται θ φυςικι κλίςθ προσ τα μπροςτά τθσ 

οςφυϊκισ καμπφλθσ, με αποτζλεςμα οι οςφυϊκοί ςπόνδυλοι να δζχονται μεγάλθ 

πίεςθ.65 

 

 
Εικ.198. Στο παραπάνω ςχζδιο παρατθροφμε πωσ αντιδρά το ςϊμα δφο διαφορετικϊν ανκρϊπων 

όταν κάκονται ςτθν ίδια καρζκλα. 

 

•    Το βάκοσ του κακίςματοσ: 

Το βάκοσ του κακίςματοσ πρζπει να είναι λιγότερο από τθν απόςταςθ από το πίςω 

μζροσ των γλουτϊν ζωσ το εςωτερικό τθσ κνιμθσ (buttock popliteal length) για να 

υπάρχει αρκετόσ χϊροσ ϊςτε θ άκρθ του κακίςματοσ να μθν πιζηει το πίςω μζροσ 

τθσ κνιμθσ. Εάν το κάκιςμα είναι πολφ βακφ, ο κακιμενοσ κινείται προσ τα εμπρόσ 

για να αποφφγει αυτι τθν πίεςθ και επομζνωσ δεν ςτθρίηεται θ πλάτθ. Εάν είναι 

                                                                                                                                                                               
ςυνικωσ ςτο 90% των χρθςτϊν αποκλείοντασ το 5% των ακραίων περιοχϊν τθσ κατανομισ. 
Συγκεκριμζνα το μικρότερο 5% του φψουσ των γυναικϊν και το μεγαλφτερο 5% των αντρϊν. 
Αυτό πρακτικά ςθμαίνει ότι θ χαμθλότερθ τιμι 5% για το φψοσ των γυναικϊν είναι θ μικρότερθ 
μζτρθςθ που παίρνουμε κατά το ςχεδιαςμό και αντίςτροφα θ υψθλότερθ μζτρθςθ είναι το 95%, το 
μεγαλφτερο φψοσ δθλαδι των αντρϊν. Κατ’ αυτό τον τρόπο ικανοποιείται το 95% του πλθκυςμοφ 
εφόςον υποκετικά ιςχφει ότι ζχουμε 50% ανδρικό και 50% γυναικείο πλθκυςμό 
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πολφ ρθχό τότε μζροσ του μθροφ μζνει χωρίσ ςτιριξθ, αν και αυτό δεν είναι τόςο 

ςοβαρό πρόβλθμα όςο το προθγοφμενο. Στθν περίπτωςθ που το βάκοσ δεν είναι 

ρυκμιηόμενο, υπάρχει ζνασ αρικμόσ- κλειδί που ςυνίςταται για το βάκοσ του 

κακίςματοσ, τα 43 εκατοςτά. Αυτό ςυμβαίνει γιατί θ απόςταςθ από το πίςω μζροσ 

των γλουτϊν ζωσ το εςωτερικό τθσ κνιμθσ αποτελεί τθ διάςταςθ με τισ λιγότερεσ 

αποκλίςεισ ςτο ανκρϊπινο ςϊμα.66 

 

•    Το πλάτοσ του κακίςματοσ: 

Κακορίηεται από τθν ανάγκθ διευκόλυνςθσ των ιςχίων και του κατϊτερου μζρουσ 

του κορμοφ (hip breadth). Σαν ελάχιςτο πλάτοσ προτείνονται τα 46 εκατοςτά, 

ςυμπεριλαμβανομζνων και των ροφχων. Το μζγεκοσ αυτό ζχει προκφψει από τον 

υπολογιςμό του πλάτουσ των ιςχίων του 95% του γυναικείου πλθκυςμοφ και ζχουν 

προςτεκεί 2,5 εκατοςτά για τθν ζνδυςθ. Εάν το κάκιςμα ζχει βραχίονεσ τότε και 

αυτοί πρζπει να απζχουν μεταξφ τουσ 46 εκατοςτά, το λιγότερο. Ζνα υπερβολικά 

ςτενό κάκιςμα περιορίηει τισ κινιςεισ και τισ αλλαγζσ ςτθ ςτάςθ του ςϊματοσ. 

 

•    Το μπροςτινό μζροσ του κακίςματοσ: 

Το μπροςτινό μζροσ του κακίςματοσ πρζπει να παρουςιάηει μία ελαφριά καμπφλθ 

προσ τα κάτω. Ο λόγοσ που πρζπει να ςυμβεί αυτό είναι για να λειανκεί θ αιχμθρι 

γωνία που πικανότατα πιζηει το πίςω μζροσ τθσ κνιμθσ. Αν και αυτι θ αρχι είναι 

κοινά αποδεκτι, αρκετά ςυχνά καταπατείται. 

 

 
Εικ.45. Στάςεισ ςϊματοσ ςτο κάκιςμα τθσ καρζκλασ  

 

•    Οι βραχίονεσ των κακιςμάτων: 

Είναι δυνατόν να περιορίςουν τισ κινιςεισ, αλλά παρζχουν πλάγια ςτιριξθ του 

ςϊματοσ και των χεριϊν, και είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν ςθμεία 

                                                             
66Cranz Galen, op.cit.,ςελ.103 



ςτιριξθσ για να κακίςει ι να ςθκωκεί κανείσ από το κάκιςμα. Το φψοσ τουσ 

εξαρτάται από τθν απόςταςθ ανάμεςα ςτον αγκϊνα και τθν επιφάνεια του 

κακίςματοσ. Το ςυνιςτϊμενο φψοσ είναι ςυνικωσ 18-27 εκατοςτά από τθ 

ςυμπιεςμζνθ επιφάνεια του κακίςματοσ. 

 

•    Η πλάτθ του κακίςματοσ: 

H πλάτθ πρζπει να είναι αρκετά ψθλι για να ςτθρίηει τθν οςφυϊκι χϊρα. Στα 

τελευταία διεκνι πρότυπα προτείνεται θ τοποκζτθςι τθσ ςε φψοσ που εκτείνεται 

από 15 ζωσ 25 εκατοςτά περίπου από τθν ςυμπιεςμζνθ επιφάνεια του κακίςματοσ, 

με δυνατότθτα προςαρμογισ. Οι προτεινόμενεσ ελάχιςτεσ διαςτάςεισ, όςον αφορά 

το φψοσ τθσ πλάτθσ του κακίςματοσ είναι 45 εκατοςτά πάνω από τθ ςυμπιεςμζνθ 

επιφάνεια και όςον αφορά το πλάτοσ αυτισ 36 εκατοςτά. Θ γωνία ανάμεςα ςτθν 

επιφάνεια του κακίςματοσ και ςτθν πλάτθ δεν πρζπει να είναι μικρότερθ των 90 

μοιρϊν. Ακόμα πρζπει να υπάρχει ζνα μικρό κενό ανάμεςα ςτθν πλάτθ και το 

κάκιςμα. Χωρίσ αυτό το κενό, το ιερό οςτό και θ λεκάνθ δζχονται μία πίεςθ προσ τα 

μπροςτά, με αποτζλεςμα να εμποδίηεται θ φυςικι καμπφλθ ςτο κάτω μζροσ τθσ 

ςπονδυλικισ ςτιλθσ και o κορμόσ να γζρνει προσ τα εμπρόσ. 

 

 
ΕΙκ.200. Σωςτι ςτιριξθ τθσ πλάτθσ του κακιμενου. Το κενό ανάμεςα ςτθν πλάτθ και ςτο κάκιςμα 

βοθκά ςτθν ςτακεροποίθςθ τθσ λεκάνθσ. 

 

•    Η ενίςχυςθ του κακίςματοσ: 

Ο κακιμενοσ κα πρζπει να μπορεί να νιϊςει τα ιςχιακά οςτά τθσ λεκάνθσ του τθν 

ϊρα που κάκεται. Το βάροσ του πρζπει να διανζμεται μζςω των οςτϊν και όχι τθσ 

ςάρκασ του. Ζτςι, ο ςχεδιαςτισ αλλά και ο κακιμενοσ πρζπει να αποφφγει τθν 

υπερβολικι ενίςχυςθ του κακίςματοσ. Για παράδειγμα, ο ςχεδιαςτισ δεν πρζπει να 



ενιςχφςει υπερβολικά το κάκιςμα τθσ καρζκλασ και ο χριςτθσ, ςτθν περίπτωςθ που 

κζλει να χρθςιμοποιιςει κάποιο μαξιλάρι, αυτό δεν πρζπει να είναι πολφ παχφ. Αν 

ζνα κάκιςμα είναι παραγεμιςμζνο με κάποιο μαλακό υλικό επιβαρφνονται, 

αυτόματα, τα γόνατα του κακιμενου, γιατί τα ιςχιακά οςτά αδυνατοφν να 

ςθκϊςουν το βάροσ του, μθ ζχοντασ επαφι με το κάκιςμα. Με μία ςωςτι ενίςχυςθ, 

όμωσ, του κακίςματοσ τθσ τάξεωσ των 0,6 ζωσ 1,20 εκατοςτϊν. Tα ιςχιακά οςτά 

μεταφζρουν το 60% του βάρουσ του κακιμενου και το υπόλοιπο 40% μεταφζρεται 

ςτα πζλματα, τα οποία πρζπει να ακουμπάνε ολόκλθρα ςτο δάπεδο67. 

 Εικ.201. Μαξιλάρια κακιςμάτων λεπτοφ πάχουσ 

 

 
Εικ.202. Στο παραπάνω ςκίτςο βλζπουμε τα ιςχιακά οςτά (sit bones) τθσ λεκάνθσ. 
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4.3.2. Εργονομία VS Design 

 

Σφμφωνα με τθν κακθγιτρια Αρχιτεκτονικισ ςτο Κολζγιο του Ρεριβαλλοντικοφ 

Σχεδιαςμοφ ςτο Ρανεπιςτιμιο τθσ Καλιφόρνιασ, Berkeley, και ςυγγραφζα του 

βιβλίου «The Chair, Rethinking Culture, Body, And Design», Galen Cranz, οι 

ςχεδιαςτζσ κυςιάηουν πολλά εργονομικά κριτιρια ςτο βωμό του design. 

Για να γίνει αυτό απόλυτα κατανοθτό, ςτθ ςυνζχεια, αναλφονται μερικζσ καρζκλεσ-

«κρφλοι» του 20ου αιϊνα με βάςθ τα εργονομικά τουσ χαρακτθριςτικά.68 

 

 
Εικ.203. «Cesca» chair, ςχεδιαςτισ MarcelBreuer(1924-1925) 

 

Θ ςυγκεκριμζνθ καρζκλα ςυμπεριλαμβάνεται μζςα «ςτισ 10 πιο ςθμαντικζσ 

καρζκλεσ του 20ου αιϊνα».69Ο Marcel Breuer εμπνεφςτθκε τον καινοτόμο 

ςχεδιαςμό τθσ από τον τρόπο που λυγίηονται οι αλουμινζνιοι ςωλινεσ για τθν 

καταςκευι ποδθλάτων. Με τον τρόπο αυτό δθμιοφργθςε ζνα ςυνεχόμενο πλαίςιο 

από αλουμινζνιουσ ςωλινεσ πάνω ςτο οποίο ανάρτθςε δφο ξφλινα πλαίςια 

κακιςμάτων τα οποία ςτο εςωτερικό τουσ είχαν ψάκινο πλζγμα. Αυτι θ καταςκευι 

ιταν πολφ φτθνι για να αναπαραχκεί και ακόμθ πιο φτθνι να γίνει απομίμθςθ. Το 
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γεγονόσ αυτό τθν κατζςτθςε πολφ γνωςτι και οικεία ςε όλουσ μασ. Τόςο γνωςτι 

που μποροφμε να ποφμε πωσ όλοι ζχουμε κάτςει ςε μία από αυτζσ. 

 

Ρϊσ αντιδρά όμωσ το ςϊμα μασ; Ππωσ αναφζραμε το πλαίςιο του κακίςματοσ είναι 

ξφλινο και το εςωτερικό του αποτελείται από ψάκα. Ζτςι αναπόφευκτα και ςχετικά 

ςφντομα θ ψάκα βουλιάηει ςτθ μζςθ από το βάροσ του ςϊματοσ. Αυτό το κενό 

δθμιουργεί αυτόματα δφο προβλιματα. Αρχικά το ιςχιακό οςτό τθσ λεκάνθσ δεν 

λαμβάνει ουςιαςτικι ςτιριξθ και γλιςτρά προσ το μπροςτινό ξφλινο μζροσ του 

κακίςματοσ, το οποίο με τθ ςειρά του πιζηει τουσ μθροφσ του κακιμενου. Πλο αυτό 

δθμιουργεί μία πολφ άβολθ αίςκθςθ για το χριςτθ και του κόβει τθν κυκλοφορία 

του αίματοσ. Επιπρόςκετα, όταν το ιςχιακό οςτό κυρτϊνει προσ τθ μεριά των 

μθρϊν, θ λεκάνθ περιςτρζφεται προσ τα πίςω, το κάτω μζροσ τθσ πλάτθσ γίνεται 

επίπεδο και θ κωρακικι καμπφλθ αυξάνει τθ γωνία κφρτωςισ τθσ. Ζτςι, θ 

ςπονδυλικι ςτιλθ αποκτά ςχιμα C (γνωςτό ςε όλουσ μασ καμποφριαςμα). Το 

πρόβλθμα ςε αυτι τθν καρζκλα δεν κα βελτιωκεί αν δεν απαλλαχτεί από το 

ςυνδυαςμό ξφλου και ψάκασ. 

 

Εικ.204. Αριςτερά βλζπουμε τθν παραβίαςθ τθσ φυςικισ κλίςθσ τθσ ςπονδυλικισ ςτιλθσ όταν ο 

κακιμενοσ κρατά τθ ςτάςθ ςε ςχιμα C. Στθν μζςθ βλζπουμε κάτι ανάμεςα ςτθν κακιςτικι ςτάςθ και 

ςτθν όρκια, θ οποία ενδείκνυται για τθ ςωςτι ςτάςθ του ςϊματοσ. Και δεξιά πωσ είναι το ςϊμα ςε 

μία χαλαρι όρκια ςτάςθ. 



 
Εικ.205. The «Wassily» Chair by MarcelBreuer,1952 

 

Στθ ςυνζχεια, κα αναλφςουμε ακόμα μία καρζκλα του Marcel Breuer, τθ γνωςτι ωσ 

«Wassily» chair. Θ καρζκλα αυτι καταςκευάςτθκε πριν τθ «Cesca» και αποτζλεςε το 

πρϊτο του πείραμα με λυγιςμζνο μεταλλικό πλαίςιο, ςυνδυαςμζνο πάλι με φυςικό 

υλικό, άκαμπτα κομμάτια δζρματοσ τυλιγμζνα ςφιχτά από τθ μια μεριά του 

πλαιςίου μζχρι τθν άλλθ, με ςκοπό να δθμιουργθκοφν το κάκιςμα και θ πλάτθ. Το 

δζρμα είναι τόςο ςκλθρό που και με το πζραςμα δεκαετιϊν παραμζνει άκαμπτο. Ο 

ίδιοσ ο Breuer γράφει για τθν καρζκλα του: «Είναι θ πιο εξεηθτθμζνθ δουλειά μου 

από τθν ςκοπιά τθσ εμφάνιςθσ και από τθ ςκοπιά τθσ χριςθσ και του ςυνδυαςμοφ 

των υλικϊν. Είναι λιγότερο καλλιτεχνικι, πιο πολφ λογικι, ελάχιςτα αναπαυτικι και 

περιςςότερο μθχανικι.» Ζνασ κριτικόσ αρχιτεκτονικισ, ονόματι Rybczynski, 

υποςτθρίηει, όπωσ και ο Breuer, πωσ θ καρζκλα αυτι δεν είναι κακόλου βολικι. 

Μάλιςτα αναφζρει πωσ «μοιάηει περιςςότερο με όργανο γυμναςτικισ απ’ ότι με 

καρζκλα εξαιτίασ του άκαμπτου υλικοφ τθσ». 

Ραρόλα αυτά, ςφμφωνα με τθν πρόςφατθ ζρευνα τθσ GalenCranz, θ καρζκλα αυτι 

δεν είναι τόςο άβολθ όςο υποςτθρίηεται. Σίγουρα είναι πολφ καλφτερθ από το 

επόμενο δθμιοφργθμα του Breuer, τθν καρζκλα «Cesca». Οι επίπεδεσ επιφάνειεσ 

τθσ καρζκλασ ενκαρρφνουν τθν κίνθςθ, ςε αντίκεςθ με αυτζσ τισ επιφάνειεσ που 

παρουςιάηουν βακοφλωμα ι είναι ενιςχυμζνεσ με περιττό υλικό. Οι τελευταίεσ 

κρατοφν ςτάςιμο το ςϊμα και δυςχεραίνουν τθν κίνθςθ. Άλλωςτε, μθν ξεχνάμε πωσ 

μία καρζκλα πρζπει να προτρζπει τον χριςτθ να αλλάηει ςυνεχϊσ ςτάςεισ. 

Σφμφωνα με τον Peter Opsvik, Νορβθγό βιομθχανικό ςχεδιαςτι με ειδίκευςθ ςτισ 

εργονομικζσ καρζκλεσ, θ καλφτερθ ςτάςθ για το ςϊμα είναι πάντα θ επόμενθ. 



Ακόμα, ςχετικά με τθν «Wassily» chair, ζχει αποδειχκεί πωσ ταιριάηει ςε 

μεγαλφτερο εφροσ ςωματότυπων από πολλζσ άλλεσ ςφγχρονεσ καρζκλεσ. Θ επιτυχία 

τθσ ςυγκεκριμζνθσ καρζκλασ βρίςκεται ςτο άκαμπτο δζρμα που χρθςιμοποιείται για 

κάκιςμα. Ο κακιμενοσ ακουμπά ςε ζνα κομμάτι δζρμα (αυτό ςτο κάτω μζροσ τθσ 

πλάτθσ), το οποίο ςτθρίηει τθν οςφυϊκι περιοχι και ςε ζνα άλλο ( αυτό ςτο πάνω 

μζροσ τθσ πλάτθσ) το οποίο ςτθρίηει τον κϊρακα. Το πρϊτο κομμάτι είναι πολφ 

καλά τοποκετθμζνο μιασ και δεν ςυναντά το κομμάτι του κακίςματοσ, αφινοντασ 

χϊρο για τον μείηονα γλουτιαίο να πάρει το δικό του ςχιμα. Και το δεφτερο κομμάτι 

ςτο πάνω μζροσ τθσ πλάτθσ είναι ςωςτά τοποκετθμζνο, αφοφ υποςτθρίηει τθν 

αντίςτροφθ καμπφλθ του κϊρακα και δεν αςκεί πίεςθ ςτθν οςφυϊκι μοίρα τθσ 

ςπονδυλικισ ςτιλθσ του κακιμενου, αποφεφγοντασ τθν εμφάνιςθ λόρδωςθσ. Το 

κάκιςμα τθσ καρζκλασ χάρθσ ςτο μζγεκόσ του ταιριάηει και ςτουσ ανκρϊπουσ με 

μακριά και ςτουσ ανκρϊπουσ με κοντά πόδια. 

Το ςθμαντικό ελάττωμα τθσ καρζκλασ αποτελεί θ διάταξθ ανάμεςα ςτο κάκιςμα και 

ςτθν πλάτθ, θ οποία δθμιουργεί γωνία πάνω από 15 μοίρεσ προσ τα πίςω, 

επιβαρφνοντασ τον αυχζνα και το κεφάλι. Χωρίσ υποςτιριξθ για τον αυχζνα ι το 

κεφάλι, ο κακιμενοσ γζρνει το κεφάλι του προσ τα μπροςτά, καταπιζηοντασ το 

ςτζρνο και τθν κωρακικι κοιλότθτα. Αυτι θ μεγάλθ κλίςθ προσ τα πίςω απαιτεί από 

τον χριςτθ μεγάλθ προςπάκεια για να ςθκωκεί. Στθν περίπτωςι μασ, όμωσ, τα 

μπράτςα τθσ καρζκλασ βοθκοφν καταλυτικά τον κακιμενο να αναςθκωκεί ι να 

ςθκωκεί  τελείωσ από τθν καρζκλα. 

 

 
Εικ.206. «Barcelona» chair 

 



Ζπειτα, ακολουκεί θ διάςθμθ καρζκλα Barcelona, ςχεδιαςμζνθ από Mies van der 

Rohe για ζνα γερμανικό περίπτερο ςτθν Ραγκόςμια Ζκκεςθ Βαρκελϊνθσ το 1929. Θ 

βάςθ ςχθματίηει ζνα κομψό ςχιμα Χ και αποτελείται από τθν τομι δφο ςτιλπνϊν 

μεταλλικϊν μπαρϊν. Το κάκιςμα και θ πλάτθ τθσ καρζκλασ είναι επενδυμζνα με 

δζρμα. Θ καρζκλα αυτι ζχει γίνει ςφμβολο του κινιματοσ Bauhaus και 

ςυγκαταλζγεται ςτισ ςπουδαιότερεσ καρζκλεσ του 20ου αιϊνα. 

Ραρόλα αυτά, θ ςυγκεκριμζνθ καρζκλα δεν είναι όςο αναπαυτικι φαίνεται. 

Αποδεικνφεται πωσ το ςχιμα Χ που ζχει θ βάςθ τθσ καρζκλασ κακιςτά το κάκιςμα 

και τθν πλάτθ τθσ κοίλα, με αποτζλεςμα να αντιςτρζφεται θ φυςικι καμπφλθ τθσ 

ςπονδυλικισ ςτιλθσ. Αντί θ οςφυϊκι κοιλότθτα να γζρνει ελαφριά προσ τα 

μπροςτά, ςαν να κζλει να ςυναντιςει τον αφαλό, πζφτει προσ τα πίςω. Μία τζτοια 

κατάςταςθ καταπονεί τουσ οςφυϊκοφσ δίςκουσ και προκαλεί διςκοπάκεια.  

Το κάκιςμα είναι κοίλο κάτω από το οπίςκιο τόξο, και θ άκρθ του κακίςματοσ 

ςθκϊνεται ελαφριά προσ τα πάνω, πιζηοντασ τουσ μθροφσ και τα γόνατα του 

κακιμενου. Το βάκοσ του κακίςματοσ είναι τόςο μεγάλο που πολφ κοντοί 

άνκρωποι δεν μποροφν οφτε να λυγίςουν τα γόνατά τουσ ςτθν μπροςτινι άκρθ του 

κακίςματοσ. Ζτςι, αναγκάηονται να ςυγκεντρϊνουν μεγάλθ ποςότθτα ορμισ και να 

εκτινάςςουν το ςϊμα τουσ προσ τα μπροςτά ςε μια προςπάκειά τουσ να ςθκωκοφν, 

μιασ και θ «Barcelona» δεν ζχει μπράτςα. Τζλοσ, όπωσ και ςτο προθγοφμενο 

παράδειγμα δεν υπάρχει καμία υποςτιριξθ για τον αυχζνα, δθμιουργϊντασ και 

άλλα προβλιματα. 

 

 
 

Εικ.207. Αριςτερά βλζπουμε τουσ οςφυϊκοφσ ςπονδφλουσ όταν είμαςτε ςε όρκια χαλαρι κζςθ. Δεξιά  

βλζπουμε τθν πίεςθ ςτουσ οςφυϊκοφσ ςπονδφλουσ όταν κακόμαςτε ςε ςτάςθ ςχιματοσ C. Η πίεςθ 

ςτουσ οςφυϊκοφσ ςπονδφλουσ είναι ανομοιόμορφθ και θ καταπόνθςθ αυτϊν μεγάλθ. 

 

 



 
Εικ.208. «Butterfly» Chair 

 

Θ «Butterfly» chair ςχεδιάςτθκε από τρεισ Αργεντινοφσ αρχιτζκτονεσ το 1938 και 

ζχει πουλιςει τουλάχιςτον πζντε εκατομμφρια αντίτυπα από τότε. Θ καρζκλα αυτι 

ζχει γίνει ζνα από τα κλαςικά ςφμβολα του Μοντερνιςμοφ. 

Ρολλοί άνκρωποι τθ κεωροφν βολικι. Στθν πραγματικότθτα, όμωσ, θ καρζκλα αυτι 

μεταχειρίηεται βίαια το ανκρϊπινο ςϊμα. Το ςχιμα τθσ οδθγεί το κορμό και τουσ 

μθροφσ του κακιμενου να τείνουν προσ το ίδιο ςθμείο, με αποτζλεςμα τα 

εςωτερικά όργανα των ενθλίκων να ςυμπιζηονται και οι αρκρϊςεισ των ιςχφων τουσ 

να επιβαρφνονται. Αυτό ςυμβαίνει ανεξάρτθτα από τθ ςτάςθ του κακιμενου. Αν ο 

κακιμενοσ περιςτραφεί και κακίςει διαγϊνια, τότε ζχει υποςτιριξθ για το κεφάλι 

του από τθν καρζκλα. Αλλά αν αυτόσ κακίςει κεντραριςμζνα, το κεφάλι του δεν ζχει 

καμία υποςτιριξθ. Ζτςι αναγκάηεται να το γζρνει προσ τα μπροςτά ενιςχφοντασ τθν 

κατάςταςθ που περιγράφθκε νωρίτερα. Το να ςθκωκεί κανείσ από αυτι τθν 

καρζκλα είναι ιδιαίτερα δφςκολο, και ςχεδόν ακατόρκωτο αν μιλάμε για 

θλικιωμζνουσ και εγκφουσ. Για τα μωρά, αυτζσ οι καρζκλεσ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ωσ κοφνιεσ, αφοφ οφτε αυτά μποροφν να βγουν από αυτζσ. 

Τζλοσ, κα αναλυκεί θ «RedandBlue» chair, ςχεδιαςμζνθ από τον Gerrit Rietveld το 

1919. 

Θ μορφι τθσ καρζκλασ ςκόπιμα είναι ακατζργαςτθ. Δφο επίπεδα  κομμάτια κόντρα- 

πλακζ αποτελοφν το κάκιςμα και τθν πλάτθ του κακίςματοσ. Θ καρζκλα αποτελείται 

από δφο διαφορετικά ςυςτιματα. Το πρϊτο ςυνκζτεται από επίπεδα για τθ ςτιριξθ 

του ςϊματοσ και το άλλο αποτελεί μια ξεχωριςτι δομι για τθ ςτιριξθ αυτϊν των 



επιπζδων. Κάκε τελείωμα δομικοφ μζλουσ είναι βαμμζνο με κάποιο από τα βαςικά 

χρϊματα, αλλά τα μικθ αυτϊν είναι βαμμζνα μαφρα. Ζτςι, με ζνα μαφρο φόντο 

πίςω από τθν καρζκλα το ςφςτθμα ςτιριξθσ τθσ πλάτθσ και του κακίςματοσ 

εξαφανίηεται και τα τελευταία δείχνουν ςαν να αιωροφνται. 

 

 
Εικ.209. «Red and Blue» Chair 

 

Ρριν τθν ζρευνα τθσ κακθγιτριασ Galen Cranz, κανζνασ δεν είχε χαρακτθρίςει τθν 

«Red and Blue» chair βολικι. Ραρόλα αυτά, εκείνθ αποδεικνφει πωσ είναι και τθν 

παρουςιάηει, μάλιςτα, ωσ μια ελπίδα για το ανκρϊπινο ςϊμα και τθν ςτιριξθ 

αυτοφ. Ο πρϊτοσ λόγοσ, ςφμφωνα με τθν ερευνιτρια, που θ ςυγκεκριμζνθ καρζκλα 

είναι εργονομικά ςωςτι, είναι ότι το κάκιςμα και θ πλάτθ αποτελοφνται από 

τελείωσ επίπεδεσ επιφάνειεσ κόντρα-πλακζ, οι οποίεσ δίνουν τθν δυνατότθτα ςτθ 

κωρακικι καμπφλθ και ςτθν λεκάνθ να διατακοφν πάνω ςε αυτζσ. Ππωσ είναι 

λογικό,  το  να κάκεται κανείσ για  αρκετι ϊρα πάνω ςε  ζνα γυμνό φφλλο κόντρα-

πλακζ, χωρίσ ενίςχυςθ, κα κουράςει κάποια ςτιγμι τον χριςτθ. Τα μπράτςα, όμωσ 

τθσ καρζκλασ βοθκάνε τον κακιμενο να αναςθκωκεί και να μεταβεί ςτθν επόμενθ 

κακιςτικι ςτάςθ. Άλλωςτε, ζχουμε ιδθ αναφζρει νωρίτερα τθν γνϊμθ του Rietveld 

ςχετικά με τισ καρζκλεσ και τθν χριςθ αυτϊν. 



Τζλοσ, ο ςχεδιαςτισ κατανοϊντασ τθ δυςκολία που κα αντιμετωπίςει ο αυχζνασ και 

το κεφάλι του κακιμενου από τθν κλίςθ τθσ πλάτθσ προσ τα πίςω, μεγαλϊνει το 

φψοσ τθσ πλάτθσ τόςο ϊςτε να ςτθρίηει επαρκϊσ τουσ ϊμουσ και το κεφάλι. Ζτςι, ο 

κακιμενοσ δεν χρειάηεται να γζρνει το κεφάλι του προσ τα εμπρόσ, αυξάνοντασ τθν 

κωρακικι καμπφλθ τθσ ςπονδυλικισ ςτιλθσ και ωσ εκ τοφτου ςυντρίβοντασ τθν 

κωρακικι κοιλότθτα. Αδιαμφιςβιτθτα, ο Rietveld μπορεί να κεωρθκεί ωσ ζναν 

ςχεδιαςτι με μεγάλθ ςυνείδθςθ για το ανκρϊπινο ςϊμα και τθν ςθμαντικότθτα 

του. Άλλωςτε είναι λίγο ειρωνικό, αν αναλογιςτεί κανείσ πωσ οι περιςςότεροι 

ςχεδιαςτζσ ερευνοφν όλο και πιο βακιά τισ αντιδράςεισ των υλικϊν πάνω ςε μία 

καρζκλα και ελάχιςτοι είναι αυτοί που ενδιαφζρονται για τισ αντιδράςεισ του 

ανκρϊπινου ςϊματοσ πάνω ςε αυτζσ. 

 

4.3.3. Η εργονομία ωσ απαραίτθτο ςτοιχείο του βιομθχανικοφ ςχεδιαςμοφ 

 

Ολοζνα και περιςςότερεσ καινοφργιεσ ιδζεσ εμφανίηονται από τον τομζα τθσ 

εργονομίασ και αλλάηουν τον ςχεδιαςμό τθσ καρζκλασ. Ακόμα και διάφορεσ 

προςεγγίςεισ από τον τομζα τθσ ολιςτικισ ιατρικισ, θ οποία υποςτθρίηει πωσ το 

ςϊμα και το μυαλό αποτελοφν μία οντότθτα, επθρεάηουν κετικά τον ςχεδιαςμό. 

Αυτζσ οι καινοφργιεσ προςεγγίςεισ δθμιουργοφν πρόςφορο ζδαφοσ, ϊςτε οι 

άνκρωποι να ανακεωριςουν τθν αντίλθψι τουσ ςχετικά με τισ καρζκλεσ. 

Ρολλοί αναρωτιοφνται αν υπάρχει θ τζλεια καρζκλα για το ςϊμα. Στο ςθμείο αυτό 

να επιςθμανκεί πωσ θ τζλεια καρζκλα αποτελεί, ακόμα και ςτισ μζρεσ μασ, 

ςχεδιαςτικι πρόκλθςθ για τουσ καταςκευαςτζσ επίπλων. Ζχει ιδιαίτερο ενδιαφζρον 

να αναφερκεί θ περίπτωςθ ενόσ διευκυντι ςε μια νορβθγικι εταιρεία επίπλων, ο 

οποίοσ όταν ςυνειδθτοποίθςε τα προβλιματα υγείασ που είχαν προκλθκεί ςτουσ 

πελάτεσ τθσ εταιρείασ του από τισ καρζκλεσ που προωκοφςαν, διλωςε ςε μια 

προςπάκειά του να δικαιολογθκεί: «Το να είμαι καταςκευαςτισ καρεκλϊν ιταν μία 

πολφ άςχθμθ εμπειρία από τθν ςτιγμι που ςυνειδθτοποίθςα πωσ το ανκρϊπινο 

ςϊμα δεν ζχει δθμιουργθκεί για να κάκεται. Ζχει δθμιουργθκεί για να ςτζκεται, να 

περπατά, να τρζχει, να κυνθγά, να ψαρεφει, γενικά να βρίςκεται ςε μία διαρκι 

κίνθςθ, και όταν κουραςτεί να ξαπλϊνει ςτο ζδαφοσ». Οι ςχεδιαςτζσ, όμωσ, 

ςφμφωνα με τθν Galen Cranz,70 εκμεταλλεφονται αυτό το επιχείρθμα και 

αποποιοφμενοι τθν ευκφνθ για τον εργονομικό χαρακτιρα τθσ καρζκλασ, 

μετατρζπουν τθν ςχεδίαςθ ςε ζνα εγχείρθμα προςωπικισ ζκφραςθσ και 

καλλιτεχνικοφ πειραματιςμοφ. Θ ερευνιτρια υποςτθρίηει πωσ θ καρζκλα είναι το 

πρόβλθμα, όχι το ςϊμα. «Το ςϊμα δθμιουργικθκε πρϊτο, οι καρζκλεσ ιρκαν 

μετζπειτα.» Με αυτι τθ λογικι, αφοφ ο άνκρωποσ βρίςκεται ςε μια διαρκι κίνθςθ, 

οι καρζκλεσ είναι αυτζσ που πρζπει να προςαρμοςτοφν ςε αυτό και να 

                                                             
70 Cranz Galen, op.cit.,ςελ.195. 



υποςτθρίξουν τθν ανκρϊπινθ κίνθςθ. Να ςθμειωκεί, επίςθσ, ςε αυτό το ςθμείο πωσ 

οι καρζκλεσ και κατ’ επζκταςθ θ κακιςτικι ηωι είναι άμεςα ςυνυφαςμζνεσ με τθν 

κουλτοφρα του Δυτικοφ Ρολιτιςμοφ. 

Αδιαμφιςβιτθτα, υπάρχουν εργονομικζσ αρχζσ που υποδεικνφουν τθν ςωςτι 

καταςκευι μιασ καρζκλασ. Μόνο που πρζπει οι ςχεδιαςτζσ να είναι πολφ 

προςεκτικοί ωσ προσ τθν επιλογι των εργονομικϊν κριτθρίων, γιατί πολλζσ φορζσ 

αυτά είναι αντικρουόμενα. Σίγουρα, και θ χριςθ για τθν οποία προορίηεται μια 

καρζκλα κατζχει ρόλο ηωτικισ ςθμαςίασ για τον ςχεδιαςμό τθσ. Βαςικά, αυτό ςτο 

οποίο πρζπει να δοκεί μεγαλφτερθ βαρφτθτα είναι πωσ τα πράγματα δεν είναι 

πάντα όπωσ φαίνονται. Ρολλζσ καρζκλεσ, οι οποίεσ φαίνονται πολφ αναπαυτικζσ, 

ςτθν πραγματικότθτα δεν είναι κακόλου. Και άλλεσ, που μπορεί να μθν ζχουν πλάτθ 

αλλά ενκαρρφνουν τθν ςωςτι ςτάςθ του ςϊματοσ, είναι πολφ περιςςότερο 

αναπαυτικζσ και φιλικζσ προσ το ανκρϊπινο ςϊμα. Σφμφωνα με τον Theodore 

Roethke, ζναν Αμερικανό ποιθτι, «για να γνωρίςεισ ςτθν πραγματικότθτα μία 

καρζκλα, πρζπει πρϊτα να κάτςεισ πάνω τθσ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.4. Μορφοποίθςθ, ςφνδεςθ, και επιφάνειεσ υλικών 

 

Για να καταςκευαςτεί κάτι από οποιοδιποτε υλικό, χρειάηεται μια διεργαςία. Είναι 

προφανζσ ότι, με τισ διεργαςίεσ δθμιουργείται το ςχιμα, ςυνδζονται ξεχωριςτά 

κομμάτια, προςτίκεται θ υφι, ολοκλθρϊνεται το φινίριςμα, και επίςθσ, 

εφαρμόηονται επιςτρϊςεισ που προςτατεφουν και διακοςμοφν. Πμωσ, οι 

διεργαςίεσ κα πρζπει να είναι προςαρμοςμζνεσ ςτα υλικά, αφοφ για παράδειγμα, 

οι διεργαςίεσ εκείνεσ με τισ οποίεσ μορφοποιοφνται ι ςυνδζονται πολυμερι, 

διαφζρουν από αυτζσ με τισ οποίεσ μπορεί να επιτευχκεί το ίδιο ςε κεραμικά, 

γυαλιά ι μζταλλα, ακόμα και ςτθν ίδια οικογζνεια υλικϊν, όπωσ π.χ. ςτα πολυμερι, 

όπου θ διεργαςία πρζπει να ταιριάηει με τον τφπο του πολυμεροφσ. Στθ ςυνζχεια 

παρουςιάηονται τα τεχνικά χαρακτθριςτικά των διαφόρων διεργαςιϊν και κα 

διερευνθκοφν τα ςτοιχεία τουσ, που ςυνειςφζρουν ςτο βιομθχανικό ςχεδιαςμό 

προϊόντων. 

 

4.4.1. Η μθχανικι διάςταςθ: τα τεχνικά χαρακτθριςτικά 

 

Θ κατάταξθ των διεργαςιϊν ςε κατθγορίεσ δεν είναι τόςο εφκολθ όςο των υλικϊν. 

Για τα υλικά κεμελιϊκθκε μια ςαφισ ταξινόμθςθ χάρθ ςτισ επιςτθμονικζσ γνϊςεισ 

για τουσ δεςμοφσ μεταξφ ατόμων και μορίων. Οι διεργαςίεσ, όμωσ, είναι επινοιςεισ 

του ανκρϊπου και δεν υπαγορεφονται από τθ φφςθ, με φυςικό επακόλουκο, θ 

επιςτιμθ να μθν μπορεί να βοθκιςει πολφ. Θ καλφτερθ προςζγγιςθ είναι να 

ταξινομθκοφν οι διεργαςίεσ ςφμφωνα με το ςκοπό για τον οποίο κα 

χρθςιμοποιθκοφν, παρόλο που κα υπάρχουν και πάλι αςάφειεσ. Μια τζτοια 

ταξινόμθςθ, βαςιςμζνθ ςτθ χριςθ των διεργαςιϊν ςτο βιομθχανικό ςχεδιαςμό 

παρουςιάηεται ςτθν εικ.23., όπου όλεσ οι διεργαςίεσ χωρίηονται ςε τρεισ μεγάλεσ 

οικογζνειεσ, οι οποίεσ κα αναφερκοφν ςχθματικά ωσ μορφοποίθςθ, ςφνδεςθ και 

επιφανειακι κατεργαςία. 

Για τθ μορφοποίθςθ ενόσ προϊόντοσ, θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ διεργαςίασ 

κακορίηεται από τα υλικά που κα μορφοποιθκοφν, το ίδιο το ςχιμα, και τα 

οικονομικά μεγζκθ τθσ κάκε διεργαςίασ. Πταν το υλικό είναι κερμοπλαςτικό και το 

ςχιμα πολφπλοκο, με επιφάνεια διπλισ καμπυλότθτασ, τα οικονομικά μεγζκθ 

ευνοοφν τθ χφτευςθ με ζγχυςθ. Τα καλοφπια από ατςάλι είναι πολφ ακριβά, γι’ 

αυτό, όταν το μζγεκοσ τθσ παρτίδασ είναι μικρό (γφρω ςτα 10 τεμάχια), 

χρθςιμοποιείται εποξειδικό καλοφπι, ενϊ για 100 τεμάχια, ακόμα και ζνα 

ενιςχυμζνο με μζταλλο εποξειδικό καλοφπι, ίςα που να τα καταφζρνει. Πμωσ, για 

100.000 κομμάτια απαιτείται εργαλειοχάλυβασ, ενϊ για περιςςότερα από 100.000 



κομμάτια μποροφν να ανταποκρικοφν μόνο τα καλοφπια από ςτελλίτθ (ζνα κράμα 

κοβαλτίου, βολφραμίου και χρωμίου). 

Σε αυτοφσ τουσ ρόλουσ, τα μζταλλα και τα πολυμερι είναι ευκζωσ ανταγωνιςτικά. Θ 

χφτευςθ με κράματα αλουμινίου και μαγνθςίου επιτρζπει τθν οικονομικι 

παραγωγι περίπλοκων ςχθμάτων με διπλι καμπυλότθτα. Πμωσ, για μεγαλφτερεσ 

παρτίδεσ, θ χφτευςθ με πίεςθ είναι ταχφτερθ και φκθνότερθ μζκοδοσ από τθν απλι 

χφτευςθ, με τθ βοικεια τθσ βαρφτθτασ. Ππωσ και ςτθν περίπτωςθ τθσ χφτευςθσ με 

ζγχυςθ, τα καλοφπια για χυτοπρεςαριςτά αντικείμενα είναι ακριβά. Ο ςίδθροσ ζχει 

μικρι διαλυτότθτα ςτο αλουμίνιο και ζτςι, θ ηωι των καλουπιϊν από ατςάλι 

περιορίηεται ςτα 100.000 περίπου κομμάτια, όταν χυτεφεται αλουμίνιο ι κράματά 

του. Αντίκετα, ο ςίδθροσ δεν διαλφεται ςτο μαγνιςιο και ζτςι θ ηωι των καλουπιϊν 

από ατςάλι είναι ςχεδόν απεριόριςτθ, όταν χυτεφεται μαγνιςιο ι κράματά του. 

 

      
 

Εικ.210. Ταξινόμθςθ των διεργαςιϊν με βάςθ τισ ομαδοποιιςεισ που χρθςιμοποιοφν οι μθχανικοί. Η 

τελευταία ςτιλθ περιζχει λίςτα χαρακτθριςτικϊν για τθ ςυγκεκριμζνθ διεργαςία. Ράνω: Ταξινόμθςθ 

διεργαςιϊν μορφοποίθςθσ. Κζντρο: Ταξινόμθςθ διεργαςιϊν ςφνδεςθσ. Κάτω: Ταξινόμθςθ 

διεργαςιϊν επιφανειακισ κατεργαςίασ. 

 

Το υψθλό εργατικό κόςτοσ και το χαμθλό κόςτοσ υλικϊν ζχουν δθμιουργιςει μια 

κοινωνία, θ οποία απορρίπτει πολλά προϊόντα, φςτερα από μόνο μία, ςυχνά 

επουςιϊδθ χριςθ τουσ. Είναι προφανζσ ότι, τα προϊόντα μιασ χριςθσ, πρζπει να 



καταςκευάηονται με διεργαςίεσ πάρα πολφ χαμθλοφ κόςτουσ. Ππωσ για 

παράδειγμα, τα δοχεία των γαλακτοκομικϊν, οι φιάλεσ των αναψυκτικϊν και τα 

παρόμοια, παράγονται χυτοπρεςαριςτά ι με ζγχυςθ ςτα καλοφπια. Τα καλοφπια 

είναι φκθνά, θ διεργαςία γριγορθ και ςυχνά μποροφν να δθμιουργθκοφν 

ταυτόχρονα με τθ διεργαςία τθσ ίδιασ χφτευςθσ και διάφορεσ γραφιςτικζσ 

εφαρμογζσ. Γριγορθ και φκθνι μπορεί να είναι επίςθσ θ διαμόρφωςθ μεταλλικϊν 

φφλλων με πρζςα, όπου επίςθσ μπορεί ταυτόχρονα να γίνεται και θ γραφιςτικι 

εφαρμογι των προϊόντων (όπωσ τα μεταλλικά κουτιά των αναψυκτικϊν). 

 

4.4.2. Οι άλλεσ διαςτάςεισ: μορφοποίθςθ, ςφνδεςθ και επιφάνειεσ υλικών 

 

Οι διεργαςίεσ επθρεάηουν τθν εργονομία, τθν αιςκθτικι και τθ ςυνειρμικι 

αντίλθψθ των προϊόντων και των υλικϊν από τα οποία είναι φτιαγμζνα. Ππωσ ζχει 

ιδθ αναφερκεί, θ μορφοποίθςθ δίνει ςχιμα. Ρροφανϊσ ζχει μεγάλθ ςθμαςία τι 

ςχιματα μποροφν να δθμιουργθκοφν από μια διεργαςία: θ εκβολι, (ι αλλιϊσ 

εξϊκθςθ) για παράδειγμα, επιτρζπει τθ δθμιουργία μόνο πριςματικϊν μορφϊν, 

ενϊ θ χφτευςθ των μετάλλων ςε καλοφπια και θ ζγχυςθ πολυμερϊν, επιτρζπουν τθ 

δθμιουργία πολφ περίπλοκων μορφϊν. Αντικζςεισ και άλλα χαρακτθριςτικά 

ζκφραςθσ μποροφν επίςθσ να δθμιουργθκοφν και με τισ διεργαςίεσ ςφνδεςθσ, οι 

οποίεσ αποτελοφν ζνα ςθμαντικό βιμα ςτθ ςυναρμολόγθςθ κάκε προϊόντοσ, αφοφ 

άλλεσ διεργαςίεσ παράγουν ςχεδόν αόρατεσ ςυνδζςεισ, ενϊ από άλλεσ οι ςυνδζςεισ 

γίνονται πιο εμφανείσ. Πμωσ, οι διεργαςίεσ επιφανειακισ κατεργαςίασ, επθρεάηουν 

τθν αιςκθτικι και τθ ςυνειρμικι αντίλθψθ μζςω του χρϊματοσ, τθσ 

αντανακλαςτικότθτασ, τθσ υφισ και των ςυναιςκθμάτων που προκαλοφν, ενϊ είναι 

ςθμαντικζσ και για εργονομικοφσ λόγουσ, κακϊσ δθμιουργοφν τθν οπτικι και απτικι 

επικοινωνία με το χριςτθ. 

 

-Ζκφραςθ μζςω τθσ μορφοποίθςθσ 

Θ δθμιουργία μορφϊν είναι ζνασ από τουσ πιο παλιοφσ τρόπουσ ανκρϊπινθσ 

ζκφραςθσ, όπωσ θ ςκαλιςμζνθ πζτρα και τα γλυπτά κεραμικά αγαλματίδια, τα 

ςφυριλατα ςτολίδια και τα χυτά κοςμιματα, τα οποία προθγοφνται χρονικά κάκε 

αποδεδειγμζνθσ ικανότθτασ του ανκρϊπου να γράφει ι να ςχεδιάηει. Θ γλυπτικι, θ 

αγγειοπλαςτικι και θ αρχιτεκτονικι του ςιμερα είναι εξελικτικοί απόγονοι των 

προϊςτορικϊν προγόνων τουσ και χρθςιμοποιοφν ακόμα πολλζσ από τισ διεργαςίεσ 

τουσ: α) χφτευςθ (αρχικά πθλοφ, τϊρα πολυμερϊν), β) χάραξθ (τϊρα απλϊσ μια από 

τισ πολλζσ μθχανικζσ κατεργαςίεσ) και γ) χφτευςθ με τθ μζκοδο του χυμζνου κεριοφ 

(τϊρα «επικαλυπτικι» χφτευςθ). Εδϊ, θ μορφοποίθςθ είναι ζνασ τρόποσ 

προςωπικισ ζκφραςθσ. 



             

Εικ.211. Αριςτερά: Ζκφραςθ μζςω τθσ μορφοποίθςθσ. Τόςο ςτθ λάμπα – πουλί, όςο και ςτθ κικθ τθσ 

κολλθτικισ ταινίασ, που μοιάηει με ελζφαντα, μζςω τθσ μορφισ εκφράηεται χιοφμορ. Εικ.212. Δεξιά: 

Ζκφραςθ μζςω τθσ ςφνδεςθσ. Η χριςθ βιδϊν Allen για τθ ςυναρμογι του μθχανικά κατεργαςμζνου 

ατςάλινου πϊματοσ του ρεηερβουάρ ςτο Audi TT και οι εμφανείσ ςυγκολλιςεισ ςτο ποδιλατο 

ανϊμαλου δρόμου εκφράηουν τθν εφρωςτθ καταςκευι αυτϊν των δφο προϊόντων. Σε αντίκεςθ, θ 

λαβι τθσ οδοντόβουρτςασ ζχει προκφψει από ςυγχφτευςθ δφο διαφορετικά χρωματιςμζνων 

πολυμερϊν που δίνουν ζτςι ζμφαςθ ςτα δομικά και εργονομικά χαρακτθριςτικά τθσ. 

 

Θ εικ.211, δείχνει τρόπουσ με τουσ οποίουσ το ςχιμα και τα υλικά 

χρθςιμοποιοφνται για να δθμιουργιςουν διαφορετικζσ αιςκιςεισ και ςυνειρμικζσ 

αντιλιψεισ. Ζτςι, θ λάμπα χρθςιμοποιεί ABS και ακρυλικό, που διαμορφϊκθκαν με 

τθ διεργαςία τθσ κερμικισ μορφοποίθςθσ και τθσ χφτευςθσ με ζγχυςθ, τόςο ςτθ 

διπλωμζνθ, όςο και ςτθν ανεπτυγμζνθ μορφι τθσ, με αποτζλεςμα, θ λάμπα να 

γίνεται αντιλθπτι ωσ χιουμοριςτικι, φιλικι, ελκυςτικά παλαβι αλλά και πλιρωσ 

λειτουργικι. Θ κικθ τθσ κολλθτικισ ταινίασ, εκφράηει μια αίςκθςθ χιοφμορ και 

αιφνιδιαςμοφ, τόςο με το ςχιμα τθσ, που κυμίηει ελζφαντα, όςο και με το 

παράξενο χρϊμα τθσ. 

 

-Ζκφραςθ μζςω τθσ ςφνδεςθσ 

Ωσ γνωςτό, θ ςφνδεςθ φτάνει ςε καλλιτεχνικό επίπεδο ςτθ βιβλιοδεςία, ςτθν 

ψαλιδωτι ςυναρμογι του ξφλου, και ςτισ διακοςμθτικζσ ραφζσ ςε διάφορα είδθ 

ρουχιςμοφ. Αλλά και ςτο ςχεδιαςμό προϊόντων μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν οι 

ςυνδζςεισ ωσ τρόποσ ζκφραςθσ (βλ. εικ.212). Ζτςι, το πϊμα του ρεηερβουάρ ςτο 



Audi TT, που ζχει καταςκευαςτεί με μθχανικι κατεργαςία ανοξείδωτου χάλυβα και 

ςυνδζεται με οκτϊ βίδεσ Allen, είναι μια ζκφραςθ τεχνολογίασ ακριβείασ που 

παραπζμπει ςε ανάλογο επίπεδο και για το υπόλοιπο αυτοκίνθτο. Επίςθσ, οι 

εμφανείσ ςυγκολλιςεισ ςτο ςκελετό ενόσ ποδθλάτου ανϊμαλου δρόμου εκφράηουν 

τθν ευρωςτία του ςχεδιαςμοφ του. Σκόπιμα λοιπόν, εμφανείσ ςυνδζςεισ 

χρθςιμοποιοφνται ςυχνά ςαν διακοςμθτικά μοτίβα, για να δϊςουν ζμφαςθ ςτθ  

λειτουργία του προϊόντοσ. Θ ςυγχφτευςθ δφο διαφορετικϊν πολυμερϊν για τθ 

διαμόρφωςθ τθσ οδοντόβουρτςασ διακοςμεί και υπογραμμίηει ταυτόχρονα τθ 

διαφορετικι λειτουργία του κακενόσ πολυμεροφσ (το ζνα ζχει δομικό ρόλο, το άλλο 

διευκολφνει το κράτθμά τθσ). 

 

 
 

Εικ.213. Ζκφραςθ μζςω των επιφανειϊν, όπου οι επιφανειακζσ κατεργαςίεσ δίνουν υφι, κείμενο, 

χρϊμα και εφζ, όπου όλα αυτά μαηί, δθμιουργοφν ςτο μυαλό και ςτα χζρια του χριςτθ τθν εικόνα 

του προϊόντοσ. 

 



-Ζκφραςθ μζςω των επιφανειϊν 

Το τζλοσ του 20ου αιϊνα και θ αρχι του 21ου, χαρακτθρίηονται από τον εκιςμό ςτθν 

αψεγάδιαςτθ τελειότθτα.71 Ακόμα και οι καταςκευαςτζσ εκςκαφζων γνωρίηουν 

πολφ καλά εδϊ και καιρό ότι, αν κζλουν να πουλιςουν τα προϊόντα τουσ, πρζπει να 

τα παραδϊςουν με το ίδιο ακριβϊσ φινίριςμα υψθλισ ποιότθτασ, που απαιτείται 

για ζνα επιβατικό αυτοκίνθτο. Και αυτό, παρά το γεγονόσ ότι, μόλισ ο αγοραςτισ 

παραλάβει τον εκςκαφζα, είναι πολφ πικανόν να το ςτείλει ςε κάποιο βοφρκο και 

να αρχίςει να ςκάβει. Ο λόγοσ είναι ότι θ απαίτθςθ για τζλειο φινίριςμα εκφράηει 

τθν απαίτθςθ για τελειότθτα ολόκλθρου του εξοπλιςμοφ, ενϊ το κακό φινίριςμα 

υποδθλϊνει, χωρίσ να είναι βζβαια απαραίτθτο, γενικά χαμθλι ποιότθτα του 

προϊόντοσ. 

Ζτςι, οι διεργαςίεσ επιφανειακισ κατεργαςίασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν, όπωσ 

ςτθν περίπτωςθ του εκςκαφζα, για να ςυνειςφζρουν ςτθν ελκυςτικότθτα του 

προϊόντοσ. Μποροφν επίςθσ, να χρθςιμοποιθκοφν για να δθλωκεί κάτι που μπορεί 

να είναι απατθλό (ζνα τζτοιο παράδειγμα είναι θ επιμετάλλωςθ των πλαςτικϊν). 

Επίςθσ, μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για να προκαλζςουν ζκπλθξθ και να δϊςουν 

τθν αίςκθςθ του νζου, όπωσ για παράδειγμα, ςε ζνα τςαγιερό με κερμοχρωματικι 

επιφανειακι επίςτρωςθ, που μπορεί να αλλάηει χρϊμα, κακϊσ το νερό 

κερμαίνεται. Ακόμα, τζτοιεσ επιφάνειεσ μποροφν να ψυχαγωγιςουν, όπωσ μια 

ολογραφικι επίςτρωςθ ςτθν επιφάνεια μπορεί να δίνει τθν εντφπωςθ ότι κάτι 

κρφβεται, κάτι καραδοκεί μζςα ςτο προϊόν, ςτθν επιφάνεια του οποίου ζχει 

εφαρμοςτεί αυτι θ επίςτρωςθ. Τζλοσ, μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για να 

προςκζςουν λειτουργίεσ ςτο προϊόν, όπωσ για παράδειγμα οι αντιολιςκθτικζσ 

επιςτρϊςεισ που προςκζτουν μια εργονομικι λειτουργία, και οι τεχνολογίεσ για τθν 

εκτφπωςθ θλεκτρονικϊν κυκλωμάτων πάνω ςε προϊόντα προςκζτουν λειτουργίεσ 

αναγνϊριςθσ και επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν. 

Θ εικ.213, παρουςιάηει τρόπουσ ζκφραςθσ μζςω των διεργαςιϊν επιφανειακισ 

κατεργαςίασ. Είναι προφανζσ ότι, θ τεχνικι τθσ μεταξοτυπίασ χρθςιμοποιείται για 

να ξεχωρίηουν ςανίδεσ του ςερφινγκ, το ςτυλ των ςανίδων, αλλά και το προςωπικό 

ςτυλ. Επίςθσ, μια αμμοβολθμζνθ επιφάνεια γυαλιοφ δίνει τθν αίςκθςθ ψυχρισ 

κομψότθτασ, όπωσ τα κρφςταλλα των γυαλιϊν θλίου, τα οποία ζχουν επικαλυφκεί 

από οξείδια μετάλλων εκφράηουν μόδα υψθλισ τεχνολογίασ μζςω των ηωθρϊν 

χρωμάτων που ανακλοφν. 

 

                                                             
71 Τελειότθτα και ατζλεια. Θ τελειότθτα τθσ επιφάνειασ καταςτρζφεται από το παραμικρό ελάττωμα, 
δεν ζχει καμιά ελπίδα να «καλογεράςει». Θ οπτικι ατζλεια είναι προτιμότερο να αποτελζςει 
ςτοιχείο τθσ προςωπικότθτασ του προϊόντοσ, ςτοιχείο που κα του δίνει ατομικότθτα. Αυτό άλλωςτε 
είναι και ζνα από τα ςτοιχεία που κάνουν ελκυςτικά τα φυςικά υλικά: ξφλο, δζρμα, πζτρα.  



-Η ανάγκθ τθσ μορφοποίθςθσ 

Θ αιςκθτικι των προϊόντων δθμιουργείται από τα υλικά καταςκευισ τουσ και από 

τισ διεργαςίεσ που χρθςιμοποιοφνται για τθ μορφοποίθςθ, τθ ςφνδεςθ και τθν 

επιφανειακι κατεργαςία αυτϊν των υλικϊν. Από τουσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ 

χρθςιμοποιοφνται όλα αυτά εκφράηονται ιδζεσ και δθμιουργοφνται αντιλιψεισ και 

ςυνειρμοί. Οι τεχνικζσ απαιτιςεισ για ζνα προϊόν επιβάλλουν ςυγκεκριμζνουσ 

περιοριςμοφσ ςτο ςχιμα του, όμωσ, μζςα ςτα πλαίςιά τουσ παραμζνει χϊροσ για 

τθν ζκφραςθ ποιότθτασ, χιοφμορ, λεπτότθτασ, τεχνολογικισ εξζλιξθσ. Αλλά και ο 

τρόποσ ςφνδεςθσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθ διλωςθ μαςτοριάσ και 

ευρωςτίασ, κακϊσ και για τθ διάκριςθ μερϊν του προϊόντοσ που εξυπθρετοφν 

διαφορετικοφσ ςκοποφσ. Το κυριότερο είναι, όμωσ, ότι οι επιφανειακζσ κατεργαςίεσ 

τροποποιοφν το χρϊμα και τθν ανακλαςτικότθτα, τθν υφι και τθν αφι, και μποροφν 

να προςκζςουν ςχζδια, ςφμβολα και κείμενα με οδθγίεσ για να κακοδθγιςουν να 

διαςκεδάςουν, αλλά και να εξαπατιςουν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.5. Η μορφι ακλουκεί το υλικό 

 

Τα υλικά αςκοφν μεγάλθ επιρροι ςτθ μορφι των προϊόντων. Ρουκενά δεν είναι πιο 

ορατό αυτό, από ότι ςτθν αρχιτεκτονικι. Ζτςι λοιπόν, ο Ραρκενϊνασ, ο πφργοσ του 

Άιφελ, θ γζφυρα GoldenGate, είναι όλα τουσ ςπουδαία ςφμβολα τθσ εποχισ τουσ 

και εξαιρετικά δείγματα των δυνατοτιτων κάκε ςυγκεκριμζνου υλικοφ. Ζνασ πφργοσ 

του Άιφελ από μάρμαρο είναι εξίςου αδιανόθτοσ με ζναν Ραρκενϊνα από 

ςφυριλατο ςίδθρο ι μια γζφυρα Golden Gate από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. Το υλικό, 

όχι μόνο ζχει επιβάλλει τουσ περιοριςμοφσ ςτο ςχζδιο και των τριϊν αυτϊν 

οικοδομθμάτων, αλλά μζςα ςε αυτοφσ τουσ περιοριςμοφσ ο ςχεδιαςτισ ζχει 

δθμιουργιςει μια μορφι που οι επόμενεσ γενεζσ αναγνωρίηουν ωσ δομικι τζχνθ. 

 

4.5.1. Η χριςθ των υλικών 

 

      

 
Εικ.214. Κάμψθ, εφελκυςμόσ και κλίψθ. Τρεισ τρόποι για τθ ςτιριξθ ενόσ βαρζοσ αντικειμζνου. Η 

μάηα του αςκεί φορτίο ςτο υποςτιριγμα. Εάν πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί για το υποςτιριγμα ζνα 

υλικό όπωσ θ πζτρα, που μπορεί να αντζξει μόνο κλιπτικά φορτία, τότε θ μορφι του πρζπει να 

μοιάηει με αυτιν ςτα αριςτερά. Εάν χρθςιμοποιθκεί υλικό που αντζχει ςε φορτία εφελκυςμοφ, αλλά 

δεν μπορεί να φζρει κλιπτικά ι καμπτικά φορτία, όπωσ ςυμβαίνει ςτθν περίπτωςθ των 

προεντεταμζνων καλωδίων και των ινϊν, τότε απαιτείται μια αιωροφμενθ μορφι ςαν και αυτιν ςτα 

δεξιά. Τζλοσ, αν πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί υλικό που μπορεί να φζρει καμπτικά φορτία, όπωσ 

ξφλο ι δομικόσ χάλυβασ, γίνεται δυνατι θ μορφι ςτο κζντρο.  



-Υλικά και αρχιτεκτονικι 

Ο πιο άμεςοσ τρόποσ μεταξφ υλικοφ και μορφισ προζρχεται από τισ δυνάμεισ που 

μπορεί να φζρει το υλικό. Θ πζτρα και οι πλίνκοι είναι ιςχυρά ςτθ κλιπτικι φόρτιςθ 

και αδφναμα ςτθν κάμψθ και ςτον εφελκυςμό και επομζνωσ απαιτοφν ςχζδια που 

μεταφζρουν κλιπτικά φορτία: ςτφλουσ τοποκετθμζνουσ κοντά-κοντά, ι κλιπτικζσ 

αψίδεσ (τόξα). Το ξφλο είναι ιςχυρό ςτον εφελκυςμό, τθ κλίψθ και τθν κάμψθ και 

επιτρζπει ζτςι τριγωνικά χωροδικτυϊματα ι αντιςτθρίγματα και καταςκευζσ πάνω 

ςε προβόλουσ. Αντίκετα, ο χυτοςίδθροσ, αςτοχεί εφκολα κατά τον εφελκυςμό και 

τθν κάμψθ (όπωσ και θ πζτρα) και ζτςι επιβάλλει ςχζδια όπωσ αυτά με τουσ 

ςτφλουσ και τισ αψίδεσ, που μποροφν να φζρουν κλιπτικά φορτία. Επειδι όμωσ, 

μπορεί εφκολα να χυτεφεται ςε περίτεχνα ςχιματα, δίνει μια ελαφρότθτα ςτθν 

καταςκευι. Ο ςφυριλατοσ ςίδθροσ και ο χάλυβασ ξεπερνοφν το πρόβλθμα τθσ 

κρυπτικότθτασ τθσ πζτρασ και του χυτοςίδθρου και επιτρζπουν τθν καταςκευι 

λεπτϊν μερϊν που μποροφν να φζρουν εφελκυςτικά και καμπτικά φορτία, με 

αποτζλεςμα να ενιςχφουν τθν ανάπτυξθ των ςχεδίων με χωροδικτυϊματα. Αλλά και 

το οπλιςμζνο ςκυρόδεμα ζχει αντοχι ςε εφελκυςτικζσ και κλιπτικζσ φορτίςεισ και 

εξαιτίασ τθσ ευκολίασ με τθν οποία μπορεί να μορφοποιθκεί ο οπλιςμόσ, επιτρζπει 

ρζουςεσ, κελυφωτζσ καταςκευζσ. Τα υφάςματα και τα προεντεταμζνα χαλφβδινα 

καλϊδια αντιμετωπίηουν καλά τα εφελκυςτικά φορτία αλλά δεν μποροφν να 

φζρουν καμπτικά ι κλιπτικά φορτία, αφοφ λυγίηουν, και ζτςι οδθγοφν ςε άλλα 

ςφνολα μορφϊν. 

Σε όλα τα υλικά, τα οποία προαναφζρκθκαν, τα υλικά ζχουν μορφοποιθκεί ςε 

ςτοιχεία που είναι ικανά να φζρουν οριςμζνεσ δυνάμεισ. Επομζνωσ τα ςτοιχεία 

αυτά ολοκλθρϊνονται ςε μορφζσ ςχεδιαςμζνεσ να μετατραποφν τα φορτία τθσ 

καταςκευισ ςε δυνάμεισ ςυμβατζσ με το υλικό από το οποίο γίνεται θ καταςκευι. 

Τα περιςςότερα κτίρια ςτον πλανιτθ, ζχουν καταςκευαςτεί πριν αναπτυχκεί 

επιςτθμονικά θ ανάλυςθ των τάςεων, αλλά και χωρίσ τθν επιςτθμονικι υποςτιριξθ, 

οι ςχεδιαςτζσ μπόρεςαν να φανταςτοφν τισ δυνάμεισ, κακϊσ και τθ ςχζςθ μεταξφ 

δφναμθσ, υλικοφ και μορφισ. Σε κάκε περίπτωςθ, θ μορφι τθσ γζφυρασ ι του 

κτιρίου ζχει επθρεαςτεί από τθ φφςθ των υλικϊν με τα οποία καταςκευάςτθκε ο 

ςκελετόσ του. Επομζνωσ μποροφμε να ποφμε ότι θ μορφι ακολουκεί το υλικό. 

 

-Υλικά και καρζκλεσ 

Οι καρζκλεσ πρζπει να ικανοποιοφν οριςμζνουσ προφανείσ μθχανικοφσ 

περιοριςμοφσ, που δεν είναι όμωσ αυςτθροί και αφινουν χϊρο για ποικιλία, τόςο 

ςτθν επιλογι του υλικοφ, όςο και ςτθ μορφι. Πμωσ, θ μορφι δεν περιορίηεται 

ιδιαίτερα από τθ λειτουργία, διότι αν ςυνζβαινε αυτό, τότε οι καρζκλεσ κα ζμοιαηαν 

μεταξφ τουσ, το οποίο όμωσ δεν ςυμβαίνει. Είναι γεγονόσ, ότι αφοφ γίνει θ επιλογι 

του υλικοφ, τότε θ μορφι περιορίηεται. 



Μπορεί να κεωρθκεί ότι, κάκε καρζκλα αποτελείται από δφο βαςικά μζρθ: το 

ςκελετό που φζρει τα μθχανικά φορτία και το κάκιςμα, το οποίο προςαρμόηει το 

ςκελετό ςτο ςχιμα του ανκρϊπου που κάκεται ςτθν καρζκλα. Θ καρζκλα τθσ 

εικ.215 α, ζχει τα εξισ χαρακτθριςτικά: ςκελετό από χαλυβδοςωλινεσ και κάκιςμα 

από χυτό αυλακωτό πολυπροπυλζνιο. Δθλαδι, ςυνδυάηεται ο ςκελετόσ και το 

κάκιςμα ςε ζνα κομμάτι με τθ χριςθ πλζγματοσ από χαλφβδινο ςφρμα, το οποίο 

ζχει μορφοποιθκεί, ςυγκολλθκεί, επινικελωκεί και επικαλυφτεί με επικαλυφκεί με 

εποξειδικό πολυμερζσ. Στθν εικόνα, εικ.215 γ, ο Philippe Starck, «ζπλαςε» το 

πολυπροπυλζνιο ζτςι ϊςτε να δθμιουργιςει ζνα χυτό κάκιςμα, το οποίο είναι 

απαλό και ηωθρό. Επίςθσ, θ χριςθ πολυπροπυλενίου ενιςχυμζνου με υαλονιματα 

επιτρζπει το ςυνδυαςμό ςκελετοφ και κακίςματοσ ςε ζνα κομμάτι. (Βλ.εικ.215 δ)  

 

     
 

Εικ.215. Καρζκλεσ: Η καρζκλα είναι μία από τισ πιο κοινζσ μορφζσ που ζχουν χειριςτεί οι 

βιομθχανικοί ςχεδιαςτζσ και οι μθχανικοί. (Εδϊ παρουςιάηονται μερικζσ αςυνικιςτεσ μορφζσ και 

υλικά). 

 

Οι Charles και Ray Eames, χρθςιμοποίθςαν υαλοβάμβακα για να καταςκευάςουν 

δφο κελφφθ, που ενϊνονται και ςυνδζονται ςε μία βάςθ από επιχρωμιωμζνο 

χάλυβα (βλ.εικ.215 ε). Τζλοσ, ςτθν.εικ.215.ςτ, υπάρχει ζνα κάκιςμα από 

φουςκωμζνο PVC (πολυβυνιλοχλωρίδιο), το οποίο ζχει κάτι από βολβϊδθ αζρινθ 

όψθ ενόσ φουςκωμζνου κτιρίου, από ελαςτικοποιθμζνθ μεμβράνθ.72 Εδϊ, ο 

                                                             
72 Τα κελφφθ από ελαςτικοποιθμζνθ μεμβράνθ από νάιλον υποςτθρίηονται από εςωτερικι πίεςθ. Σε 
αυτιν τθν περίπτωςθ, οι μορφι είναι άμεςθ ςυνζπεια του επιλεγμζνου υλικοφ. 



ςκελετόσ ζχει εξαφανιςτεί και ζτςι, το κάκιςμα είναι ταυτόχρονα και το 

υποςτιριγμα. Ρροκφπτει λοιπόν το ςυμπζραςμα ότι, όπωσ ςυμβαίνει και ςτα 

κτίρια, ζτςι και ςτισ καρζκλεσ, τα υλικά επθρεάηουν ςε μεγάλο βακμό τθ μορφι 

τουσ. 

Διαπιςτϊνεται λοιπόν, ότι υπάρχουν, περιςςότεροι από ζνασ τρόποι για να 

προςεγγίςει κάποιοσ το πρόβλθμα τθσ επιλογισ υλικϊν. Ο ζνασ είναι μζςω τθσ 

τεχνικισ λειτουργίασ, ενϊ ζνασ άλλοσ μζςω τθσ μορφισ και των χαρακτθριςτικϊν, 

κακϊσ και τθσ αναηιτθςθσ υλικϊν, που μποροφν να προςφζρουν αυτά τα 

χαρακτθριςτικά. 

 

4.5.2. Ο προςδιοριςμόσ των χαρακτθριςτικών του προϊόντοσ 

 

Θ πράξθ του ςχεδιαςμοφ, θ οποία μεταμορφϊνει τθν ανάγκθ ςε προϊόν, αρχίηει από 

μια άμορφθ αφαίρεςθ και καταλιγει ςε ςυγκεκριμζνθ πραγματικότθτα. Συνικωσ, 

το προϊόν καταςκευάηεται με διεργαςίεσ και από υλικά, τα οποία ζχουν οπτικά και 

απτικά χαρακτθριςτικά. Χαρακτθριςτικό ενόσ προϊόντοσ, κεωρείται θ πλευρά του 

ςχεδίου, θ οποία ςυνειςφζρει ςτθ λειτουργικότθτα73 και τθ χρθςτικότθτά του. 

Υπάρχουν πολλϊν ειδϊν χαρακτθριςτικά, όπωσ τα τυπολογικά χαρακτθριςτικά, που 

ορίηουν τθ δομικι διαμόρφωςθ του προϊόντοσ. Επίςθσ, υπάρχουν τα γεωμετρικά 

και διαςταςιακά χαρακτθριςτικά, μερικά από τα οποία κακορίηονται από τισ 

τεχνικζσ προδιαγραφζσ (αντοχι, ςτακερότθτα, αποδοτικότθτα, κλπ.), αλλά και από 

τισ ανάγκεσ του χριςτθ (εργονομικά χαρακτθριςτικά), τα οποία αποβλζπουν να 

προςφζρουν ςτο προϊόν ςυγκεκριμζνεσ οπτικζσ και απτικζσ ιδιότθτεσ. 

Το ςθμείο εκκίνθςθσ για τθν ανάπτυξθ τθσ μορφισ ενόσ προϊόντοσ, είναι θ 

διατφπωςθ των επικυμθτϊν χαρακτθριςτικϊν του, διότι αυτά κακορίηουν τουσ 

περιοριςμοφσ τουσ οποίουσ πρζπει να ακολουκοφν θ μορφι και τα υλικά. Είναι 

προφανζσ ότι, θ διατφπωςθ και θ εφαρμογι των περιοριςμϊν παίηουν κεντρικό 

ρόλο ςε κάκε εργαςία επιλογισ. Οι λφςεισ, οι οποίεσ δεν είναι ςφμφωνεσ με τουσ 

κανονιςμοφσ, εφαρμοηόμενεσ διαδοχικά, απορρίπτονται ζωσ ότου παραμείνει ζνα 

διαχειρίςιμο, μικρό υποςφνολο λφςεων. Ο ςχεδιαςτισ, κακϊσ πειραματίηεται με 

τουσ τρόπουσ με τουσ οποίουσ χρθςιμοποιοφνται, εξελίςςονται και ςυνδυάηονται τα 

χαρακτθριςτικά, οραματίηεται καινοφργιεσ λφςεισ. Ζτςι, θ μετάβαςθ από τθν ιδζα 

ςτο προϊόν περιλαμβάνει ταυτόχρονα τθ μείωςθ του αρικμοφ των λφςεων –με τθν 

                                                             
73 Θ λειτουργικότθτα είναι ζνα μζτρο που απαντά ςτο πόςο καλά ικανοποιεί ζνα προϊόν τισ 
αναμενόμενεσ τεχνικζσ ιδιότθτζσ του. Επίςθσ, θ προςωπικότθτα είναι μζτρο του βακμοφ τθσ 
ςυναιςκθματικισ ευχαρίςτθςθσ και ικανοποίθςθσ, που παρζχεται από το προϊόν ςτον ιδιοκτιτθ του. 
Επομζνωσ, ζνα επιτραπζηιο φωτιςτικό κα μποροφςε να ζχει μεγάλθ λειτουργικότθτα, παρζχοντασ 
φωσ με τθ ςωςτι ζνταςθ ςτο ςωςτό μζροσ, αλλά να ζχει αδφναμθ προςωπικότθτα, ζχοντασ π.χ. 
μορφι, χρϊμα και υφι αντίκετα με τθν υπόλοιπθ διακόςμθςθ του χϊρου. 



απόρριψθ όλων εκείνων που δεν είναι ςφμφωνεσ με τουσ περιοριςμοφσ- αλλά και 

τθν αφξθςθ του αρικμοφ των λφςεων με τθ δθμιουργία καινοφργιων.  

Θ αναγνϊριςθ των χαρακτθριςτικϊν, και θ ςφνκεςθ και ο ζλεγχοσ λφςεων, γίνεται 

με τρόπουσ, οι οποίοι κα ομαδοποιθκοφν ωσ αναγνϊριςθ, απεικόνιςθ και 

υλοποίθςθ. 

 

ΣΥΝΟΨΘ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΟΝ ΚΑΘΟΙΣΜΟ ΤΟΥ ΡΟΪΟΝΤΟΣ 

                         
 
Εικ.216. Αναγνϊριςθ, απεικόνιςθ και υλοποίθςθ είναι τα βιματα για τθν ανάπτυξθ τθσ μορφισ ενόσ 

προϊόντοσ. Αν και μοιάηει με μια διαδοχικι διαδικαςία, απζχει πολφ από τθν πραγματικότθτα. 

 

-Αναγνϊριςθ 

Θ αναγνϊριςθ των εκδοχϊν που υλοποιοφν μια αρχικά αφθρθμζνθ ιδζα ι ανάγκθ, 

αποτελεί το πρϊτο βιμα ςτθν κατάρτιςθ μιασ λίςτασ χαρακτθριςτικϊν, που κα 

πρζπει να διακζτει θ υλοποίθςθ αυτισ τθσ αφθρθμζνθσ ιδζασ ι ανάγκθσ. Για 

παράδειγμα, κα χρθςιμοποιθκεί θ ανάγκθ του «κακίςματοσ». Αρχικά θ ιδζα είναι 

αφθρθμζνθ, αφοφ ακόμα δεν ζχει μορφι. Γεγονόσ είναι, ότι υπάρχουν πολλζσ 

εκδοχζσ που υλοποιοφν τθν ανάγκθ για το «κάκιςμα» -δθλαδι υπάρχουν πολλοί 

τρόποι υποςτιριξθσ του ανκρϊπινου ςϊματοσ, όπωσ ο πάγκοσ, το ςκαμνί, θ 

καρζκλα, ο καναπζσ, θ κοφνια, το τρίποδο, και πολλοί άλλοι. (βλ.εικ.217) 



Καταρχιν, επιλζγεται θ ζννοια τθσ «καρζκλασ». Ρρόκειται για μια ζννοια που ζχει 

χρθςιμοποιθκεί και ςτο παρελκόν, και μολονότι κα ικελε ο ςχεδιαςτισ να υπιρχε θ 

μζγιςτθ ελευκερία κατά το ςχεδιαςμό τθσ, θ επιλογι τθσ καρζκλασ ωσ αντικείμενο 

ςχεδιαςμοφ, ςυνεπάγεται ότι κα ζχει οριςμζνα γενικά χαρακτθριςτικά, αυτά 

δθλαδι που είναι απαιτθτά για μια καρζκλα. Συγκεκριμζνα, τα χαρακτθριςτικά τθσ 

καρζκλασ είναι δφο ειδϊν. Το πρϊτο είδοσ ζχει να κάνει με τθ δομικι διαμόρφωςθ 

τθσ καρζκλασ, όπου ςχεδιάηεται κανονικά για να υποςτθρίηει ζναν μόνον άνκρωπο. 

Μια καρζκλα, ςυνικωσ, αποτελείται από ζνα οριηόντιο κάκιςμα, το οποίο 

ςτθρίηεται πάνω ςτο ζδαφοσ με τθ βοικεια ποδιϊν ι άλλθσ ιςοδφναμθσ 

καταςκευισ και, επίςθσ, παρζχει υποςτιριξθ τθσ πλάτθσ. Το δεφτερο είδοσ των 

χαρακτθριςτικϊν ζχει να κάνει με τθν κλίμακα των διαςτάςεϊν τθσ. Θ καρζκλα 

προορίηεται για τθν υποςτιριξθ ενόσ ενιλικα, γιϋ αυτό το βάκοσ και το πλάτοσ τθσ 

κζςθσ, αλλά και το φψοσ τθσ, πάνω από το πάτωμα, κα κυμαίνονται αναγκαςτικά 

μεταξφ οριςμζνων τιμϊν.  

 

 
 

Εικ.217. Εκδοχζσ που υλοποιοφν τθν ιδζα του κακίςματοσ. Η ιδζα του «κακίςματοσ μπορεί να 

υλοποιθκεί με τθ βοικεια πολλϊν εκδοχϊν: άλλεσ με τζςςερα πόδια, άλλεσ με κανζνα, άλλεσ για ζνα 

μόνο άτομο και άλλεσ για πολλά. 

 

Συμπεραςματικά λοιπόν, θ επιλογι τθσ εκδοχισ που αφορά τθν υλοποίθςθ τθσ 

ιδζασ του κακίςματοσ, εντοπίηει δφο ςφνολα χαρακτθριςτικϊν, το ζνα από τα οποία 

κζτει περιοριςμοφσ ςτθ δομικι διαμόρφωςθ και το άλλο ςτισ διατάςεισ. Θ 

δθμιουργικότθτα βρίςκεται ςτθν επιλογι των χαρακτθριςτικϊν, κακϊσ και ςτο 



ςυνδυαςμό τουσ για να δϊςουν λφςεισ που ικανοποιοφν τουσ περιοριςμοφσ και 

ταυτόχρονα υλοποιοφν ςτο βζλτιςτο τουσ ςκοποφσ του ςχεδιαςτι. Γενικότερα, οι 

«ςκοποί» ενόσ ςχεδιαςτι περιγράφουν τουσ οραματιςμοφσ του, που κα τον 

οδθγιςουν ςτο ςχεδιαςμό. 

Βάςει των προαναφερκζντων, τα χαρακτθριςτικά, που προςδιορίηουν μια καρζκλα 

για ζνα αεροδρόμιο, διαφζρουν από εκείνα μιασ καρζκλασ για παιδικό ςτακμό και 

ζτςι, κάκε μια από αυτζσ τισ καρζκλεσ ςχεδιάηεται για τθ χριςθ που προορίηεται. Θ 

φράςθ: «Σχεδιαςμόσ για Χ», αποτυπϊνει καλά τον τρόπο με τον οποίο επιλζγονται 

τα χαρακτθριςτικά τθσ καρζκλασ με ζναν ι περιςςότερουσ γενικότερουσ ςκοποφσ. 

Εδϊ ςυγκεκριμζνα, υπάρχει «ςχεδιαςμόσ για δθμόςια χριςθ» και «ςχεδιαςμόσ για 

παιδιά». Αυτι θ χριςθ των ςκοπϊν, ωσ οδθγϊν, ςτθν επιλογι των κατάλλθλων 

χαρακτθριςτικϊν του προϊόντοσ, πθγαίνει πιο μακριά από τουσ απλοφσ ςτόχουσ τθσ 

αγοράσ. Ζτςι, ο ςχεδιαςμόσ μπορεί να προςαρμοςτεί, ϊςτε να ικανοποιεί 

ςυγκεκριμζνεσ οικονομικζσ, περιβαλλοντικζσ και φυςικά, λειτουργικζσ απαιτιςεισ. 

Στθν εικ.26. παρουςιάηονται ενδεικτικά τζτοιεσ κατθγορίεσ. 

ΣΚΟΡΟΙ ΕΝΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ ΣΤΟ ΣΤΑΔΙΟ ΤΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ 

Αγορά 

Σχεδιαςμόσ για δθμόςια χριςθ 

Σχεδιαςμόσ για γυναίκεσ 

Σχεδιαςμόσ για θλικιωμζνουσ… 

Οικονομικά 

Σχεδιαςμόσ για ελάχιςτο κόςτοσ 

Σχεδιαςμόσ για (εφκολθ) ςυναρμολόγθςθ 

Σχεδιαςμόσ για μαηικι παραγωγι 

Αειφορία  

Σχεδιαςμόσ για το περιβάλλον 

Σχεδιαςμόσ για ανακφκλωςθ 

Σχεδιαςμόσ για βιοαποικοδομθςιμότθτα…. 

Απόδοςθ λειτουργίασ 

Σχεδιαςμόσ για τθ μζγιςτθ μόνωςθ 

Σχεδιαςμόσ για ελάχιςτθ μάηα 

Σχεδιαςμόσ για ελάχιςτο όγκο… 

Εικ.218. Οι ςκοποί ςτο ςχεδιαςμό περιγράφουν γενικά τουσ οραματιςμοφσ που κακοδθγοφν το 

ςχεδιαςμό. Ζνα μόνο προϊόν μπορεί να ανταποκρίνεται ςε περιςςότερουσ από ζναν κυρίαρχουσ 

ςκοποφσ. 



Στθ ςυνζχεια, αναλφεται ο ςχεδιαςμόσ μιασ καρζκλασ γραφείου, ςφμφωνα με το 

ςκοπό «ςχεδιαςμόσ για το γραφείο». Κάποια χαρακτθριςτικά μιασ καρζκλασ 

γραφείου, προδιαγράφονται από τθ νομοκεςία, όπωσ για παράδειγμα, ςε μερικά 

μζρθ τθσ Ευρϊπθσ, θ καρζκλα γραφείου πρζπει να ζχει πζντε και όχι τζςςερα 

ςθμεία επαφισ με το πάτωμα. Άλλα χαρακτθριςτικά τθσ καρζκλασ γραφείου 

βρίςκονται με τθν εξζταςθ λφςεων, που ζχουν δοκεί για ζπιπλα γραφείου, και πιο 

ςυγκεκριμζνα, με τθν υιοκζτθςθ εκείνων από τισ λφςεισ, που φαίνεται ότι 

προςαρμόηονται και ςε άλλεσ απαιτιςεισ του ςχεδιαςμοφ. Ζτςι, τα χαρακτθριςτικά 

που ζχουν προτεραιότθτα «ςτο ςχεδιαςμό για ελαφρφ εξοπλιςμό γραφείου» είναι 

διαφορετικά από αυτά που αφοροφν ςτο «ςχεδιαςμό για ανακυκλϊςιμο εξοπλιςμό 

γραφείου». Τελικά, οι ςκοποί λειτουργοφν ςαν φίλτρα για τα διάφορα 

χαρακτθριςτικά. Επίςθσ, θ ταξινόμθςθ με βάςθ τουσ ςκοποφσ του ςχεδιαςμοφ, 

επιτρζπει τθ διερεφνθςθ χαρακτθριςτικϊν και άλλων προϊόντων που ζχουν 

ςχεδιαςτεί με τουσ ίδιουσ ςκοποφσ.  

Είναι γεγονόσ ότι, το πετυχθμζνο προϊόν προςαρμόηεται καλά ςτισ ςυνκικεσ τθσ 

χριςθσ του. Επειδι, θ καρζκλα γραφείου κα χρθςιμοποιείται επί πολλζσ ϊρεσ τθν 

θμζρα, και όχι πάντα από το ίδιο πρόςωπο, πρζπει να προςφζρει άνεςθ και να 

προςαρμόηεται ωσ προσ το φψοσ τθσ και τισ γωνίεσ τθσ κζςθσ του κακίςματοσ και 

τθσ πλάτθσ. Επιπρόςκετα, για να προςφζρει ελευκερία κινιςεων, πρζπει να 

περιςτρζφεται, να ζχει αντοχι και να είναι ςτακερι (διότι τα εργατικά ατυχιματα 

οδθγοφν ςε ακριβζσ αποηθμιϊςεισ), να είναι μακρόβια, να μθ λεκιάηει από καφζδεσ, 

και να αντζχει ςτο ςυνεχζσ ςφρςιμο. 

Τζλοσ, υπάρχει και το κζμα τθσ προςωπικότθτασ, θ οποία περιγράφει τουσ 

ςυνειρμοφσ και τθ ςθμαςία που ζχει ζνα προϊόν για τον κάτοχο ι τον χριςτθ του. Θ 

προςωπικότθτα βαςίηεται κυρίωσ ςτα οπτικά και απτικά χαρακτθριςτικά, όπωσ 

είναι το ςχιμα (θ μορφι), το χρϊμα και θ υφι. 

 

-Απεικόνιςθ 

Θ ςτρατθγικι για τθ δθμιουργία προςωπικότθτασ μπορεί να βρεκεί μετά από τθν 

εξζταςθ του περιβάλλοντοσ μζςα ςτο οποίο κα χρθςιμοποιθκεί το προϊόν και των 

τρόπων με τουσ οποίουσ πετυχαίνουν τθ δθμιουργία τθσ ηθτοφμενθσ 

προςωπικότθτασ άλλα προϊόντα ςε αυτό το περιβάλλον. Μια ςυνθκιςμζνθ τεχνικι 

είναι θ ςυγκζντρωςθ εικόνων προϊόντων και περιβαλλόντων, δειγμάτων χρωμάτων 

και υφϊν, κακϊσ και δειγμάτων υλικϊν που διακζτουν οριςμζνα από τα 

χαρακτθριςτικά τθσ αναηθτοφμενθσ προςωπικότθτασ. Πλα αυτά χρθςιμοποιοφνται 

ςτθ δθμιουργία ενόσ πίνακα διάκεςθσ (moodboard), όπου μποροφν να 

μετακινοφνται και να αναδιατάςςονται μζχρι να βρεκοφν εναλλακτικοί ςυνδυαςμοί. 



Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, ο προςδιοριςμόσ των χαρακτθριςτικϊν ςυντελεί ςτθ 

ςφγκλιςθ και εςτίαςθ των περιοριςμϊν ςτθ μορφι του προϊόντοσ. Θ ελευκερία τθσ 

αναδιάταξθσ των χαρακτθριςτικϊν μπορεί να οδθγιςει ςε νζεσ λφςεισ, μερικζσ από 

τισ οποίεσ μπορεί να πετφχουν τθν επικυμθτι προςωπικότθτα καλφτερα από κάκε 

άλλθ υπάρχουςα λφςθ. Γενικότερα, είναι ζνα είδοσ «οπτικοφ λογιςμικοφ», που 

ςυχνά επιβοθκείται από ςκαριφιματα ςτο χζρι, τα οποία ςε αυτά τα πλαίςια, 

αποτελοφν ζνα είδοσ «επεξεργαςίασ δεδομζνων», με «δεδομζνα» κάκε ζνα από τα 

οπτικά χαρακτθριςτικά. 

 

 
Εικ.219. Απεικόνιςθ μιασ καρζκλασ γραφείου 

 

Μζχρι τϊρα, διαπιςτϊκθκε ότι ο κατάλογοσ των χαρακτθριςτικϊν που 

δθμιουργικθκε, κακορίηει ζνα ςφνολο περιοριςμϊν και ζνα ςφνολο ερεκιςμάτων 

για τθ δθμιουργικι ςφνκεςθ νζων λφςεων. Θ πραγματικότθτα, όμωσ, περιορίηεται 

από τα υλικά και τισ διεργαςίεσ που χρθςιμοποιοφνται για τθ μορφοποίθςθ, τθ 

ςφνδεςθ και τθν επιφανειακι κατεργαςία τουσ. Είναι κατά μία ζννοια οι άγνωςτεσ 

μεταβλθτζσ του ςχεδίου, όπου θ επιλογι τουσ κάνει δυνατζσ κάποιεσ προτεινόμενεσ 

λφςεισ. 

 



-Υλοποίθςθ 

 

 
Εικ.220. Ζξι ςκαριφιματα καρζκλασ, ςχεδιαςμζνα με διαφορετικζσ διεργαςίεσ και υλικά 

 
 ΡΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΩΝ/ ΔΙΕΓΑΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΙΣ ΚΑΕΚΛΕΣ 

 
Εικ. 221. Σφμφωνα με τον πίνακα, θ μορφι κακορίηεται κατά ζνα μζροσ από τθν επιλογι του υλικοφ 

και τθσ διεργαςίασ κατεργαςίασ. 

 

Στθν εικ.221, απεικονίηεται ο τρόποσ με τον οποίο θ επιλογι του υλικοφ και τθσ 

διεργαςίασ μποροφν να επιτρζψουν διαφορετικζσ ομάδεσ χαρακτθριςτικϊν. 

Συγκεκριμζνα, ο πίνακασ τθσ εικ.221, περιλαμβάνει τζςςερα υλικά και ζξι 

διεργαςίεσ, όπου τα αρικμθμζνα κελιά δείχνουν τουσ ςυνδυαςμοφσ που 

απεικονίηονται ςτα ςκαριφιματα τθσ εικ.220. Ζτςι, κάκε ςυνδυαςμόσ οδθγεί ςε 

μορφζσ που ζχουν χαρακτθριςτικά γνωρίςματα. Θ μορφοποίθςθ φφλλων ξφλου 



(καρζκλα 5) είναι κατάλλθλθ για καταςκευζσ με επίπεδεσ επιφάνειεσ ι απλζσ 

καμπυλότθτεσ, ενϊ θ περιςτροφικι χφτευςθ (καρζκλα 4), δίνει κλειςτζσ κοφφιεσ 

καταςκευζσ με επιφάνειεσ διπλισ καμπυλότθτασ. Θ επιλογι επθρεάηει όμωσ και τθν 

αιςκθτικι του προϊόντοσ, δθλαδι το χρϊμα, τθν υφι και τθν αίςκθςι του ςτθν 

αφι. Το ξφλο, (καρζκλεσ 1 και 5), ζχει μια φυςικι υφι, είναι ελαφρφ και δθμιουργεί 

τθν αίςκθςθ του ηεςτοφ, όπου ςε αντίκεςθ με τθν καρζκλα 2, θ οποία είναι 

καταςκευαςμζνθ από ανοξείδωτο χάλυβα, είναι μεταλλικι, γυαλιςτερι βαριά και 

ψυχρι. Το μζτρο τθσ επιτυχίασ είναι λοιπόν ο βακμόσ ςτον οποίο οι ςυνδυαςμοί 

αυτοί ταιριάηουν ςτα επικυμθτά χαρακτθριςτικά τθσ λίςτασ. 

Εδϊ ακριβϊσ, ενϊνονται ο τεχνικόσ και ο βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ. Θ υλοποίθςθ, θ 

δθμιουργία, δθλαδι, ενόσ αντικειμζνου που μπορεί κάποιοσ να δει και να αγγίξει με 

τα χζρια του, εξαρτάται αφενόσ από επιλογι του υλικοφ και των διεργαςιϊν 

κατεργαςίασ και αφετζρου από τθν υποχρζωςθ να φζρει το προϊόν διάφορα πικανά 

φορτία με αςφάλεια, όπου αυτό εξαςφαλίηεται με ςυγκεκριμζνεσ μεκόδουσ του 

τεχνικοφ ςχεδιαςμοφ. Αλλά, και οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ του προϊόντοσ 

επθρεάηονται από τθν αρχικι επιλογι του υλικοφ και των διεργαςιϊν κατεργαςίασ. 

Το ίδιο ιςχφει και για τθν ενζργεια που κα καταναλϊνει κατά τθ διάρκεια τθσ ηωισ 

του, ακόμθ, και ο ίδιοσ ο χρόνοσ τθσ ηωισ του. 

 

Ακολουκοφν δφο ακόμα παραδείγματα ςυνδυαςμοφ υλικοφ και μορφισ: το 

ποδιλατο και το ανοιχτιρι για μπουκάλια. 

-Το ποδιλατο: υλικά και μορφι 

Ωσ γνωςτό, τα ποδιλατα καταςκευάηονται ςε μεγάλθ ποικιλία υλικϊν και 

μορφϊν.(βλ.εικ.222.) Δεδομζνου ότι, οι απαιτιςεισ για το ςχεδιαςμό των 

ποδθλάτων, είναι κυρίωσ μθχανικζσ (αντοχι και ακαμψία), το ηθτοφμενο είναι αυτζσ 

να ικανοποιθκοφν με μικρό βάροσ ποδθλάτου και ςε αποδεκτό κόςτοσ. Μια λφςθ 

είναι θ χριςθ χωροδικτυωμάτων, τα οποία επιμερίηουν τισ δυνάμεισ που 

προκαλοφνται από τον ποδθλάτθ ςε εφελκυςτικά, κλιπτικά και ςτρεπτικά φορτία 

ςτα τμιματα που τα αποτελοφν, όπωσ ακριβϊσ ςυμβαίνει με τα αρχιτεκτονικά 

χωροδικτυϊματα. Επομζνωσ, τα υλικά επιλζγονται και μορφοποιοφνται με ςκοπό να 

μεταφζρουν αυτά τα φορτία. Τα πρϊτα ποδιλατα είχαν ςκελετό από ςυμπαγζσ 

(μαςίφ) ξφλο καρυδιάσ με ςυγκόλλθςθ ςτισ ενϊςεισ, τα οποία ιταν μεν ελαφριά, 

αλλά όχι ιδιαίτερα ανκεκτικά. Πμωσ, ο ςυμπαγισ χάλυβασ είναι 10 φορζσ πιο 

πυκνόσ από το ξφλο αλλά, όταν διαμορφωκεί ςε ςωλινα και ενωκεί με ςυγκόλλθςθ, 

είναι εξίςου ελαφρόσ με ξφλο ίδιασ ακαμψίασ και αντοχισ. (βλ. εικ.222,ςκαρίφθμα 

1) Επειδι, τα περιςςότερα μζταλλα μποροφν να μορφοποιθκοφν ςε ςωλινεσ, γι’ 

αυτό το λόγο, τα μεταλλικά ποδιλατα ζχουν ςυχνά μια τζτοια μορφι. 



Για μερικά υλικά, όμωσ, θ ζνωςθ είναι δφςκολθ, αργι και ακριβι, γι’ αυτό είναι 

προτιμότερο να καταςκευαςτεί ςκελετόσ από λιγότερα κομμάτια ι ακόμα ζνα ενιαίο 

και μοναδικό κομμάτι. Το ςκαρίφθμα 2, τθσ εικ.222, δείχνει ζνα ςκελετό 

καταςκευαςμζνο με ςυμπίεςθ και ζνωςθ δφο φφλλων αλουμινίου με τθ βοικεια 

ςυγκολλθτικϊν ουςιϊν, με αποτζλεςμα το ποδιλατο αυτό να ζχει ζνα ελαφρφ, 

κοφφιο κζλυφοσ.  

 

 
Εικ.222. Ρζντε ςκαριφιματα ποδθλάτων, ςχεδιαςμζνα με διαφορετικζσ διεργαςίεσ και υλικά 

 

ΡΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΩΝ/ΔΙΕΓΑΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΑ ΡΟΔΘΛΑΤΑ 

 
Εικ.223. Ο πίνακασ αυτόσ προτείνει πικανοφσ ςυνδυαςμοφσ υλικϊν και διεργαςιϊν κατεργαςίασ, τα 

άδεια κελιά αντιπροςωπεφουν ευκαιρίεσ ι περιοριςμοφσ 

 

Από τθν άλλθ, το ςκαρίφθμα 3, τθσ εικ.222, χρθςιμοποιεί χφτευςθ με ζγχυςθ για να 

ενςωματϊςει διάφορα μζρθ ςε ζνα ενιαίο κομμάτι, με αποτζλεςμα, τόςο ο 

ςκελετόσ, όςο και οι τροχοί να καταςκευάηονται ωσ ενιαία χυτά κομμάτια νάιλον. Αν 

αυτά παραχκοφν ςε μεγάλουσ αρικμοφσ, τα χυτά κομμάτια μπορεί να είναι φκθνά 

και επιπλζον, το νάιλον δεν ςκουριάηει, όπωσ για παράδειγμα ςυμβαίνει ςτουσ 

χάλυβεσ. Υπάρχει όμωσ, το εξισ πρόβλθμα που δθμιουργείται από το νάιλον, ακόμθ 

και όταν αυτό ενιςχυκεί, είναι περιςςότερο, από 50 φορζσ λιγότερο άκαμπτο, και 



ζχει 10 φορζσ μικρότερθ αντοχι από το χάλυβα υψθλισ αντοχισ, ζτςι ϊςτε, οι 

διατομζσ του ςκελετοφ και των τροχϊν κα πρζπει να είναι μεγαλφτερεσ. Το 

αποτζλεςμα βζβαια, είναι ζνα ογκϊδεσ και βαρφ πλαςτικό ποδιλατο, το οποίο 

μοιάηει χοντροφτιαγμζνο και άβολο, παρουςιάηοντασ ταυτόχρονα μια 

προςωπικότθτα, που δεν ταιριάηει κακόλου ςτο ςυγκεκριμζνο αντικείμενο. 

Επίςθσ, είναι προτιμότερθ θ χφτευςθ με πίεςθ, από τθ χφτευςθ με ζγχυςθ, όπωσ για 

παράδειγμα ςυμβαίνει με το μαγνιςιο, το οποίο είναι ελαφρφ και χυτεφεται εφκολα 

με αυτι τθ μζκοδο. Οι ςωλινεσ, όμωσ, δεν μποροφν να χυτευτοφν με τον τρόπο 

αυτό, ενϊ μπορεί να χυτευτεί μία διατομι Ι με ιςοδφναμθ ακαμψία. Το αποτζλεςμα 

είναι το ςκαρίφθμα 4 τθσ εικ.222, μία μορφι κακοριςμζνθ από τισ επιλογζσ τθσ 

διεργαςίασ παραγωγισ και του υλικοφ. Το πιο ελαφρφ και άκαμπτο υλικό που 

μπορεί να επιλεγεί για ζνα ποδιλατο είναι το CERP (μια εποξειδικιρυτίνθ 

ενιςχυμζνθ με ανκρακονιματα). Αρχικά, τα πρϊτα ποδιλατα από CERP 

χρθςιμοποιοφςαν ςωλινεσ μιμοφμενα τα ςιδερζνια ποδιλατα, αλλά θ ςφνδεςι τουσ 

ιταν δφςκολθ και οι ςυνδζςεισ προςζκεταν βάροσ, με αποτζλεςμα να μθν γίνεται 

ςωςτι χριςθ του υλικοφ. Οι ιδιότθτεσ του CERP αξιοποιοφνται καλφτερα ςε 

καταςκευζσ αυτοφερόμενου πλαιςίου, όπωσ φαίνεται ςτο ςκαρίφθμα 5 τθσ εικ.222. 

Σε κάκε ζνα από αυτά τα παραδείγματα θ μορφι αντανακλά τισ ιδιότθτεσ του 

υλικοφ και τουσ τρόπουσ, με τουσ οποίουσ αυτό μπορεί να κατεργαςτεί. 

 

-Το ανοιχτιρι μπουκαλιϊν: υλικά και μορφι 

Ζνα ανοιχτιρι μπουκαλιοφ εκτελεί μια απλι μθχανικι λειτουργία: πιάνει το χείλοσ 

του μπουκαλιοφ με ζνα δόντι και μόλισ εφαρμοςτεί θ κατάλλθλθ δφναμθ ςτθ λαβι 

του, ςθκϊνει το καπάκι. Αυτι είναι μία εκδοχι ςχεδιαςμοφ για ανοιχτιρια 

μπουκαλιϊν,74 θ οποία ςυνεπάγεται ςυγκεκριμζνουσ περιοριςμοφσ ςτθ δομικι 

διαμόρφωςθ και ςτισ διαςτάςεισ του ανοιχτθριοφ. Ο ςχεδιαςμόσ, λοιπόν, του 

ςυγκεκριμζνου αντικειμζνου, μπορεί να υλοποιθκεί με πολλοφσ τρόπουσ, μερικοί 

από τουσ οποίουσ απεικονίηονται ςε ςκαρίφθμα ςτθν εικ.224. 

Για παράδειγμα, το ςχιμα 3, τθσ εικ.224, καταςκευάηεται με απότμθςθ επίπεδου 

χάλυβα, ενϊ τα ςχιματα 2 και 4, τθσ εικ.224, ξεκινοφν από ζνα προφίλ (διατομι) 

που ζχει γίνει με εκβολι (ι αλλιϊσ με εξϊκθςθ) και επομζνωσ απαιτοφν υλικά που 

είναι εφκολο να μορφοποιθκοφν με τθ μζκοδο τθσ εκβολισ (ι εξϊκθςθσ). Επίςθσ, το 

ςχιμα 1 τθσ εικ.224 καταςκευάηεται με απότμθςθ, δίπλωμα του φφλλου του 

χάλυβα, και με χφτευςθ πολυμερικοφ υλικοφ για τθ λαβι. 

 

                                                             
74 Υπάρχουν, βζβαια, και πολλζσ άλλεσ εκδοχζσ ςχεδιαςμοφ για ανοιχτιρια μπουκαλιϊν 



 
Εικ.224. Τζςςερα ςκαριφιματα για ανοιχτιρια μπουκαλιϊν, ςχεδιαςμζνα με διαφορετικζσ 

διεργαςίεσ και υλικά 

 

ΡΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΩΝ/ΔΙΕΓΑΣΙΩΝ ΓΙΑ ΑΝΟΙΧΤΘΙΑ ΜΡΟΥΚΑΛΙΩΝ 

  
 Εικ.225. Ο πίνακασ προτείνει δυνατοφσ ςυνδυαςμοφσ 

 

Ππωσ παρατθρικθκε, οι πίνακεσ είναι ζνασ χριςιμοσ τρόποσ για τθ διερεφνθςθ τθσ 

υλοποίθςθσ, διαφόρων εκδοχϊν ςχεδιαςμοφ ενόσ προϊόντοσ¸ και προςφζρουν τθ 

δυνατότθτα υπόδειξθσ τρόπων με τουσ οποίουσ οι ςυνδυαςμοί υλικϊν και 

διεργαςιϊν μποροφν να οδθγιςουν ςε νζεσ λφςεισ. 

 

 

 



4.6. Σι επθρεάηει τθ μορφι ενόσ προϊόντοσ 

 

Μια από τισ πιο αναφερόμενεσ και πιο ςθμαντικζσ φράςεισ ςτθν ιςτορία του 

ςχεδιαςμοφ είναι: «θ μορφι ακολουκεί τθ λειτουργία» (“form follows function”). O 

Louis Sullivan,75 που διατφπωςε αυτι τθ φράςθ, ικελε να πει κάτι απλό, αλλά θ 

ςυντομία τθσ και θ παριχθςι τθσ ςτα αγγλικά, τθσ δίνουν μια ακαταμάχθτθ 

ποιότθτα, που μοιάηει να λζει ότι θ καλφτερθ μορφι για ζνα προϊόν, είναι εκείνθ με 

τθν οποία εκτελεί καλφτερα τθ λειτουργία του. Θ λογικι αυτι είναι προφανϊσ 

ελκυςτικι ςτουσ μθχανικοφσ, θ δουλειά των οποίων είναι να φτιάχνουν πράγματα 

που λειτουργοφν, και υπάρχουν πολλζσ περιπτϊςεισ όπου θ επιδίωξθ τθσ 

λειτουργικότθτασ δθμιοφργθςε αντικείμενα ομορφιάσ, όπωσ τθ γζφυρα Golden 

Gate ςτο San Francisco, το αρχικό αυτοκίνθτο «ςκακάρι» τθσ Volkswagen, το 

αεροπλάνο Concorde,76 είναι όλα αντικείμενα, τα οποία ςχεδιάςτθκαν 

αποβλζποντασ να απαντιςουν κυρίωσ ςτισ τεχνικζσ και όχι ςτισ αιςκθτικζσ 

προκλιςεισ. 

Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, θ μορφι επθρεάηεται επίςθσ από τα υλικά και ειδικά 

ςτθν περίπτωςθ τθσ αρχιτεκτονικισ, θ επιρροι αυτι είναι ιςχυρι. Πμωσ και ςτο 

ςχεδιαςμό προϊόντων, παρόλο που μερικζσ φορζσ δεν είναι εξίςου φανερι, είναι 

αναμφιςβιτθτα παροφςα. Με επίςθσ, ιςχυρά επιχειριματα κα μποροφςε κάποιοσ 

να διατυπϊςει τθ φράςθ: «θ μορφι ακολουκεί το υλικό» (“form follows material”), 

θ οποία μπορεί να μθν ακοφγεται εξίςου αρμονικά με τθν πρϊτθ, αλλά μπορεί να 

είναι πιο κοντά ςτθν πραγματικότθτα. Φαίνεται να είναι γενικόσ κανόνασ ότι, ο 

καλόσ ςχεδιαςμόσ χρθςιμοποιεί τα υλικά με τρόπουσ, που κάνουν πιο αποδοτικι 

και ςυχνά πιο εντυπωςιακι χριςθ των ιδιοτιτων τουσ, και των μεκόδων, με τισ 

οποίεσ αυτά τα υλικά μποροφν να μορφοποιθκοφν. Ραρόλο, που οι κανόνεσ γενικά 

ζχουν και τισ εξαιρζςεισ τουσ,77 τθν κεντρικι κζςθ κατζχουν οι μορφζσ που 

χρθςιμοποιοφν τα υλικά κομψά, αποδοτικά και οικονομικά. 

Θ λειτουργία και το υλικό δεν είναι οι μόνοι παράγοντεσ που κακορίηουν τθ μορφι. 

Οι καταναλωτζσ αγοράηουν πράγματα που τουσ αρζςουν, ζχοντασ μάλιςτα, ςτθ 

                                                             
75

 Ο Louis Sullivan, ιταν ζνασ αρχιτζκτονασ, ςχεδιαςτισ ουρανοξυςτϊν. Θ φράςθ του κακόριςε μια 
βαςικι αρχι του μοντερνιςμοφ και δθμιοφργθςε μια ςφγχυςθ πιο ανκεκτικι και από μπετόν. Ζχει 
γίνει άλλοκι για προϊόντα με φανερι και βάρβαρθ ζλλειψθ φανταςίασ. Ο ίδιοσ, ζχει εξθγιςεισ τι 
εννοοφςε πραγματικά, ότι δθλαδι, είναι γελοίο να χτίηονται τράπεηεσ που μοιάηουν με αρχαίουσ 
ελλθνικοφσ ναοφσ, αφοφ οι υπάλλθλοι τθσ τράπεηασ δεν φοροφν και χιτϊνεσ. Μια τράπεηα που κζλει 
να υπθρετεί το ςκοπό τθσ, πρζπει να μοιάηει με τράπεηα, ζνα μουςείο με μουςείο και μια 
πολυκατοικία με πολυκατοικία. (Βλ. Ashby, M.& Johnson, K., op.cit., ςελ 127). 
76  Αν και πολλοί υποςτιριηαν  ότι το Boeing 747, ιταν πιο κοντά  ςτθν αρχι: « θ μορφι ακολουκεί τθ 
λειτουργία». 
77 Οι κανόνεσ βζβαια ζχουν και τισ εξαιρζςεισ τουσ, αφοφ αταίριαςτθ χριςθ των υλικϊν μπορεί να 
δϊςει το χαρακτιρα του ςουρεαλιςτικοφ (π.χ. γοφνινο ρολόι) ι ακόμα και του γελοίου (μια λεπίδα 
μαχαιριοφ φτιαγμζνθ από ελαςτικό), ι να μεταφζρει ςυνειρμοφσ από ζνα αντικείμενο ςε άλλο 
(ςοκολατζνιοι πφργοι του Άιφελ). 



διάκεςι τουσ πολλζσ εναλλακτικζσ λφςεισ, οι οποίεσ από τεχνικι άποψθ είναι 

εξίςου καλζσ. Επίςθσ, οι καταναλωτζσ επθρεάηονται από τισ τάςεισ τθσ μόδασ, τόςο 

μζςω τθσ διαφιμιςθσ όςο και από τα πράγματα που αγοράηουν οι άλλοι. Ζτςι, 

αναπόφευκτα θ μορφι ακολουκεί τθ μόδα. Υπάρχουν όμωσ και άλλοι ηωτικοί 

παράγοντεσ που επθρεάηουν τθ μορφι. Γεγονόσ είναι ότι θ ςχεδόν 

παραχορταςμζνθ κοινωνία του 21 ου αιϊνα, ζλκεται από το χιοφμορ (το πιςτολάκι 

για τα μαλλιά που μοιάηει με το Snoopy ι με μπανάνα), από τθν τελειότθτα (το 

άψογο χρϊμα ενόσ καινοφργιου αυτοκινιτου), από τθν πολυτζλεια (ζπιπλα βακιά, 

ντυμζνα με μαλακό δζρμα) και από τθν εκκεντρικι καινοτομία (όλα τα ςχζδια του 

Philippe Stark). Ακόμα, θ μορφι78 των προϊόντων επθρεάηεται από πολλά 

πράγματα, αλλά τα υλικά και οι διεργαςίεσ του κακενόσ είναι τα πιο ςθμαντικά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
78 Ζνασ αρχαιολόγοσ που κα αναςκάψει και κα φζρει ςτθν επιφάνεια ζνα εγχάρακτο και κοςμθμζνο 
αντικείμενο, προςπακεί να ςυμπεράνει από τα χαρακτθριςτικά του, τισ ανάγκεσ και τισ επικυμίεσ 
που ενζπνευςαν τθν καταςκευι του. Αυτό το είδοσ τθσ αρχαιολογικισ μεκοδολογίασ ονομάηεται 
«τυπολογία». Βαςίηεται ςτθ ςυγκζντρωςθ αντικειμζνων ςε ομάδεσ («τφπουσ»), που ζχουν τα ίδια 
χαρακτθριςτικά υλικοφ, μορφισ και επιφανειακισ διακόςμθςθσ. Ρίςω από αυτι τθ μζκοδο κρφβεται 
θ πεποίκθςθ ότι αντικείμενα από μία οριςμζνθ χρονικι περίοδο και ζναν τόπο, ζχουν ζνα κοινό 
αναγνωρίςιμο ςτυλ, αυτό που ςιμερα ονομάηουμε «ταυτότθτα προϊόντοσ» (brand identity) και ότι οι 
αλλαγζσ ςτο ςτυλ γίνονται ςταδιακά. Στθν τυπολογικι αρχαιολογία χρθςιμοποιοφνται τρεισ ευρείεσ 
ομάδεσ χαρακτθριςτικϊν, που είναι ιδιαίτερα αποκαλυπτικζσ. Να πωσ περιγράφονται: 
 
-Τα μορφικά χαρακτθριςτικά, είναι χαρακτθριςτικά όπωσ το ςχιμα, οι διαςτάςεισ και τα τμιματα 
από τα οποία αποτελείται το εφρθμα. 
-Τα ςτιλιςτικά χαρακτθριςτικά περιλαμβάνουν τισ διακοςμιςεισ, τα διάφορα μοτίβα, το χρϊμα και 
τθν επιφανειακι κατεργαςία. 
-Τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά περιγράφουν το υλικό και τθ διεργαςία καταςκευισ του ευριματοσ. 
 
Θ ομοιότθτα των παραπάνω με τον κατάλογο χαρακτθριςτικϊν, που βαςίηονται ςτισ ςφγχρονεσ 
απόψεισ του ςχεδιαςμοφ και αναπτφχκθκαν νωρίτερα είναι καταπλθκτικι. (βλ. Fagan, B.M., 
“Archaeology. A Brief introduction”, 1999, London) 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5. Θ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ ΩΣ ΡΟΪΟΝ ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟΥ  

ΣΧΔΙΑΣΜΟΥ 

 

5.1. Βαςικζσ ζννοιεσ τθσ ςυςκευαςίασ 

 

5.1.1. Οριςμόσ υςκευαςίασ 

Θ ςυςκευαςία79 ωσ διαδικαςία, είναι θ τεχνολογία που επιτρζπει να διατθροφνται, 

να προςτατεφονται και να διακζτονται προϊόντα, χωρίσ αυτά να φκείρονται ι να 

αλλοιϊνονται. Θ ςυςκευαςία ωσ μζςον, είναι κάκε προϊόν, καταςκευαςμζνο από 

οποιοδιποτε υλικό, από πρϊτεσ φλεσ μζχρι επεξεργαςμζνα υλικά, και 

προοριηόμενο να χρθςιμοποιείται για να περιζχει αγακά.  

 
Εικ.226. Διάφορα είδθ ςυςκευαςίασ για ζτοιμο φαγθτό, από χαρτόνι 

                                                             
79 Θ ςυςκευαςία των τροφίμων αποτελεί ζναν από τουσ κφριουσ παράγοντεσ αςφάλειασ ςτθν 
αλυςίδα μεταφοράσ των τροφίμων από τον τόπο παραςκευισ τουσ ςτο πιάτο του καταναλωτι, 
κακϊσ εξαςφαλίηουν τθ διατιρθςθ τθσ καλισ ποιότθτασ και τθσ υγιεινισ των τροφίμων. Συνικωσ ο 
καταναλωτισ δε δίνει ιδιαίτερθ ςθμαςία ςτθ ςυςκευαςία, εκτόσ και αν αυτι παρουςιάηει κάποιο 
πρόβλθμα, όπωσ για παράδειγμα κάποιο χτφπθμα ι ςκίςιμο. Πμωσ, θ ςθμαςία τθσ ςυςκευαςίασ 
είναι πολφ μεγάλθ κακϊσ προςτατεφει τα τρόφιμα από πακογόνουσ μικροοργανιςμοφσ, ενϊ 
παράλλθλα δίνει τθ δυνατότθτα να χρθςιμοποιοφνται λιγότερα πρόςκετα για τθ διατιρθςθ των 
τροφίμων. Είτε πρόκειται για χαρτί, γυαλί ι πλαςτικό οι ςυςκευαςίεσ των τροφίμων ζχουν ςυμβάλει 
ςθμαντικά τόςο ςτθν εφκολθ μεταφορά και αποκικευςθ, όςο και ςτθ διατιρθςθ τροφίμων ςτθν 
καλφτερθ δυνατι κατάςταςθ. 



5.1.2. κοπόσ τθσ ςυςκευαςίασ 

Σκοπόσ τθσ ςυςκευαςίασ είναι θ προςταςία των αγακϊν, θ διευκόλυνςθ τθσ 

διακίνθςθσ και τθσ διάκεςισ τουσ, κακϊσ και θ ελκυςτικι παρουςίαςι τουσ από τον 

παραγωγό μζχρι τον τελικό χριςτθ ι τον καταναλωτι. Θ ςυςκευαςία, επίςθσ, 

λειτουργεί και ωσ μεταδότθσ πλθροφοριϊν ςχετικά με το περιεχόμενο και τθν 

χριςθ του. Με αυτόν τον τρόπο, μπορεί να επικοινωνεί με τον καταναλωτι και να 

είναι προςιτι και ελκυςτικι ςε αυτόν. Ζτςι, εξαςφαλίηεται θ αγοραςτικι τθσ 

δφναμθ, οπότε οι καταςκευαςτζσ δίνουν μεγάλθ ςθμαςία ςτθ ςχεδίαςθ και τθν 

καταςκευι τθσ ςυςκευαςίασ αφοφ μζςω αυτισ, εξαςφαλίηεται θ πρϊτθ επαφι 

καταναλωτι-προϊόντοσ. 

                     
Εικ.227,228. Αριςτερά και δεξιά: Είδθ ςυςκευαςίασ για ζτοιμο φαγθτό από χαρτόνι 

Είδθ ςυςκευαςίασ 

Ωσ υλικά ςυςκευαςίασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν τα εξισ: α) Χαρτί-χαρτόνι, β) 

Μζταλλα, γ) Γυαλί, δ) Ρλαςτικό και ε) Συνδυαςμοί υλικϊν. Πμωσ, το μεγαλφτερο 

ποςοςτό των υλικϊν ςυςκευαςίασ προορίηεται για τα τρόφιμα80 και τα ποτά.  

 
                                                             
80 Οι ςυςκευαςίεσ τροφίμων εξελίςςονται για να ανταποκρίνονται ςτισ ςφγχρονεσ ανάγκεσ του 
καταναλωτι. Υπάρχει μία μεγάλθ ποικιλία τροφίμων τα οποία μποροφν να μαγειρευτοφν μζςα ςτθ 
ςυςκευαςία ςτθν οποία πωλοφνται. Ρολλά ςυςκευαςμζνα τρόφιμα λοιπόν διατθροφνται ςε κενό 
αζρα και ζχουν υποςτεί κζρμανςθ που αυξάνει το χρόνο ηωισ τουσ και παράλλθλα διατθρεί τθ 
γεφςθ και τα κρεπτικά ςυςτατικά τουσ. Ο καταναλωτισ μπορεί να ξαναηεςτάνει το τρόφιμο μζςα ςτθ 
ςυςκευαςία του, ολοκλθρϊνοντασ ουςιαςτικά το μαγείρεμα. 
Μερικζσ ςυςκευαςίεσ είναι ειδικζσ για να τοποκετοφνται ςτο φοφρνο μικροκυμάτων. Τζτοιεσ 
ςυςκευαςίεσ αποτελοφνται από ειδικά πλαςτικά ανκεκτικά ςτθν υψθλι κερμοκραςία όπωσ το CPET 
και το PP (πολυπροπυλζνιο). Ραράλλθλα για να βεβαιϊνεται ο καταναλωτισ ότι θ ςυςκευαςία όντωσ 
ζχει διατθριςει αςφαλζσ το τρόφιμο, θ βιομθχανία χρθςιμοποιεί ζξυπνεσ ςυςκευαςίεσ με τισ οποίεσ 
ο καταναλωτισ μπορεί να διαπιςτϊςει αν θ ςυςκευαςία ζχει ανοιχκεί και ζχει ειςζλκει αζρασ ςτο 
εςωτερικό. Ειδικά καπάκια ςτισ ςυςκευαςίεσ ι ταινίεσ αςφαλείασ ςτο άνοιγμα τθσ ςυςκευαςίασ 
προςφζρουν μεγαλφτερθ αξιοπιςτία ςτον καταναλωτι. (βλ.http://www.care.gr/post/6185/o-rolos-
kai-i-simasia-tis-syskeyasias-sta-trofima) 



5.2. Ιςτορικι αναδρομι 

 

Ο άνκρωποσ προβλθματίςτθκε από πολφ νωρίσ ςχετικά με τθν αποκικευςθ και τθ 

διευκόλυνςθ τθσ μεταφοράσ των προϊόντων που παριγε. Ρριν καταλιξει ςτθν 

καταςκευι κουτιϊν, εφεφρε αρκετοφσ τρόπουσ για να αποκθκεφςει και να 

μεταφζρει τα προϊόντα του. Μία πρϊτθ προςπάκεια αποτζλεςε θ κατεργαςία 

δερμάτων ηϊων και θ φφανςθ ςακιϊν. Με τθν πάροδο των χρόνων, άρχιςε να 

καταςκευάηει πιλινουσ αμφορείσ, μεταλλικά, ςιδερζνια, χρυςά και χάλκινα ςκεφθ. 

Κατάκτθςι του, αξιοςθμείωτθ για το ςκοπό αυτό, αποτζλεςε θ εφεφρεςθ και θ 

αξιοποίθςθ του γυαλιοφ. 

Ωςτόςο το υλικό που ζδωςε ωσ μζςο ςυςκευαςίασ το κουτί, με μορφι παραπλιςια 

με τθ ςθμερινι, ιταν το ξφλο. Θ κατεργαςία του ξφλου εξυπθρζτθςε τον άνκρωπο 

ςτθν καταςκευι ξφλινων κουτιϊν, καςελϊν κ.λ.π. Διάφορα ξφλινα κιβϊτια ι 

βαρζλια που είχαν υποςτεί μία ςχετικι αδιαβροχοποίθςθ, ιταν ζνασ από τουσ 

ςυνθκιςμζνουσ τρόπουσ μεταφοράσ και ςυςκευαςίασ ςτουσ Ελλθνιςτικοφσ και 

ωμαϊκοφσ χρόνουσ. 

 

     
Εικ.229,230. Αριςτερά και δεξιά: Ξφλινα κιβϊτια ςυςκευαςίασ προϊόντων 

 

Ωςτόςο το χαρτί, από τισ πολφ ςθμαντικζσ εφευρζςεισ του ανκρϊπου, αποτζλεςε 

ςτακμό ςτθν καταςκευι κουτιϊν για τθ μεταφορά προϊόντων. 

Από τισ τελευταίεσ κατακτιςεισ ςτον τομζα τθσ κυτιοποιίασ μπορεί να αναφερκεί, 

όςον αφορά ςτα υλικά που χρθςιμοποιοφνται για τθ ςυςκευαςία, θ ανάπτυξθ τθσ 

μεταλλοτυπίασ και τθσ τεχνικισ τθσ τελικισ μορφοποίθςθσ μεταλλικϊν 

ςυςκευαςιϊν, όπωσ είναι οι κονςζρβεσ, τα αναψυκτικά, τα αεροηόλ κ.λ.π. Τζλοσ, ωσ 

πιο πρόςφατθ εξζλιξθ ςτθν καταςκευι κουτιϊν, ςθμειϊνεται θ είςοδοσ των 



πλαςτικϊν υλικϊν, θ χριςθ των οποίων τα τελευταία χρόνια ανκεί λόγω του 

χαμθλοφ κόςτουσ τθσ πρϊτθσ φλθσ καταςκευισ τουσ, αν και επιςθμαίνεται ωσ 

μειονζκτθμά τουσ θ ρφπανςθ που προκαλοφν ςτο περιβάλλον. 

Ραράλλθλα με τθν εξζλιξθ των υλικϊν που χρθςιμοποιοφνται ςτθν κυτιοποιία, 

ςυντελζςτθκε ανάπτυξθ ςτον τομζα των εκτυπϊςεων, με τθν εφεφρεςθ νζων 

τεχνικϊν, όπωσ τθσ όφςετ, τθσ ξθράσ όφςετ, τθσ βακυτυπίασ και τθσ φλεξογραφίασ. 

Με τθ βιομθχανικι επανάςταςθ, ο άνκρωποσ απζκτθςε μθχανζσ που εξαςφάλιςαν 

το χάραγμα, το δίπλωμα, το κόλλθμα και τθν τελικι μορφοποίθςθ των κουτιϊν.  

Αναπτφχκθκε, επίςθσ, θ ςφγχρονθ χαρτοβιομθχανία, που ζφερε ςε προςιτι τιμι 

μεγάλθ ποικιλία χαρτιϊν, ωσ βαςικι πρϊτθ φλθ καταςκευισ των κουτιϊν. 

Αξίηει να αναφερκεί ότι οι βαςικοί τφποι κουτιϊν που υπάρχουν ςιμερα, είναι ίδιοι 

με αυτοφσ που υπιρχαν ςτο τζλοσ του 19ου αιϊνα. Το μόνο που άλλαξε, είναι τα 

ςυςτιματα εκτφπωςθσ και ο τρόποσ τθσ μθχανικισ τουσ επεξεργαςίασ, ςτο ςτάδιο 

τθσ τελικισ μορφοποίθςθσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.3. Σα χάρτινα κουτιά 

 

Τα κουτιά που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα, καταςκευάηονται, κατά κφριο λόγο, από 

χαρτόνι.81 Θ χαρτοβιομθχανία ζχει αναλάβει τθν πρωτογενι επεξεργαςία του 

χαρτιοφ, αμζςωσ μετά τθ παραςκευι του, και κάποιεσ επιπρόςκετεσ διεργαςίεσ, 

που ςτόχο ζχουν τθ βελτίωςθ τθσ τελικισ ποιότθτάσ του. 

 

 

 

Εικ.231. Ανάπτυγμα και τελικό κουτί ςυςκευαςίασ από χαρτόνι 

 

 

 

Εικ.232. Ανάπτυγμα και τελικό κουτί ςυςκευαςίασ από χαρτόνι 

 

                                                             
81 Ζνασ ςθμαντικόσ παράγοντασ είναι θ ανακφκλωςθ τθσ ςυςκευαςίασ από χαρτόνι, δθλαδι, θ 
επανεπεξεργαςία ςε διαδικαςία παραγωγισ των αποβλιτων ςυςκευαςιϊν, προκειμζνου να 
χρθςιμοποιθκοφν για τον αρχικό τουσ ςκοπό ι για άλλουσ ςκοποφσ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ 
οργανικισ ανακφκλωςθσ, αλλά εξαιρουμζνθσ τθσ ανάκτθςθσ ενζργειασ. 



Ανάλογα με το είδοσ του προϊόντοσ που πρόκειται να ςυςκευαςτεί,82 πρζπει να 

πλθροφνται οριςμζνεσ προδιαγραφζσ. Για τθν επίτευξι τουσ, το χαρτί υποβάλλεται 

ςε κάποια ςτάδια επεξεργαςίασ, για τθ βελτίωςθ τθσ επιφάνειασ του χαρτονιοφ που 

κα χρθςιμοποιθκεί ωσ πρϊτθ φλθ. Τα πιο ςυνθκιςμζνα είναι τα εξισ: 

•το γυάλιςμα ι ςιδζρωμα: το χαρτί υποβάλλεται ςε κατεργαςία για να αποκτιςει 

γυαλάδα από τθ μία του όψθ, κυρίωσ για λόγουσ καλαιςκθςίασ 

•το επίχριςμα: μζςω τθσ διαδικαςίασ αυτισ κλείνονται οι πόροι του χαρτιοφ και 

ζτςι βελτιϊνεται θ γενικι παρουςία του και ςυγχρόνωσ θ ςυμπεριφορά του ςτθν 

εκτφπωςθ 

•οι ειδικζσ χθμικζσ επεξεργαςίεσ: γίνονται για τον αποκλειςμό τθσ μοφχλασ, τθν 

προςταςία του χαρτιοφ από τθν υγραςία ι τισ τυχόν λιπαρζσ ουςίεσ του προϊόντοσ 

που περικλείει κ.λ.π. 

 

     
Εικ.233,234. Αναπτφγματα κουτιοφ μετά τθν κοπι και τθν πφκμανςθ   

 
Εικ.235. Χαρτονζνιο κουτί για ςοκολατάκια 

                                                             
82 «Συςκευαςία πολλαπλισ χριςθσ»: θ ςυςκευαςία που ζχει ςχεδιαςκεί για να 
επαναχρθςιμοποιείται. Θ ςυςκευαςία αυτι γίνεται απόβλθτο ςυςκευαςίασ όταν πάψει να υπόκειται 
ςε επαναχρθςιμοποίθςθ. 
«Συςκευαςία μίασ χριςθσ»: θ ςυςκευαςία που ζχει ςχεδιαςκεί για να χρθςιμοποιείται μία φορά και 
που γίνεται απόβλθτο ςυςκευαςίασ όταν χρθςιμοποιθκεί. 



   

Εικ.236,237. Αριςτερά και δεξιά: Ανάπτυγμα και τελικό κουτί ςυςκευαςίασ από χαρτόνι 

 

5.3.1. Σα είδθ των χαρτονιών 

 

Χαρτόνι ονομάηεται το χαρτί εκείνο το βάροσ του οποίου κυμαίνεται από 200gr. ζωσ 

600 gr. ανά τετραγωνικό μζτρο. Υπάρχουν διάφοροι τφποι χαρτονιϊν. Τα πιο 

ςυνθκιςμζνα είναι τα εξισ: 

 

Εικ.238. Είδθ χαρτονιοφ ςε κυματοειδι μορφι 

 



           
Εικ.239. Αριςτερά: Κυματοειδζσ χαρτόνι. Εικ.240. Δεξια: Συνδυαςμόσ κυματοειδοφσ χαρτονιοφ 

 

•ςυμπαγζσ χαρτόνι: (λευκαςμζνο ι αλεφκαςτο) αποτελείται από ζνα ι 

περιςςότερα ςτρϊματα λευκαςμζνθσ χαρτομάηασ 

•διπλό χαρτόνι: αποτελείται από δφο χαρτόνια, ζνα επιχριςμζνο (επιςτρωμζνο με 

λεπτό ςτρϊμα κερμοπλαςτικοφ πολυμεροφσ) και ζνα λευκό. Θ ενςωμάτωςθ των 

δφο χαρτονιϊν γίνεται ςυνικωσ με υγρά-παράγωγα τθσ χαρτοβιομθχανίασ. Τόςο θ 

διαδικαςία τθσ ενςωμάτωςθσ, όςο και τα υγρά που χρθςιμοποιοφνται διαφζρουν 

ανάλογα με το είδοσ του διπλοφ χαρτονιοφ 

•τριπλό χαρτόνι: ζχει τισ δφο εξωτερικζσ του πλευρζσ λευκαςμζνεσ. Το είδοσ αυτό 

του χαρτονιοφ χρθςιμοποιείται ςε πολυτελείσ ςυςκευαςίεσ 

•μονόπλευρα λευκαςμζνο: φτθνό χαρτόνι, που ζχει λευκαςμζνθ και ίςωσ και 

επιχριςμζνθ τθν εξωτερικι πλευρά, ενϊ ζχει γκρι τθν εςωτερικι του 

•χαρτόνι με κυματοειδι μορφι: χρθςιμοποιείται για τθν καταςκευι αρκετά 

ανκεκτικϊν χαρτοκιβωτίων. 

 

5.3.2. Η καταςκευι των κουτιών 

 

Στθν πορεία καταςκευισ ενόσ κουτιοφ διακρίνονται οκτϊ, κυρίωσ, ςτάδια 

επεξεργαςίασ. Τα ςτάδια αυτά δεν είναι πάντα απαραίτθτα όλα, αλλά ςίγουρα 

καλφπτουν όλεσ τισ απαιτιςεισ που μπορεί πικανόν να υπάρξουν.83  

•Στο πρϊτο ςτάδιο γίνεται μια ειδικι επεξεργαςία, το επίχριςμα του χαρτιοφ από 

τθ μία ι και από τισ δφο όψεισ με ζνα λεπτό κερμοπλαςτικό πολυμερζσ που ςκοπό 

ζχει να προςτατζψει το χαρτί από νερό και υδρατμοφσ, από λάδια και λίπθ και 

ςυγχρόνωσ να το καταςτιςει ανκεκτικό ςτθ κερμότθτα. Στον ίδιο αποτζλεςμα 

αποςκοπεί και θ του λαμιναρίςματοσ, τθσ επίςτρωςθσ, δθλαδι, πολυμεροφσ 

                                                             
83 Μπιτηζνθσ Δ., «Τεχνολογία των εκτυπϊςεων», κεφ. Κυτιοποιία, http://www.bizdim.gr/index.php/ 
tehnologiaektyposeon/thebook/43-boxes 

http://www.bizdim.gr/index.php/


υλικοφ πάνω ςτθν επιφάνεια του χαρτιοφ που ζχει ιδθ υποςτεί επίχριςμα. Το 

λαμινάριςμα, όμωσ, ζπεται τθσ εκτφπωςθσ. 

•Το χαρτόνι εκτυπϊνεται για να διακοςμιςει τθν εξωτερικι επιφάνεια του κουτιοφ, 

ϊςτε να προωκιςει τθ γριγορθ πϊλθςθ του προϊόντοσ. Οι βαςικζσ μζκοδοι τθσ 

εκτφπωςθσ που ςυνδζονται με τθν κυτιοποιία είναι θ όφςετ, θ ξθρά όφςετ, θ 

βακυτυπία και θ φλεξογραφία.  

 

  
Εικ.241.  Συνοπτικόσ τρόποσ καταςκευισ κουτιοφ 

 

•Το τρίτο ςτάδιο αφορά ςτο βερνίκωμα του χαρτονιοφ για τθ βελτίωςθ τθσ 

λαμπρότθτασ των χρωμάτων που προζρχονται από τθν εκτφπωςθ και για τθν 

προςταςία του από εξωτερικζσ επιδράςεισ. Το βερνίκωμα γίνεται από τισ ίδιεσ τισ 

μθχανζσ εκτφπωςθσ ςαν ξεχωριςτι εργαςία, αφοφ άλλωςτε το βερνίκι είναι κι αυτό 

ζνα ειδικό μελάνι. 

•Το τζταρτο ςτάδιο είναι θ κοπι του χαρτονιοφ και θ αυλάκωςι του ϊςτε να 

μορφοποιθκεί, ςε επόμενο ςτάδιο, ςε κουτί. Οι αυλακϊςεισ αυτζσ ονομάηονται 

πικμάνςεισ. Θ κοπι και θ πίκμανςθ πραγματοποιείται με ειδικά καλοφπια, που 

είναι ςυνικωσ ξφλινεσ ςκλθρζσ επιφάνειεσ, οι οποίεσ φζρουν μεταλλικζσ λάμεσ με 

κοφτζσ άκρεσ για το κόψιμο και άλλεσ, πλατιζσ ςτισ άκρεσ, λάμεσ για τθν πίκμανςθ. 

Με πίεςθ που εξαςφαλίηεται από τυπογραφικζσ μθχανζσ ι από πρζςεσ, οι λάμεσ 

πιζηονται πάνω ςτισ τυπωμζνεσ επιφάνειεσ του χαρτονιοφ για να το μορφοποιιςουν 

ςε κουτί. 

•Ακολουκεί θ απομάκρυνςθ των άχρθςτων κομματιϊν χαρτονιοφ, μετά τθ κοπι και 

τθν πίκμανςθ. Θ διαδικαςία αυτι γίνεται είτε με το χζρι είτε με ειδικζσ μθχανζσ. 

•Επόμενο ςτάδιο είναι θ παραλαβι των κουτιϊν, με χειροκίνθτο ι μθχανικό τρόπο, 

για το ςχθματιςμό τθσ ντάνασ, τθσ ςυγκζντρωςθσ, δθλαδι, των κουτιϊν ςε ςτοίβεσ. 

•Θ τελικι μορφοποίθςθ του κουτιοφ γίνεται με το δίπλωμα και τθ ςυγκόλλθςθ των 

άκρων του, όπου χρειάηεται. Αυτό γίνεται είτε με το χζρι, αν θ ποςότθτα είναι 

μικρι, είτε με ειδικζσ μθχανζσ, που ονομάηονται ςυρταροκολλθτικζσ μθχανζσ. 



•Το τελευταίο ςτάδιο τθσ επεξεργαςίασ αφορά ςτθ δεματοποίθςθ των κουτιϊν, 

ϊςτε, ενϊ είναι πακεταριςμζνα, να πιάνουν το μικρότερο δυνατό χϊρο. Για το 

ςκοπό αυτό υπάρχει ςυγκεκριμζνοσ μθχανιςμόσ δεματοποίθςθσ. 

 

5.2.3. Οι τφποι των κουτιών 

Τα κουτιά διακρίνονται για τθ μεγάλθ τουσ ποικιλία, ωσ προσ το ςχιμα. 84Μποροφν 

να ενταχκοφν ςε τρεισ κυρίωσ κατθγορίεσ: 

 

 
Εικ.242. Διάφοροι τφποι κουτιϊν και ςυνδυαςμοί χαρτινιϊν 

 

• κουτιά τφπου ςωλινα: είναι τα πιο ςυνθκιςμζνα και πολυχρθςιμοποιθμζνα. Το 

εξωτερικό περίβλθμα ενϊνεται ςε μια πλάγια ραφι. Θ ςυγκόλλθςθ γίνεται κατά τθ 

διεφκυνςθ του βάκουσ του κουτιοφ και θ παράπλευρθ επιφάνεια διπλϊνει 

διαμορφϊνοντασ διαφορετικά επίπεδα. Τα κουτιά αυτά χαρακτθρίηονται από ζνα 

πζμπτο ςυγκολοφμενο τοίχωμα (αυτί). Συχνά τα κουτιά αυτά, για λόγουσ 

λειτουργικότθτασ, φζρουν ειδικά ανοίγματα και ‘αυτιά’ για χειρολαβζσ ι πρόςκετα 

εξαρτιματα, όπωσ εςωτερικζσ επενδφςεισ, διάμεςα τοιχϊματα κ.λ.π., ανάλογα με 

το είδοσ που κα ςυςκευαςτεί. Χρθςιμοποιοφνται για ςυςκευαςία προϊόντων, όπωσ 

δθμθτριακά, καλλυντικά, φάρμακα κ.λ.π. 

                                                             
84 Μπιτηζνθσ Δ.,op.cit. 



 

• κουτιά τφπου δίςκου: τα κουτιά αυτά χαρακτθρίηονται από ζναν πυκμζνα. Τα 

πλευρικά τοιχϊματα ςυνδζονται με τισ εςοχζσ που φζρουν οι προεκτάςεισ του 

πλαιςίου του πυκμζνα, και το άνοιγμά τουσ βρίςκεται απζναντι απ’ αυτόν. Στα 

κουτιά αυτά δε γίνεται ςυγκόλλθςθ, αλλά διπλϊνονται και ςυνενϊνονται με το χζρι. 

Χαρακτθριςτικά κουτιά αυτοφ του τφπου είναι εκείνα τθσ ηαχαροπλαςτικισ.85 

 

       
Εικ.243. Αριςτερά: Κουτιά τφπου ςωλινα από χαρτόνι. Εικ.244. Δεξιά: Κουτιά τφπου δίςκου από 

χαρτόνι 

 

• κουτιά ειδικϊν καταςκευϊν: είναι τα κουτιά που δε μποροφν να καταταχτοφν 

ςτισ προθγοφμενεσ κατθγορίεσ. Αποτελοφν ςυνδυαςμό των δφο παραπάνω 

κατθγοριϊν. Ραράδειγμα τζτοιου είδουσ είναι οι ςυςκευαςίεσ που υπάρχουν ςτα 

fast foods.86 

 

     
Εικ.245. Αριςτερά: Κουτιά ειδικϊν καταςκευϊν από χαρτόνι. Εικ.246. Δεξιά: Κουτιά τφπου 

δίςκου από χαρτόνι 

                                                             
85 Μπιτηζνθσ Δ.,op.cit. 
86 Ibid. 



 

 
Εικ.247. Κουτί ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 

 

 

     
Εικ.248,249. Αριςτερά και δεξιά: Κουτιά ειδικϊν καταςκευϊν από χαρτόνι 

 

 



 

Εικ.250. Κουτί ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 

 



                                              

Εικ.251,252. Αριςτερά και δεξιά: Κουτιά ειδικϊν καταςκευϊν από χαρτόνι 



 
Εικ.253. Κουτιά ςυςκευαςίασ ειδικϊν καταςκευϊν από χαρτόνι 

 

 
Εικ.254. Κουτί ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 



 

 
Εικ.255. Κουτί ςυςκευαςίασ ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 

 



 
Εικ.256. Κουτί ςυςκευαςίασ ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 

 
Εικ.257. Κουτί ςυςκευαςίασ ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 



 

 

Εικ.258. Κουτί ςυςκευαςίασ ειδικισ καταςκευισ από χαρτόνι 

 



 

Εικ.259. Κουτιά ειδικϊν καταςκευϊν από χαρτόνι 



5.4. Οι μεταλλικζσ ςυςκευαςίεσ 

 

 
Εικ. 260. Διάφορεσ μεταλλικζσ ςυςκευαςίεσ 

Θ ςυςκευαςία των προϊόντων ςε μζταλλο είναι πολφ ςυνθκιςμζνθ, εξαιτίασ τθσ 

πρόςκετθσ αςφάλειασ που αυτό παρζχει, λόγω τθσ μεγαλφτερθσ μθχανικισ του 

αντοχισ.87 Τα πρϊτα κουτιά από μζταλλο καταςκευάςτθκαν από επικαςςιτερωμζνο 

ςίδθρο ςτθν Αγγλία, το 1812. Οι λόγοι ανάπτυξθσ αυτοφ του είδουσ ςυςκευαςίασ 

είναι: 

•  θ εξαιρετικι αντοχι του μετάλλου απζναντι ςτισ εξωτερικζσ παραμορφϊςεισ 

• θ προςταςία που παρζχει το μζταλλο από τον ιλιο, τον αζρα, τουσ 

μικροοργανιςμοφσ και, γενικά, από τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ, ςτο προϊόν που 

περιζχει 

• θ δυνατότθτα υποβολισ του προϊόντοσ που εςωκλείει, ςε ςυνκικεσ 

αποςτείρωςθσ. 

 
Εικ.261. Τυπωμζνα μεταλλικά κουτιά από λευκοςίδθρο 

                                                             
87

 Μπιτηζνθσ Δ.,op.cit. 
 
 



 

5.4.1. Η πρώτθ φλθ των μεταλλικών κουτιών 

 

                 
Εικ.262,263. Αριςτερά και δεξιά:Τυπωμζνα μεταλλικά κουτιά από λευκοςίδθρο 

 

Τα μεταλλικά κουτιά,88 ανάλογα με το πρωτογενζσ υλικό καταςκευισ τουσ, 

χωρίηονται ςε: 

• κουτιά από λευκοςίδθρο (επικαςςιτερωμζνο χάλυβα):89 το υλικό αυτό 

παρουςιάηει πλεονεκτιματα όπωσ ότι ζχει μεγάλθ αντοχι ςτισ παραμορφϊςεισ, δεν 

διαβρϊνεται από το προϊόν, είναι αρκετά φκθνό, μορφοποιείται και ςυγκολλείται 

εφκολα και δεν είναι τοξικό. Τα μειονεκτιματά του είναι ότι ζχει μεγάλο ειδικό 

βάροσ, δεν ενδείκνυται για κάποιεσ κατθγορίεσ τροφίμων και παρουςιάηει δυςκολία 

ςτο άνοιγμα. 

Ο λευκοςίδθροσ είναι ζνα χαμθλισ περιεκτικότθτασ ςε άνκρακα λεπτό φφλλο ι 

ταινία, από μαλακό χάλυβα ψυχρισ ζλαςθσ, πάχουσ μικρότερου των 0,50 mm, 

επικαλυμμζνο θλεκτρολυτικά και ςτισ δφο πλευρζσ με καςςίτερο. Θ 

επικαςςιτζρωςθ εφαρμόηεται με ςυνεχι θλεκτρολυτικι διαδικαςία , αφοφ 

προθγθκοφν απολίπανςθ και κακαριςμόσ, διαδικαςίεσ οι οποίεσ αφαιροφν τα 

λιπαρά κατάλοιπα τθσ ζλαςθσ και το ςτρϊμα οξειδίων που καλφπτουν το φφλλο 

αντίςτοιχα. 

                                                             
88 Ρλεονεκτιματα μεταλλικισ ςυςκευαςίασ: Μθχανικι αντοχι, δυνατότθτα ερμθτικοφ κλειςίματοσ, 
φραγμόσ ςε αζρια, υγραςία και φωσ, αντοχι ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ, εφκολθ μορφοποίθςθ και 
δυνατότθτα καταςκευισ διαφόρων ςχθμάτων, καλι εμφάνιςθ λόγω τθσ δυνατότθτασ βερνικϊματοσ 
και διακόςμθςθσ τθσ επιφάνειασ. 
Ευχζρεια γεμίςματοσ και κλειςίματοσ με μθχανικά μζςα.-Σχετικά χαμθλι τοξικότθτα.-Σχετικά χαμθλό 
βάροσ. 
89 Ο λευκοςίδθροσ είναι ο επικαςςιτερωμζνοσ χάλυβασ. Ωσ υλικό ςυςκευαςίασ ζχει ιςτορία δφο 
αιϊνων και εξακολουκεί να χρθςιμοποιείται εξαιτίασ τθσ αυξθμζνθσ ςκλθρότθτάσ του, τθσ 
ικανοποιθτικισ εμφάνιςθσ, του χαμθλοφ κόςτουσ, τθσ κερμικισ αγωγιμότθτασ, τθσ ευκολίασ 
μορφοποίθςθσ και ςυγκόλλθςθσ. 



Για να ικανοποιθκοφν οι διαφορετικζσ απαιτιςεισ τθσ ςυςκευαςίασ, είναι εφικτό να 

ζχουμε διαφορετικι επικάλυψθ ςε κάκε πλευρά. Μετά τθν επικαςςιτζρωςθ, 

ακολουκοφν δφο νζεσ διεργαςίεσ: θ επανάτθξθ και θ πακθτικοποίθςθ πριν από τθν 

τελικι λίπανςθ. 

Επιπρόςκετα, ο λευκοςίδθροσ μπορεί εφκολα να λακαριςτεί ι να βαφτεί ςε φφλλα 

ι ςε ρολά. Θ πρόςφυςθ οργανικϊν και ακρυλικϊν επιχριςμάτων, κακϊσ και πολλϊν 

άλλων ειδϊν λάκκασ (εποξυφαινολικζσ, πολυεςτερικζσ, βινυλίου κλπ), είναι 

ιδιαίτερα καλι ςτθν επιφάνεια του λευκοςιδιρου. 

 

 
Εικ.264. Τυπωμζνα μεταλλικά κουτιά από λευκοςίδθρο 

 

Εφαρμογζσ 

Ο λευκοςίδθροσ χρθςιμοποιείται παγκοςμίωσ ςτον κλάδο ςυςκευαςίασ: ςτθν 

καταςκευι δοχείων τροφίμων, ποτϊν και ςτα προϊόντα γενικισ χριςθσ (χθμικά ι 

τεχνικά). Υπάρχουν όμωσ και πολλζσ εκτόσ τθσ ςυςκευαςίασ εφαρμογζσ,90 όπωσ: 

•Εξαρτιματα αυτοκινιτου: φίλτρα λαδιοφ, φλάντηεσ κ.α. 

                                                             
90 Βλ. Λευκοςίδθροσ,https://prometalbakli.gr/lefkosidiros/lefkosidiros-plirofories/ 



•Καταςκευαςτικόσ Τομζασ: διαχωριςτικό ςτα διπλά τηάμια, ράγεσ ψευδοροφισ, 

ανακλαςτιρεσ φωτόσ, πτερφγια κερμαντικϊν ςωμάτων, ενιςχυμζνεσ ταινίεσ κλπ 

•Στο ςπίτι: φόρμεσ κζικ, εξαρτιματα κυακίων για αζρια κλπ. 

•Ηλεκτρικόσ και θλεκτρονικόσ εξοπλιςμόσ: μπαταρίεσ, θλεκτρικά εξαρτιματα κλπ. 

 

 
Εικ.265. Διάγραμμα παραγωγικισ διαδικαςίασ λευκοςίδθρου 

 

Ρλεονεκτιματα: 

Θ χριςθ του λευκοςιδιρου ςτθ ςυςκευαςία ζχει πολλά πλεονεκτιματα. Ο 

λευκοςίδθροσ είναι ζνα φυςικό, οικολογικό και "οικονομικό" υλικό, που 



χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςτθ ςυςκευαςία, με μερικά μοναδικά ανταγωνιςτικά 

πλεονεκτιματα, όπωσ: 

• Είναι αςφαλζσ υλικό 

• Αδιαπζραςτο από το φωσ και το οξυγόνο και κάκε άλλθ εξωτερικι επίδραςθ 

• Τα δοχεία από λευκοςίδθρο διατθροφν τθ κρεπτικι αξία των τροφϊν χωρίσ τθν 

ανάγκθ ςυντθρθτικϊν. 

• Θ ςυςκευαςία από λευκοςίδθρο είναι άκραυςτθ και ανκεκτικι, γεγονόσ που τθν 

κακιςτά ιδανικι για τθν αςφαλι μεταφορά κάκε προϊόντοσ. 

Είναι προφανζσ ότι, μπορεί εφκολα να γίνει εκτφπωςθ πάνω ςε λευκοςίδθρο με 

άριςτα εκτυπωτικό αποτελζςματα. Είναι επίςθσ ιδανικι πρϊτθ φλθ για ταχεία 

μαηικι παραγωγι. 

 

 
Εικ.266. Τυπωμζνα μεταλλικά κουτιά από λευκοςίδθρο 

 

Λευκοςίδθροσ και περιβάλλον  

 

Ο λευκοςίδθροσ που χρθςιμοποιείται ςτθ ςυςκευαςία είναι πλιρωσ 

ανακυκλϊςιμοσ.91 Το ποςοςτό ανακφκλωςθσ υπερβαίνει το 72% ςτθν Ευρϊπθ και 

το 65% ςε παγκόςμιο επίπεδο. Λόγω των μαγνθτικϊν ιδιοτιτων του λευκοςιδιρου, 

θ διαδικαςία ανακφκλωςθσ του είναι γριγορθ, εφκολθ και ςυνεπϊσ, οικονομικι. 

Αυτό ςυνεπάγεται τθ μειωμζνθ ανάγκθ για νζεσ εξορφξεισ. 

                                                             
91 https://prometalbakli.gr/lefkosidiros/lefkosidiros-plirofories/, op.cit. 

https://prometalbakli.gr/lefkosidiros/lefkosidiros-plirofories/


• κουτιά από αλουμίνιο: πλεονεκτιματα του αλουμινίου92 είναι ότι είναι μθ τοξικό, 

είναι ελαφρφ και μορφοποιείται εφκολα. Αντίςτοιχα ωςτόςο μειονεκτιματα είναι 

ότι ζχει υψθλό κόςτοσ και ότι δε ςυγκολλείται εφκολα. 

 

 
Εικ.267. Φφλλα αλουμινίου ςε ρολό προσ επεξεργαςία 

 

Οι ςυςκευαςίεσ αλουμινίου χάρθ ςτο μοναδικό ςυνδυαςμό των ιδιοτιτων τουσ 

ςυμβάλλουν ςτθν αποτελεςματικι παραγωγι, αποκικευςθ, διανομι, πϊλθςθ και 

χριςθ των προϊόντων. Τα κουτάκια αλουμινίου είναι από τισ πλζον ανακυκλϊςιμεσ 

λφςεισ ςυςκευαςίασ που ζχει ο άνκρωποσ ςιμερα ςτθ διάκεςι του, κακϊσ 

προςτατεφουν το περιεχόμενό τουσ, είναι αποτελεςματικά από άποψθ κόςτουσ και 

βεβαία μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ξανά και ξανά. Στθ Βόρεια Αμερικι και τθν 

Ευρϊπθ, ζνα κουτάκι αλουμινίου παράγεται, πλθρϊνεται, διανζμεται, 

καταναλϊνεται, ςυλλζγεται και ανακυκλϊνεται ςε νζο κουτάκι μζςα ςε χρονικό 

διάςτθμα 60 θμερϊν. 

Το φόιλ αλουμινίου είναι μακράν το ελαφρφτερο υλικό που προςφζρει εξαιρετικζσ 

προςτατευτικζσ ιδιότθτεσ ςε ςφνκετεσ ςυςκευαςίεσ. Για παράδειγμα, θ ςυςκευαςία 

ενόσ χυμοφ φροφτου με ζνα λεπτό ςτρϊμα αλουμινίου μερικϊν μικρϊν μπορεί να 

είναι μζχρι και 20 φορζσ ελαφρφτερθ από μία αντίςτοιχθ γυάλινθ. 

                                                             
92 Οι χαρακτθριςτικζσ ιδιότθτεσ του μετάλλου το κακιςτοφν ιδανικό υλικό για ςυςκευαςία με πλικοσ 
εφαρμογϊν. 
• Το αλουμίνιο είναι αδιαπζρατο από μικροοργανιςμοφσ και φωσ, διατθρϊντασ ζτςι τθν φρεςκάδα 
των προϊόντων που ςυςκευάηονται 
• Το αλουμίνιο, ζχει μεγάλθ αντοχι ςτθν διάβρωςθ, ενϊ για τθν πλειονότθτα των προϊόντων που 
ςυςκευάηονται είναι χθμικά ουδζτερο και δεν είναι τοξικό 
• Θ ευκολία κατεργαςίασ του και θ δυνατότθτα του να διατίκεται ςε διάφορα πάχθ, επιτρζπουν τθν 
χριςθ του ςε πλικοσ ςυςκευαςιϊν 
• Το χαμθλό ειδικό του βάροσ βοθκάει ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και καυςίμων κατά τθν  
• Λόγω τθσ υψθλισ κερμικισ του αγωγιμότθτασ απαιτείται ελάχιςτθ ενζργεια για τθν ψφξθ και 
κζρμανςθ των ςυςκευαςμζνων προϊόντων 
• Το αλουμίνιο είναι πλιρωσ ανακυκλϊςιμο χωρίσ υποβάκμιςθ των ιδιοτιτων του και με τθν 
ανακφκλωςθ του εξοικονομείται το 95% τθσ ενζργειασ που απαιτείται για τθν παραγωγι 
πρωτόχυτου μετάλλου. 



Οι ςυςκευαςίεσ αλουμινίου είναι το «δίχτυ αςφάλειασ» για τθν προςταςία τθσ 

ενζργειασ που επενδφεται ςτθν παραγωγι, ωρίμανςθ και επεξεργαςία των 

τροφίμων. Ραράλλθλα εξαςφαλίηουν ότι θ επιπρόςκετθ ενζργεια που 

χρθςιμοποιείται για τθν διανομι των τροφίμων ςτον τελικό καταναλωτι 

(μεταφορά, πϊλθςθ, αποκικευςθ και μαγείρεμα) δεν χάνεται. 

 

              
Εικ.268,269,270. Αριςτερά, μζςθ, δεξιά: Τυπωμζνα μεταλλικά κουτιά αναψυκτικϊν και ποτϊν από 

αλουμίνιο 

 

Το 30% των τροφίμων ςτα αναπτυγμζνα κράτθ καταςτρζφεται εξαιτίασ τθσ 

ζλλειψθσ ςυςκευαςίασ. Το αλουμίνιο ζχει εξαιρετικζσ προςτατευτικζσ ιδιότθτεσ για 

τθ διατιρθςθ των τροφίμων και των ποτϊν / αναψυκτικϊν ςε άριςτθ κατάςταςθ, με 

μεγαλφτερθ διάρκεια ηωισ του προϊόντοσ ςτο ράφι. 

Οι εξειδικευμζνεσ ςυςκευαςίεσ φαρμακευτικϊν και ιατρικϊν προϊόντων 

προςτατεφουν και διατθροφν το περιεχόμενο ςε αποςτειρωμζνεσ ςυνκικεσ τόςο 

κατά τθν μεταφορά όςο και κατά τθν αποκικευςθ πριν τθ χριςθ. Το μικρό βάροσ 

του αλουμινίου ελαχιςτοποιεί ςε μακροςκοπικό επίπεδο το γενικότερο φόρτο και 

τουσ όγκουσ τθσ ςυςκευαςίασ ανά τον πλανιτθ.93 

 

Η ΙΣΤΟΙΑ ΤΟΥ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 

Ρριν από 135 χρόνια, ο Ιοφλιοσ Βερν, γράφοντασ το "Από τθ Γθ ςτθ Σελινθ" είχε 

χαρακτθρίςει το αλουμίνιο:  "Άςπρο ςαν το αςιμι και ελαφρό ςαν το γυαλί..." 

Στθ ςτροφι τθσ 3θσ χιλιετίασ, το αλουμίνιο ςυμπλθρϊνει πραγματικι ηωι 160 ετϊν 

περίπου, ενϊ βρίςκεται ςε βιομθχανικι κλίμακα παραγωγισ για περίπου 100 χρόνια. Ωσ 

χθμικό ςτοιχείο το αργίλιο, είναι το 3ο ςε περιεκτικότθτα ςτο γιινο περιβάλλον  μετά το 

οξυγόνο και το πυρίτιο.  

                                                             
93 Βλ. Συςκευαςία, http://www.alunet.gr 



Ρϊσ εξθγείται όμωσ το γεγονόσ τθσ τόςο όψιμθσ ανακάλυψθσ του; 

Η απάντθςθ βρίςκεται ςτθ μεγάλθ χθμικι του ςυνάφεια με άλλα ςτοιχεία. Ζτςι, το 

αλουμίνιο υπάρχει ςχεδόν παντοφ ςτθ φφςθ, αλλά καλά "κλειδωμζνο" ςε χθμικζσ ενϊςεισ 

μεγάλθσ χθμικισ ευςτάκειασ. Η χριςθ του ωςτόςο (ςε κάποιεσ μορφζσ ενϊςεων του), είναι 

ιςτορικά τεκμθριωμζνθ ςτθν Αίγυπτο και τθ Βαβυλϊνα. 

Ρρϊτοσ ο Βρετανόσ Davy, υποςτιριξε τθν φπαρξθ του αλουμινίου το 1807, ενϊ ο Δανόσ 

Oerstead κατάφερε να απομονϊςει το αλουμίνιο ςτοιχειακά. Το 1845, ο Γερμανόσ Woehler 

υπολόγιςε το ειδικό βάροσ του αλουμινίου αποδεικνφοντασ και επιδεικνφοντασ ταυτόχρονα 

μία από τισ ςπουδαιότερεσ ιδιότθτεσ του: τθν "αβάςταχτθ" ελαφρότθτα. 

Ανάμεςα ςτα 1855 και το 1886, ο Γάλλοσ Deville παρουςίαςε τθν πρϊτθ χθμικι μζκοδο 

παραγωγισ αλουμινίου - πολφ ακριβι ακόμθ για βιομθχανοποίθςθ. Το γφριςμα τθσ μοίρασ 

ζγινε το 1886, με τθν ταυτόχρονθ ανακάλυψθ ςε Αμερικι και Γαλλία τθσ θλεκτρολυτικισ 

μεκόδου παραγωγισ μετάλλου από το οξείδιο του αλουμινίου (τθν αλουμίνα).  

Ο Αμερικανόσ Hall και ο Γάλλοσ Heroult χάραξαν το δρόμο που αργότερα μετζτρεψε ςε 

λεωφόρο ο Γερμανόσ Bayer το 1888, εξελίςςοντασ τθν  οικονομικι μζκοδο παραγωγισ 

αλουμίνασ από το βωξίτθ. Σε μία νφχτα θ τιμι του μετάλλου ζπεςε από τα 18$ ςτα 4,50$. 

 
 

Εικ.271. Τυπωμζνθ ςυςκευαςία από αλουμίνιο 

 

 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 

Το ζχουν ονομάςει "μαγικό" μζταλλο, "καυματουργό" μζταλλο εξ αιτίασ των χθμικϊν και 

φυςικϊν ιδιοτιτων του αλλά και του τεράςτιου εφρουσ των μθχανικϊν χαρακτθριςτικϊν 

που είναι εφικτά με τα ςφγχρονα κράματα αλουμινίου.Μζταλλο με εξαιρετικά μεγάλο 

εφροσ δυνατοτιτων, ιδιοτιτων, φυςικϊν χθμικϊν και μθχανικϊν χαρακτθριςτικϊν που 

επιδεικνφονται μζςα από μεγάλο αρικμό κραμάτων. 



Συνοπτικά το αλουμίνιο: 

• Ζχει χαμθλό ειδικό βάροσ. Μόλισ το 1/3 εκείνου του ςιδιρου.  

• Διαμορφϊνεται, ελάςςεται, εξελάςςεται, διελάςςεται, ςυγκολλείται με ευκολία  ςυνεπϊσ 

είναι  ιδανικό μζταλλο καταςκευϊν. Το μζτρο ελαςτικότθτασ του (70.000 ΜPa) είναι 3 

φορζσ χαμθλότερο από εκείνο του ςιδιρου. Σε δεδομζνθ κατάςταςθ φόρτιςθσ, μία 

καταςκευι από αλουμίνιο παρουςιάηει 3 φορζσ μεγαλφτερθ ελαςτικι επιμικυνςθ απ' ό,τι 

μία ςιδερζνια.  

• Το αλουμίνιο και τα περιςςότερα κράματά του είναι ανκεκτικό ζωσ πολφ ανκεκτικό ςε 

πολλζσ μορφζσ διάβρωςθσ. Λόγω τθσ μεγάλθσ χθμικισ ςυνάφειασ με το οξυγόνο, θ φυςικι 

επιφάνεια του μετάλλου είναι μόνιμα καλυμμζνθ με ςτρϊμα οξειδίου του αργιλίου, που 

αποτελεί ζνα πολφ αποτελεςματικό εμπόδιο εξάπλωςθσ τθσ διάβρωςθσ. Αυτι είναι θ 

ιδιότθτα που το κάνει τόςο δθμοφιλζσ ςτθ Δόμθςθ, ςτθ Ναυπθγικι και ςτθ βιομθχανία 

καταςκευισ μεταφορικϊν μζςων (Αυτοκίνθτα, Τραίνα, Αεροπλάνα). Το μειωμζνο ζωσ 

μθδενικό κόςτοσ ςυντθριςεωσ ςε ςυνδυαςμό με το χαμθλό ειδικό βάροσ επθρεάηουν 

κετικά τθν επιλογι του αλουμινίου.  

• Το αλουμίνιο είναι πολφ καλόσ αγωγόσ τθσ κερμότθτασ και  του θλεκτριςμοφ .  

• Δε μαγνθτίηεται και δεν καίγεται, ιδιότθτεσ που κεωροφνται πολφ ουςιϊδεισ για ειδικζσ 

εφαρμογζσ, όπωσ Τεχνολογία Ηλεκτρονικϊν και καταςκευζσ καλάςςθσ (πλατφόρμεσ 

άντλθςθσ πετρελαίου). 

• Δεν είναι τοξικό ςε επαφι με τρόφιμα (λογικοφ εφρουσ δείκτθ οξφτθτασ) ενϊ ωσ φιλμ 

προςταςίασ επιδεικνφει πολφ χαμθλι διαπερατότθτα, ιδιότθτεσ που το κακιζρωςαν βαςικι 

πρϊτθ φλθ για τισ ςυςκευαςίεσ τροφίμων και ειδικότερα τισ εφκαμπτεσ ςυςκευαςίεσ 

πολλαπλϊν ςτρϊςεων (πχ πολυεςτζρασ, αλουμίνιο, πολυαικυλζνιο). 

• Υψθλι διάχυτθ ανακλαςτικότθτα (albedo) και χαμθλό ςυντελεςτι δευτερογενοφσ 

κερμικισ εκπομπισ. Οι 2 αυτζσ ιδιότθτεσ το κακιςτοφν απαραίτθτο ωσ εξωτερικό «κρφο» 

φλοιό  για τα νζα κτιρια του τριτογενοφσ τομζα (κτιρια γραφείων, δθμόςια κτιρια γενικά, 

βιομθχανικά κτιρια) κακϊσ και ςε ενεργειακζσ ανατάξεισ παλαιϊν «ενεργοβόρων» 

κτθρίων. 

Ανακφκλωςθ αλουμινίου 

Το αλουμίνιο είναι ανακυκλϊςιμο χωρίσ περιοριςμοφσ. Ρερίπου το 75% του αλουμινίου που 

παράχκθκε από το 1888 και μετά, βρίςκεται ςε παραγωγικι χριςθ, ενϊ μζροσ τθσ 

παραπάνω ποςότθτασ ζχει ανακυκλωκεί αμζτρθτεσ φορζσ ςτον κφκλο ηωισ του μετάλλου. Η 

ανακφκλωςθ του (μετά τθ χριςθ) αλουμινίου εξοικονομεί περίπου 80 εκατ. τόνων 

CO2ετθςίωσ, με πρόςκετα κζρδθ από τθν ανακφκλωςθ του ςκραπ που δθμιουργείται κατά 

τθ φάςθ παραγωγισ πριν το προϊόν φτάςει ςτον τελικό καταναλωτι. 

Το ενεργειακό κόςτοσ για τθν ανακφκλωςθ του αλουμινίου είναι μόλισ 5% ςε ςφγκριςθ με το 

ενεργειακό κόςτοσ για τθν παραγωγι πρωτόχυτου μετάλλου. Εξοικονομείται δθλαδι το 95% 

τθσ ενζργειασ. 



Σε παγκόςμιο επίπεδο, το αλουμίνιο επιτυγχάνει από τουσ υψθλότερουσ ρυκμοφσ 

ανακφκλωςθσ υλικϊν, που φτάνει μζχρι το 90% για εφαρμογζσ μεταφορϊν, δόμθςθσ και 

ςυςκευαςίασ.94 

 

 

 
 

Εικ.272. Τα ςτάδια ανακφκλωςθσ των ςυςκευαςιϊν από αλουμίνιο 

 
 

•κουτιά από επιχρωμιωμζνο χάλυβα95 ι από χάλυβα χωρίσ επικαςςιτζρωςθ: 

πλεονεκτιματά του είναι ότι είναι πιο φτθνόσ από το λευκοςίδθρο και ότι αντζχει 

ςε υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ κατεργαςίασ. Μειονζκτθμά του ωςτόςο είναι ότι δεν 

μπορεί να ςυγκολλθκεί ςτθ ραφι του κουτιοφ με τισ τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφνται 

ςιμερα (καςςιτεροκόλλθςθ ι θλεκτροςυγκόλλθςθ) 

Ο επιχρωμιωμζνοσ χάλυβασ είναι ζνα φφλλο ι ταινία από χάλυβα επικαλυμμζνο με 

ζνα ςτρϊμα χρωμίου λεπτότερο από 1μm. Σε πολλζσ εφαρμογζσ αποτελεί μια 

επικυμθτι εναλλακτικι λφςθ αντί του λευκοςιδιρου, π.χ., ςε βακειάσ εξζλαςθσ 

δοχεία, ςε πϊματα γυάλινων μπουκαλιϊν (crown caps) και ςε αεροςτεγι καπάκια 

μιασ ςτροφισ (twist off) για γυάλινα βάηα τροφίμων. 

Θ επιχρωμίωςθ του χάλυβα για χριςθ ςτθ βιομθχανία τροφίμων γίνεται 

θλεκτρολυτικά ςε λουτρά χρωμίου - οξζοσ. Αρχικά ονομάςτθκε T.F.S. (Tin Free Steel) 

                                                             
94 Βλ. Ανακφκλωςθ αλουμινίου, http://www.alunet.gr 
95 Καλείται και χάλυβασ χωρίσ καςςίτερο (tin free steel, TFS). 



αλλά είναι είναι πλζον γνωςτόσ με το ακρωνφμιο, ECCS (Electrolytic Chromium 

Coated Steel – Θλεκτρολυτικά Επιχρωμιωμζνοσ Χάλυβασ). 

Οι παράμετροι τθσ διαδικαςίασ επιχρωμίωςθσ96 (ζνταςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ, 

πυκνότθτα διαλφματοσ, κερμοκραςία κλπ) εξαςφαλίηουν τθν ποιότθτα τθσ 

επίςτρωςθσ με χρϊμιο. Θ ποςότθτα του οξειδωμζνου χρωμίου αμζςωσ μετά 

ςτακεροποιείται ςε δεφτερθ διαδικαςία που ονομάηεται “πλφςθ”, όπου χθμικά 

αφαιροφν τθν επιπλζον ποςότθτα οξειδίου του χρωμίου μζχρι να επιτευχκεί θ 

προδιαγραφι του προϊόντοσ. 

Πςον αφορά ςτισ ιδιότθτεσ και τθ χριςθ του, ο επιχρωμιωμζνοσ χάλυβασ ζχει 

ςθμαντικζσ διαφορζσ ςε ςχζςθ με τον επικαςςιτερωμζνο χάλυβα: 

• Ο Επιχρωμιωμζνοσ χάλυβασ ςτθ ςυςκευαςία τροφίμων, δε χρθςιμοποιείται ποτζ 

χωρίσ κάποια οργανικι προςταςία (λάκα, επίςτρωςθ πολυμεροφσ). Το βερνίκι 

/λάκα παρζχει λίπανςθ κατά τθ φάςθ παραγωγισ και προςταςία κατά τθσ 

διάβρωςθσ 

• Οι Οργανικζσ επιςτρϊςεισ ζχουν εξαιρετικι πρόςφυςθ ςτον Επιχρωμιωμζνο 

Χάλυβα και ωσ εκ τοφτου χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτουσ πάτουσ των τυπικϊν 

δοχείων τροφίμων. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
96 -Θ χριςθ των επιχριςμάτων 
Οι μεταλλικζσ ςυςκευαςίεσ δεν χρθςιμοποιοφνται ποτζ ςχεδόν χωρίσ κάποια επικάλυψθ – 
εκτφπωςθ. Ειδικά, τα δοχεία τροφίμων και τα πϊματα ζχουν τισ μεγαλφτερεσ απαιτιςεισ, οπότε είναι 
αναγκαία θ χριςθ επιχριςμάτων με υψθλζσ αντοχζσ ςε μθχανικζσ, χθμικζσ και κερμικζσ κατεργαςίεσ. 
Επίςθσ, τα εςωτερικά επιχρίςματα πρζπει να ζχουν πιςτοποίθςθ για επαφι με τρόφιμα.  
 
-Ο ρόλοσ των επιχριςμάτων 
Ο ρόλοσ των επιχριςμάτων είναι να προςτατεφουν ι/και να διακοςμοφν το υπόςτρωμα ςτο οποίο 
εφαρμόηονται και επιλζγονται ανάλογα με τθν χριςθ του τελικοφ προϊόντοσ. Ρολλζσ φορζσ 
επιλζγονται για προςταςία του περιεχομζνου τουσ από τυχόν μεταναςτεφςεισ ι για προςταςία τθσ 
ςυςκευαςίασ από περιβαλλοντικοφσ κινδφνουσ, αλλά και ωσ πρϊτο υπόςτρωμα πριν τθν κυρίωσ 
εκτφπωςθ, ϊςτε τα χρϊματα που κα εκτυπωκοφν ςτθ ςυνζχεια να φαίνονται καλφτερα. 
Τα επιχρίςματα είναι δφο ειδϊν: οι λάκεσ και τα βερνίκια, ενϊ διακρίνονται ςε εςωτερικά και 
εξωτερικά. 



5.4.2. Η εκτυπωτικι διαδικαςία - «Μεταλλοτυπία» 

 

Θ βαςικι βιομθχανικι διεργαςία κατά τθν οποία ζνα ι περιςςότερα επιχρίςματα 

εφαρμόηονται ςε ζνα μεταλλικό υπόςτρωμα (λευκοςίδθρο, αλουμίνιο, χάλυβα) που 

ζχει τθ μορφι φφλλου, ρολοφ ι ςωλθναρίου περιγράφεται με τον όρο 

«μεταλλοτυπία».  

Κατά τθν εκτφπωςθ ςε μζταλλο λαμβάνονται υπόψθ πολλζσ παράμετροι για να 

εξαςφαλιςτοφν τα επικυμθτά αποτελζςματα. 

 

 

 
Εικ. 273. Τυπωμζνα και ατφπωτα κουτιά ςυςκευαςίασ από αλουμίνιο αναψυκτικϊν-ποτϊν 

Θ επεξεργαςία των επιχριςμζνων υποςτρωμάτων περιλαμβάνει διάφορα ςτάδια 

αναλόγωσ με το ςχιμα του προϊόντοσ, ϊςτε αυτά να διαμορφωκοφν ςε τελικά 

προϊόντα. 

Οι μεταλλικζσ επιφάνειεσ που κα τυπωκοφν και κα μορφοποιθκοφν ςε κουτιά, 

περνάνε από τα εξισ ςτάδια: 

• το λακάριςμα,97 για τθν προςταςία τθσ εξωτερικισ επιφάνειασ από τθ διάβρωςθ 

και γενικότερα για τθ μεγαλφτερθ καλαιςκθςία του κουτιοφ 
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 Οι εποξυ-φαινολικζσ λάκεσ (χρυςζσ) είναι κατάλλθλεσ για εςωτερικι και εξωτερικι εφαρμογι ςε 
δοχεία τριϊν τεμαχίων τροφίμων, και άλλεσ που προορίηονται μόνο για εξωτερικι χριςθ ςε δοχεία 
τριϊν τεμαχίων τροφίμων, πϊματα και των τριϊν τφπων (crown, pilfer proof και twist-off). 



• θ εκτφπωςθ με τθ μζκοδο όφςετ ςτο τζλοσ τθσ εκτφπωςθσ τα μελάνια 

ςτεγνϊνουν ςε ειδικοφσ φοφρνουσ, κακϊσ το μζταλλο δεν είναι απορροφθτικό. 

Μετά το ςτζγνωμα ακολουκεί, ςυνικωσ, και βερνίκωμα98 των επιφανειϊν 

•το κόψιμο των επιφανειϊν αυτό γίνεται με ειδικά ψαλίδια. Στθ ςυνζχεια τα 

κομμζνα μζταλλα μορφοποιοφνται ςε κουτιά και ςυγκολλοφνται 

• το ξεχείλωμα των άκρων για το κλείςιμο του κουτιοφ 

• θ δθμιουργία ραβδϊςεων, αν απαιτθκεί, ςτθν επιφάνεια του κουτιοφ, για 

μεγαλφτερθ αντοχι 

• το κλείςιμο του κουτιοφ με ειδικά «κλειςτικά» μθχανιματα. 

 

 
Εικ. 274. Τυπωμζνεσ ςυςκευαςίεσ για διάφορα είδθ καφζ 

 

Επιχριςμζνα μεταλλικά υποςτρϊματα 

Γενικά, τα επιχριςμζνα μεταλλικά υποςτρϊματα προορίηονται για τθν καταςκευι: 

                                                                                                                                                                               
Οι εποξειδικζσ λάκεσ (λευκζσ, μπεη) προορίηονται αποκλειςτικά για εςωτερικι χριςθ ςε δοχεία τριϊν 
τεμαχίων (δοχεία τροφίμων και δοχεία ςυςκευαςίασ πλαςτικϊν χρωμάτων). 
Οι πολυεςτερικζσ λάκεσ (λευκζσ, ζγχρωμεσ) προορίηονται για εξωτερικι χριςθ μόνον και χωρίηονται 
ςε διάφορεσ κατθγορίεσ ανάλογα με το εάν είναι κατάλλθλεσ για δοχεία δφο και τριϊν τεμαχίων, για 
πϊματα ι ςωλθνάρια αλουμινίου. 
98 Τα βερνίκια ραφϊν (διαφανι) εφαρμόηονται με ψεκαςμό ι βουρτςάκι απευκείασ επάνω ςτθν 
ραφι του δοχείου, εςωτερικά ι/και εξωτερικά, εμποδίηοντασ τθ διάβρωςι τθσ. 
Τα βερνίκια τελικισ επίςτρωςθσ (διαφανι) εφαρμόηονται τελευταία ςτο ςφςτθμα λάκα – μελάνεσ – 
βερνίκια και προςτατεφουν τθν εκτυπωμζνθ επιφάνεια. 
Τα εςωτερικά βερνίκια (χρυςά, διαφανι) είναι εποξυ-φαινολικά και εφαρμόηονται απευκείασ επάνω 
ςτο υπόςτρωμα, ενϊ είναι ακατάλλθλα για τελικι επίςτρωςθ. 



• δοχείων δφο και τριϊν τεμαχίων (π.χ. τροφίμων, χρωμάτων), 

• πωμάτων (π.χ. γυάλινων δοχείων τροφίμων ι φιαλϊν ποτϊν και αναψυκτικϊν), 

• ςωλθναρίων αλουμινίου (αλοιφζσ φαρμάκων ι τροφίμων, κόλλεσ κ.α.). 

Τρόποι εφαρμογισ 

Θ εφαρμογι όλων των επιχριςμάτων99 γίνεται με κφλινδρο (από καουτςοφκ ι 

πολυουρεκάνθ) ενϊ θ επίχριςθ του εςωτερικοφ των ςωλθναρίων γίνεται με 

ψεκαςμό. Μετά τθν εφαρμογι ακολουκεί ςτζγνωμα με ψιςιμο ςε φοφρνουσ για 

ςυγκεκριμζνο χρόνο και κερμοκραςία, οπότε τα επιχρίςματα αποκτοφν τισ τελικζσ 

τουσ ιδιότθτεσ. 

Στάδια εφαρμογισ 

Θ διαδικαςία επίχριςθσ μεταλλικϊν φφλλων περιλαμβάνει τα ακόλουκα ςτάδια: 

• εφαρμογι εςωτερικοφ επιχρίςματοσ (λάκασ ι βερνικιοφ), 

• εφαρμογι εξωτερικοφ επιχρίςματοσ (λάκασ ι βερνικιοφ), 

• εφαρμογι μελανϊν (εκτφπωςθ επάνω ςτθν εξωτερικι λάκα), 

• εφαρμογι διαφανοφσ βερνικιοφ τελικισ επίςτρωςθσ (επάνω ςτθν εκτυπωμζνθ 

λάκα). 

Επίχριςθ αλουμινίου 

Θ επίχριςθ ςωλθναρίων αλουμινίου γενικισ χριςθσ περιλαμβάνει τα προθγοφμενα 

τρία ςτάδια, αφοφ θ λάκα ζχει και ιδιότθτεσ βερνικιοφ τελικισ επίςτρωςθσ. Θ 

επίχριςθ ρολϊν αλουμινίου που προορίηονται για δοχεία τροφίμων περιλαμβάνει 

και τα τζςςερα ςτάδια εφαρμογισ, που αναφζρκθκαν προθγουμζνωσ. 

Μορφοποίθςθ 

Σθμειϊνεται ότι κάκε επίχριςμα που εφαρμόηεται ςε ζνα υπόςτρωμα πρζπει να 

ςτεγνϊςει πριν ακολουκιςει θ εφαρμογι του επόμενου. 

 

                                                             
99 Ροιοτικόσ Ζλεγχοσ: 
Ππωσ κάκε προϊόν ζτςι και θ μεταλλικι ςυςκευαςία πριν βγει ςτθν αγορά πρζπει να υποςτεί 
ποιοτικό ζλεγχο. Συγκεκριμζνα θ ςυςκευαςία ελζγχεται για τυχόν ελαττϊματα ςτθν καταςκευι τθσ 
αλλά και ςτθν επικάλυψθ-βερνίκωμα.  
Αυτά τα ελαττϊματα κατατάςςονται ςε τρεισ κατθγορίεσ: 
Α) Κρίςιμα 
Β) Σθμαντικά 
Γ) Δευτερεφοντα 



 

5.4.3. Σα είδθ των μεταλλικών κουτιών 

 

 
Εικ. 275. Εκτυπωμζνεσ μεταλλικζσ ςυςκευαςίεσ από αλουμίνιο 

 

Πςον αφορά ςτο ςχιμα, τα μεταλλικά κουτιά κατατάςςονται ςτισ εξισ κατθγορίεσ: 

• κουτιά τριϊν τεμαχίων: αποτελοφνται από τρία τεμάχια, ζναν κεντρικό κορμό, 

κυλινδρικοφ ι παραλλθλεπίπεδου ςχιματοσ και δφο καπάκια. Το ζνα από τα δφο 

προςαρμόηεται από τον χριςτθ του κουτιοφ, μετά το γζμιςμά του με το προϊόν. 

Συνικωσ, τα δοχεία τριϊν τεμαχίων είναι λευκοςιδθρά, τετράγωνα ι ςτρογγυλά, και 

αποτελοφνται από τρία μζρθ, τον κορμό, τθν βάςθ και το καπάκι. Για τθν καταςκευι 

του κορμοφ ενόσ τζτοιου δοχείου το επιχριςμζνο φφλλο λευκοςιδιρου κόβεται ςε 

λωρίδεσ για τθν καταςκευι του κορμοφ ενόσ δοχείου. Στθ ςυνζχεια οι δυο πλευρζσ 

τθσ λωρίδασ ςυρράπτονται με θλεκτροςυγκόλλθςθ (ςχθματιςμόσ κορμοφ) και θ 

ραφι του κορμοφ βερνικϊνεται εςωτερικά ι/και εξωτερικά. 

Για τθν καταςκευι τθσ βάςθσ και του καπακιοφ του δοχείου, το επιχριςμζνο φφλλο 

τροφοδοτείται ολόκλθρο (ι κομμζνο ςε λωρίδεσ) ςε κοπτικό/πρζςα από όπου 

κόβονται και πρεςάρονται ςτρογγυλά ι ορκογϊνια κομμάτια με 

αυλακϊςεισ/νεφρα. 



     
Εικ. 276,277. Αριςτερά και δεξιά μπουκάλια αλουμινίου για ρευςτό περιεχόμενο με πϊμα βιδωτό 

 

•κουτιά δφο τεμαχίων: αποτελοφνται από δφο τεμάχια. Θ παράπλευρθ επιφάνεια, 

χωρίσ πλάγια ραφι, και θ μία βάςθ είναι ζνα ενιαίο κομμάτι. Θ άλλθ βάςθ αποτελεί 

το δεφτερο τεμάχιο του κουτιοφ. 

Επίςθσ, τα δοχεία δφο τεμαχίων είναι λευκοςιδθρά (ςτρογγυλά και βακιά) ι 

αλουμινζνια (ςυνικωσ οβάλ και ρθχά) και ο κορμόσ και ο πάτοσ τουσ αποτελοφν 

ζνα ςϊμα. Θ καταςκευι των δοχείων γίνεται με τροφοδοςία ολόκλθρου του 

επιχριςμζνου φφλλου ςε κοπτικό/πρζςα από όπου κόβονται ςτρογγυλά κομμάτια 

και διαμορφϊνονται με πρεςάριςμα/εξζλαςθ. 

Τα καπάκια των δοχείων δφο τεμαχίων καταςκευάηονται όπωσ και ςτα δοχεία τριϊν 

τεμαχίων. 

•πϊματα: χωρίηονται ςε τρεισ κατθγορίεσ: 

-Καπάκια φιαλϊν π.χ. μπφρασ (crown), που είναι λευκοςιδθρά 

-Καπάκια υάλινων δοχείων π.χ. μαρμελάδασ (twist off), που είναι λευκοςιδθρά 

-Καπάκια δοχείων π.χ. οινοπνευματωδϊν (pilfer proof), που είναι από αλουμίνιο 



Διαμορφϊνονται κατά τον ίδιο τρόπο με τα δοχεία δφο τεμαχίων. Μετά ςτο 

εςωτερικό των πωμάτων εφαρμόηεται ζνα μονωτικό ελαςτικό για να μπορεί το 

πϊμα να εφαρμόηει αεροςτεγϊσ ςτθ γυάλινθ ςυςκευαςία.100 

• ςωλθνάρια αλουμινίου: θ διαδικαςία για τα ςωλθνάρια αλουμινίου είναι 

διαφορετικι από τα λευκοςιδθρά δοχεία. Ρρϊτα γίνεται θ διαμόρφωςι τουσ και 

ακολουκεί θ εφαρμογι των επιχριςμάτων, ενϊ δεν χρειάηονται καμία περαιτζρω 

επεξεργαςία μετά τθ βαφι και το ψιςιμο. 

• κουτιά γενικισ χριςθσ: θ καταςκευι τουσ είναι παραπλιςια με εκείνθ των 

κουτιϊν τριϊν τεμαχίων, με τθ διαφορά ότι το κάλυμμα προςαρμόηεται από τον 

καταςκευαςτι 

• δοχεία τφπου αεροηόλ: παρζχουν το προϊόν που περιζχουν με εκνζφωςθ. 

 

 
Εικ. 46. Δοχεία αλουμινίου τφπου αεροηόλ, χωρίσ εκτυπωμζνεσ επιφάνειεσ 

                                                             
100 Γενικότερα, ωσ «ςυςκευαςία» νοείται μόνο: 
α) Θ ςυςκευαςία προσ πϊλθςθ ι πρωτογενισ ςυςκευαςία, δθλαδι θ ςυςκευαςία θ ςχεδιαςμζνθ 
κατά τρόπο που να αποτελεί, ςτο ςθμείο αγοράσ, χωριςτι μονάδα προσ πϊλθςθ ςτον τελικό χριςτθ 
ι καταναλωτι.  
β) Θ ομαδοποιθμζνθ ςυςκευαςία ι δευτερογενισ ςυςκευαςία, δθλαδι θ ςυςκευαςία θ ςχεδιαςμζνθ 
κατά τρόπο που να αποτελεί ςτο ςθμείο αγοράσ ςφνολο οριςμζνου αρικμοφ μονάδων προσ πϊλθςθ, 
είτε αυτζσ πωλοφνται ωσ ζχουν ςτον τελικό χριςτθ ι καταναλωτι είτε χρθςιμεφουν μόνο για τθν 
πλιρωςθ των εκκετθρίων ςτο ςθμείο πϊλθςθσ. Θ εν λόγω ςυςκευαςία μπορεί να αφαιρείται από το 
προϊόν χωρίσ να επθρεάηονται τα χαρακτθριςτικά του και να παραδίδεται από τον τελικό χριςτθ ι 
καταναλωτι ςτον πωλθτι.  
γ) Θ ςυςκευαςία μεταφοράσ ι τριτογενισ ςυςκευαςία, δθλαδι θ ςυςκευαςία θ ςχεδιαςμζνθ κατά 
τρόπο που να διευκολφνει τθ διακίνθςθ και μεταφορά του αρικμοφ μονάδων προσ πϊλθςθ ι 
ομαδοποιθμζνων ςυςκευαςιϊν, προκειμζνου να αποφεφγεται θ δια χειρόσ διακίνθςθ και οι ηθμίεσ 
κατά τθ μεταφορά. Στισ ςυςκευαςίεσ μεταφοράσ δεν περιλαμβάνονται τα εμπορευματοκιβϊτια των 
οδικϊν, ςιδθροδρομικϊν, καλάςςιων και αεροπορικϊν μεταφορϊν. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Ο ΕΡΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΟΣ ΟΛΟΣ ΤΘΣ ΓΑΦΙΣΤΙΚΘΣ ΣΤΟΝ 

ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ 

 

Αναγνωριςιμότθτα προϊόντοσ 

Ππωσ ζχει ιδθ διαπιςτωκεί, οι άνκρωποι ηουν ςε μια κοινωνία υπερκαταναλωτικι, 

όπου οι καταναλωτζσ τθσ κατακλφηονται από πλθκϊρα προϊόντων ανάμεςα ςτα 

οποία καλοφνται να επιλζξουν. Θ ορκολογικι αξιολόγθςθ όλων αυτϊν των 

επιλογϊν είναι ανζφικτθ και για αυτό το λόγο οι μάρκεσ όλων των προϊόντων 

δθμιουργικθκαν για να διευκολφνουν τθ ηωι των καταναλωτϊν ςυντομεφοντασ τθ 

διαδικαςία επιλογισ του προϊόντοσ. Ζτςι, οι μάρκεσ, που ζχουν κερδίςει τθν 

εμπιςτοςφνθ και τθν προτίμθςθ των καταναλωτϊν, αγοράηονται ξανά και ξανά, 

διαμορφϊνοντασ ζτςι τθν ζννοια τθσ αφοςίωςθσ ςτθ μάρκα.101 

Είναι γεγονόσ ότι θ ανάπτυξθ μιασ μάρκασ (trade mark) είναι δφςκολθ, δαπανθρι 

και χρονοβόρα για τισ εταιρείεσ. Αν θ επιλογι τθσ μάρκασ μιασ εταιρείασ, είναι 

αρμοδιότθτα του μάρκετινγκ, θ οπτικοποίθςι τθσ, μζςω του κατάλλθλα 

ςχεδιαςμζνου λογότυπου, είναι αρμοδιότθτα τθσ Γραφιςτικισ. Το λογότυπο, 

λοιπόν, μιασ εταιρείασ είναι αυτό που κα τθν εδραιϊςει ςτθν αγορά και κα τθν 

κάνει να ξεχωρίςει από τισ υπόλοιπεσ. Συνικωσ, θ κατευκυντιρια γραμμι πάνω 

ςτθν οποία βαδίηουν οι ςχεδιαςτζσ του λογότυπου μιασ εταιρείασ είναι θ 

αντανάκλαςθ των αξιϊν και των ςτόχων τθσ. Επίςθσ, οι ςχεδιαςτζσ πρζπει να 

κατανοιςουν τθν ψυχολογία των χρωμάτων102 και τθν επίδραςθ που ζχει θ κάκε 

γραμματοςειρά103 για το ςχεδιαςμό ενόσ μεγάλου λογότυπου. Ειδικότερα, ζνασ 

καλόσ ςχεδιαςτισ γραφίςτασ, πρζπει πρϊτα να καταλάβει τθν κουλτοφρα τθσ 

εταιρείασ, τον τόνο του προϊόντοσ, και το όραμα τθσ επιχείρθςθσ, πολφ πριν δϊςει 

τισ ιδζεσ του για το λογότυπο.  

Καλό κα είναι ο ςχεδιαςμόσ του λογότυπου μιασ εταιρείασ να είναι διαχρονικόσ. 

Δθλαδι, ο ςχεδιαςτισ κα πρζπει να αποφφγει να υιοκετιςει trends τθσ εποχισ, τα 

οποία μετά από λίγο καιρό κα ζχουν ξεπεραςτεί, και να προτιμιςεισ κάτι που κα 

κακιερϊςει τθν εταιρεία ςτθν αγορά. Ζνασ καλόσ τρόποσ για να ελζγξουν αν το 

λογότυπο κα αντζξει ςτο χρόνο είναι να περιμζνουν λίγο μζχρι να το 

                                                             
101 Fahy, J., Jobber D., “Foundations of Marketing”, (Αρχζσ Μάρκετινγκ), Επιμζλεια: Στζλιοσ 
Τςαφαράκθσ, Μετάφραςθ: Βαρβάρα Μυλϊνθ, εκδόςεισ Κριτικι, 2014, ςελ.193. 
102 Το κάκε χρϊμα ζχει το δικό του «μυςτικό». Για παράδειγμα το πράςινο βοθκά ςτθν χαλάρωςθ και 
αντανακλά τθν ανάπτυξθ και το περιβάλλον, το κόκκινο ζντονα ςυναιςκιματα και πάει λζγοντασ. 
103 Το ίδιο ιςχφει και για τισ γραμματοςειρζσ, κακϊσ θ κακεμία αποπνζει κάτι ιδιαίτερο. Θ Disney 
χρθςιμοποιϊντασ ςυγκεκριμζνθ γραμματοςειρά κατάφερε να περάςει τθν «αιςιοδοξία» τθσ 
εταιρείασ ςτο λογότυπο. Γραμματοςειρζσ όπωσ θ Garamond βγάηουν ζνα αίςκθμα «παράδοςθσ», ωσ 
εκ τοφτου είναι πιο κατάλλθλεσ για ζνα πανεπιςτιμιο. Γραμματοςειρζσ όπωσ Helvetica είναι πιο 
μοντζρνεσ και ειδικζσ για τεχνολογικζσ εταιρείεσ. 



δθμοςιοποιιςουν. Αν θ αντίδραςθ μετά από λίγουσ μινεσ ςυνεχίηει να είναι κετικι, 

τότε πρόκειται για το κατάλλθλο λογότυπο.104 Επίςθσ κα πρζπει να είναι 

αναγνωρίςιμοσ, ϊςτε ακόμα κι αν το δει κάποιοσ για μια φορά, να μπορεί να 

αποτυπωκεί ςτθ μνιμθ του.  

Εκ πρϊτθσ όψεωσ μια μάρκα αποτελεί πθγι πλθροφοριϊν για το προϊόν, θ οποία 

μζςω των ςυναφϊν επικοινωνιακϊν δραςτθριοτιτων τόςο του μάρκετινγκ όςο και 

τθσ γραφιςτικισ, γνωςτοποιεί πλθροφορίεσ για ζνα προϊόν και τα πλεονεκτιματά 

του, βοθκϊντασ ζτςι τουσ καταναλωτζσ ςτθ λιψθ τθσ αγοραςτικισ απόφαςθσ. Τα 

ςτοιχεία που ςυςχετίηονται με μια μάρκα διευκολφνουν επίςθσ τουσ καταναλωτζσ 

να αναγνωρίςουν τα προϊόντα. 

Μια από τισ μεγαλφτερεσ προκλιςεισ με τισ οποίεσ ζρχονται αντιμζτωπεσ οι 

ςφγχρονεσ εταιρείεσ είναι να βρουν ζναν αποτελεςματικό τρόπο, ϊςτε να 

διαφοροποιιςουν105 τα προϊόντα βάςει ςτοιχείων που αφοροφν τθν εμπορικι τουσ 

απόδοςθ. Γεγονόσ είναι ότι, θ δθμιουργία και προβολι αυτισ τθσ εικόνασ, που 

προβάλει μια εταιρεία για τον εαυτό τθσ και τα προϊόντα τθσ, κακϊσ και θ 

μεταφορά τθσ από τθ μια γενιά ςτθν επόμενθ, είναι μια ευκφνθ του βιομθχανικοφ 

ςχεδιαςμοφ, ο οποίοσ εφάπτεται ςε κάκε πλευρά τθσ εταιρείασ, από τα προϊόντα 

τθσ και τθν προβολι των προϊόντων τθσ μζχρι και τθν αρχιτεκτονικι των κτιρίων τθσ. 

Με άλλα λόγια, είναι πολφ βαςικό να εδραιϊνεται θ εταιρικι ταυτότθτα μιασ 

εταιρείασ. 

Ζνα τρανταχτό παράδειγμα είναι ο Peter Behrens, όταν το 1909 άρχιςε να χτίηει το 

προφίλ τθσ εταιρείασ AEG, ξεκινϊντασ μάλιςτα, από το ςχεδιαςμό και καταςκευι 

του εργοςταςίου τθσ. Για να ολοκλθρϊςει δε, τθν εταιρικι ταυτότθτα τθσ εν λόγω 

εταιρείασ, ςχεδίαςε ακόμα και το λογότυπό τθσ (με γραμματοςειρά, μάλιςτα, που 

ςχεδίαςε ο ίδιοσ), το οποίο χρθςιμοποιείται μζχρι και ςιμερα, αφοφ από τότε 

                                                             
104 Ζνα ςωςτό λογότυπο πρζπει να βαςίηεται ςτα βαςικά χρϊμα, το λευκό και το μαφρο. Αν είναι 
«δυνατό» χωρίσ τθν χριςθ εντυπωςιακϊν χρωμάτων ζχει «κερδίςει» το ςτοίχθμα. Ζνα δυνατό 
λογότυπο βαςίηεται ςτα περιγράμματα. 
Άλλοσ ζνασ τρόποσ για να ελεγχκεί αν ζνα λογότυπο είναι αναγνωρίςιμο είναι υποςτεί διάφορεσ 
ςμικρφνςεισ. Με αυτόν τον τρόπο μποροφν οι ςχεδιαςτζσ να επιβεβαιϊςουν αν το logo δεν ζχει 
περιττά ςχζδια. Για παράδειγμα: Τα λογότυπα του Twitter, του Instagram, των Starbucks είναι 
αναγνωρίςιμα ακόμα και ςτο τζλοσ μια ςελίδασ. 
105 Ρροκειμζνου να κατανοθκεί πλιρωσ θ φφςθ του προςφερόμενου προϊόντοσ και με ποιο τρόπο κα 
διακρικεί καλφτερα από τα αντίςτοιχα ανταγωνιςτικά προϊόντα, ζχει επικρατιςει θ εξζταςθ να 
γίνεται ωσ προσ τα διαφορετικά επίπεδα του προϊόντοσ. Στο πιο βαςικό επίπεδο υπάρχει το 
κεμελιϊδεσ όφελοσ που παρζχει το προϊόν, όπωσ θ δυνατότθτα μετακίνθςθσ που προςφζρουν τα 
αυτοκίνθτα ι το μζςο επικοινωνίασ που προςφζρουν τα τθλζφωνα. Οι πωλιςεισ των προϊόντων 
γριγορα κα φκίνουν αν το κεμελιϊδεσ όφελοσ ικανοποιείται αποτελεςματικότερα με άλλον τρόπο. 
Γφρω από το κεμελιϊδεσ όφελοσ βρίςκεται το «πραγματικό προϊόν» που αγοράηει ο καταναλωτισ, 
το οποίο ζχει ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά, ςτιλ κλπ. Για παράδειγμα, ζνασ θλεκτρικόσ φοφρνοσ 
Neff αποτελεί πραγματικό προϊόν, το οποίο αποτελεί ζνα μείγμα ςχεδιαςμοφ, ςτιλ, χαρακτθριςτικϊν 
και ςυςκευαςίασ, ςυνδυαςμζνων με τρόπο ϊςτε να ικανοποιοφνται οι ανάγκεσ τθσ αγοράσ. (Βλ. 
Fahy, J., Jobber D., op.cit.,ςελ.188). 



αποτελεί το ςιμα κατατεκζν τθσ. Ραράλλθλα, αςχολικθκε και με το βιομθχανικό 

ςχεδιαςμό των προϊόντων τθσ, κακϊσ και με τθν προβολι τουσ, μζςω 

καταχωριςεων ςε ζντυπα, διαφθμιςτικϊν μπροςοφρων και αφιςϊν, διατθρϊντασ 

ζνα ενιαίο ςτυλ ςε όλεσ τισ εκδοχζσ τθσ εταιρείασ. 

Ο ςχεδιαςμόσ λοιπόν, ςτα βιομθχανοποιθμζνα προϊόντα ξεκινά από τα προϊόντα 

τθσ εταιρείασ που τα παράγει, με ςτόχο να διατθριςει αναγνωρίςιμθ τθν εταιρικι 

τθσ ταυτότθτα μζςω αυτϊν. Για παράδειγμα, θ εταιρεία Bang and Olufsen ξεκίνθςε 

ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1960 να κακιερϊςει μια αναγνωρίςιμθ εταιρικι 

ταυτότθτα μζςω του ςχεδιαςμοφ των προϊόντων τθσ. Ζτςι, τα ραδιόφωνα, οι 

τθλεοράςεισ και τα τθλζφωνά τουσ παραμζνουν αναγνωρίςιμα από το ςχιμα τουσ, 

με τθν άμεςθ αναφορά ςτθν τεχνολογία, τισ ςαφείσ και ζντονεσ απολιξεισ των 

πλευρϊν, τισ επίπεδεσ επιφάνειεσ, τθν προςεκτικι επιλογι των φινιριςμάτων και τα 

απλά, αλλά καλόγουςτα γραφικά. Ο ςυνδυαςμόσ των ξφλινων επιςτρϊςεων, ςατινζ 

αλουμινίου και ανοξείδωτων χαλφβων, υποβάλλουν τθν αίςκθςθ τθσ ποιότθτασ και 

τθσ επιμονισ ςτθ λεπτομζρεια. Με άλλα λόγια, οι ςχεδιαςτζσ ζχουν προςπακιςει 

να ςυνδυάςουν το διακριτικό με το αξιοςθμείωτο.106 

Πμωσ, πραγματικι διαφοροποίθςθ υφίςταται όταν οργανιςμοί/εταιρείεσ επιηθτοφν 

να ανταγωνιςτοφν με βάςθ ςτοιχεία του προϊόντοσ όπωσ θ ποιότθτα, ο ςχεδιαςμόσ, 

τα χαρακτθριςτικά ι θ ςυςκευαςία του. Θ ποιότθτα αποτελεί καίρια πτυχι του 

προϊόντοσ και ζχει προ πολλοφ αναγνωριςτεί θ κετικι τθσ ςχζςθ με τισ εταιρικζσ 

επιδόςεισ. Ωσ ποιότθτα νοείται τόςο θ απουςία ελαττωμάτων όςο και θ δυνατότθτα 

του προϊόντοσ να ικανοποιιςει τισ ανάγκεσ των πελατϊν.107  

Λόγω τθσ αυξθμζνθσ δυςκολίασ διαφοροποίθςθσ των προϊόντων βάςει των 

χαρακτθριςτικϊν τουσ, οι εταιρείεσ ςτρζφονται ςε ςτοιχεία όπωσ ο ςχεδιαςμόσ του 

προϊόντοσ. Θ Evian για παράδειγμα, αποτελεί μια από τισ μεγαλφτερεσ μάρκεσ 

εμφιαλωμζνου νεροφ ςτθν Ευρϊπθ, αλλά θ κζςθ τθσ κλονίςτθκε από διάφορουσ 

ανταγωνιςτζσ ςε διάφορεσ χϊρεσ. Τα μπουκάλια του νεροφ παραδοςιακά 

ςχεδιάηονταν για να ικανοποιιςουν τθν ανάγκθ εξοικονόμθςθσ χϊρου ςτα ράφια 

των καταςτθμάτων λιανικισ, αλλά ζρευνα που πραγματοποιικθκε από τθν Evian 

ζδειξε ότι οι καταναλωτζσ ικελαν ζνα μπουκάλι που να ταιριάηει ςτον τρόπο ηωισ 

τουσ. Κυκλοφόρθςε λοιπόν, ςτθν αγορά ζνα νζο ςχζδιο πϊματοσ, ενϊ θ ηιτθςθ ςτθ 
                                                             
106 Θ Bang and Olufsen διατυπϊνει τθ φιλοςοφία τθσ με τον ακόλουκο τρόπο: «Ο ςχεδιαςμόσ είναι 
ζνα τίποτα εφόςον δεν χρθςιμοποιείται για να ενϊςει μορφι και λειτουργία…. Ροτζ δεν 
προςπακιςαμε να είμαςτε πρωτοπόροι ςτθν ειςαγωγι νζασ τεχνολογίασ… Ο ςτόχοσ μασ ιταν άλλοσ: 
κζλουμε τα προϊόντα μασ να είναι κατανοθτά και με τθν παρουςία τουσ να ςασ κάνουν να 
αιςκάνεςτε ξεχωριςτοί όταν τα χρθςιμοποιείτε.. Επίςθσ, ςκοπόσ μασ είναι να ςασ εκπλιξουμε με τισ 
αςυνικιςτεσ πρωτοβουλίεσ μασ, για να ξεφφγετε από το αίςκθμα τθσ ανίασ των προϊόντων μαηικισ 
παραγωγισ. (Βλ. Ashby M. & Johnson K., op. cit., ςελ.33). 
107 Σε όλο τον κόςμο, θ πλειονότθτα των επιχειριςεων ςτρζφονται ςτα ενιαία κριτιρια του Διεκνοφσ 
Οργανιςμοφ Τυποποίθςθσ (ISO) για οδθγίεσ προσ διαςφάλιςθ ποιότθτασ μζςω των ποικίλων 
τυποποιιςεων που παρζχει, όπωσ το ISO9001. Ρροβλιματα ςε ςχζςθ με τθν ποιότθτα ςυνικωσ 
υπονομεφουν τισ προςπάκειεσ μάρκετινγκ των εταιρειϊν. (Βλ. Fahy, J., Jobber D., op.cit.,ςελ.189). 



Γαλλία τριπλαςιάςτθκε τθ χρονιά που κυκλοφόρθςε το μπουκάλι. Άλλεσ μεγάλεσ 

εταιρείεσ, όπωσ θ Dyson, θ Apple και θ Sony, είναι παςίγνωςτεσ για τθν ικανότθτά 

τουσ ςτο ςχεδιαςμό. Κλειδί για τον αποτελεςματικό ςχεδιαςμό είναι θ βακιά 

κατανόθςθ του τρόπου ηωισ και των προτιμιςεων των καταναλωτϊν.108  

Θ ςυςκευαςία (packaging)109 περιλαμβάνει όλεσ εκείνεσ τισ αποφάςεισ ςχετικά με 

το είδοσ του δοχείου ι το περιτφλιγμα που χρθςιμοποιείται για το προϊόν. Στο 

παρελκόν πρωταρχικόσ ςτόχοσ τθσ ςυςκευαςίασ ιταν απλά να προςτατζψει το 

προϊόν. Στο ςφγχρονο μάρκετινγκ, όμωσ, διαδραματίηει ζνα πολφ πιο ςθμαντικό 

ρόλο ςτθν προςζλκυςθ τθσ προςοχισ, ςτθν ζκκεςθ πλθροφοριϊν για το προϊόν και 

ςτθ μετάδοςθ ςτοιχείων ςχετικά με τθν τοποκζτθςθ του προϊόντοσ.110  

 

Ο κφκλοσ ηωισ ενόσ προϊόντοσ 

Ζνα βιομθχανικό προϊόν, το οποίο διατίκεται ςτθν αγορά ζχει ζνα ςυγκεκριμζνο 

κφκλο ηωισ (product life cycle), που διακρίνεται ςε τζςςερα ςτάδια (ειςαγωγι, 

ανάπτυξθ, ωριμότθτα και παρακμι). Ειδικά, ο κφκλοσ ηωισ ενόσ βιομθχανικοφ 

προϊόντοσ δίνει ζμφαςθ ςτο ότι τίποτα δεν διαρκεί αιϊνια, με αποτζλεςμα οι 

εταιρείεσ να πρζπει να αποδζχονται τθν ανάγκθ παφςθσ των προϊόντων τουσ ι τθν 

αντικατάςταςι τουσ με άλλα καινοφργια.111 

Εκτόσ λοιπόν από τον καινοτόμο ςχεδιαςμό του ίδιου του προϊόντοσ, χρειάηονται 

και οι ανάλογεσ γραφιςτικζσ εφαρμογζσ τόςο πάνω ςτο προϊόν (όπου βζβαια 

απαιτείται) όςο και ςτθ ςυςκευαςία του, κατά το ςτάδιο τθσ ειςαγωγισ του για 

πρϊτθ φορά ςτθν αγορά του. Είναι γεγονόσ ότι οι γραφιςτικζσ εφαρμογζσ κα 

ενιςχφςουν τθν αναγνωριςιμότθτά του, ςε ςχζςθ με τα αντίςτοιχα προϊόντα που 

κυκλοφοροφν παράλλθλα και κα το κακιερϊςουν ςτθν αγορά.112 

Στθ ςυνζχεια, ακολουκεί θ φάςθ τθσ ανάπτυξθσ του προϊόντοσ, θ οποία 

χαρακτθρίηεται από μια περίοδο ταχφτερων πωλιςεων και ςυνικωσ επιτυγχάνεται 

με τον επαναςχεδιαςμό των προϊόντων. Και ςε αυτό το ςτάδιο οι γραφιςτικζσ 
                                                             
108 Fahy, J., Jobber D., op.cit.,ςελ.190. 
109

 Κυτιοποιία είναι ο κλάδοσ των γραφικϊν τεχνϊν που αςχολείται με τθν καταςκευι κουτιϊν τα 
οποία προζρχονται από υλικά που ζχουν τυπωκεί ι πρόκειται να τυπωκοφν μετά τθ μορφοποίθςι 
τουσ, με μια από τισ εκτυπωτικζσ μεκόδουσ. Θ κυτιοποιία κεωρείται μζροσ των γραφικϊν τεχνϊν 
διότι από τθ μια ο ςχεδιαςμόσ των κουτιϊν απαιτεί τθν επζμβαςθ του γραφίςτα και από τθν άλλθ θ 
εκτφπωςι τουσ ανικει ςτον κλάδο των γραφικϊν τεχνϊν. 
Ο τομζασ τθσ κυτιοποιίασ αποςκοπεί ςτθν προβολι και, κατ’ επζκταςθ, ςτθν προϊκθςθ ενόσ 
προϊόντοσ ςτο καταναλωτικό κοινό. Για το λόγο αυτό το προϊόν τθσ κυτιοποιίασ πρζπει να 
ςυγκεντρϊνει ςυγκεκριμζνεσ προδιαγραφζσ, όπωσ για παράδειγμα να προςτατεφει το προϊόν, να  
ικανοποιεί αιςκθτικά, να είναι πρακτικι και να μθν είναι ακριβι. Σιμερα επιπλζον προςόν κεωρείται 
και ο οικολογικόσ τθσ χαρακτιρασ. 
110

 Fahy, J., Jobber D., op.cit.,ςελ.190. 
111 Ibid, ςελ.205. 
112 Ibid, ςελ.205. 



εφαρμογζσ παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν αναγνωριςιμότθτα και προϊκθςθ των 

προϊόντων.113 

Πταν, ζνα βιομθχανικό προϊόν φτάςει ςτθ φάςθ τθσ ωριμότθτασ, οι πωλιςεισ του 

κα ζχουν κορυφωκεί και ςτακεροποιθκεί κακϊσ προκφπτει κορεςμόσ, γεγονόσ που 

επιταχφνει τθν ανταγωνιςτικι αναδιάρκρωςθ. Οι ρυκμοί υιοκζτθςθσ των κινθτϊν 

τθλεφϊνων, για παράδειγμα, υπερβαίνουν το 100% ςε οριςμζνεσ χϊρεσ τθσ δυτικισ 

Ευρϊπθσ. Οι επιηιςαντεσ μάχονται τϊρα για μερίδιο αγοράσ με βελτιωμζνα 

προϊόντα, τθ χριςθ διαφθμίςεων και τισ προωκθτικζσ εκπτωτικζσ προςφορζσ, τισ 

εκπτϊςεισ ςε αντιπροςϊπουσ και τισ μειϊςεισ τιμϊν. Το αποτζλεςμα είναι ότι 

ςτενεφουν τα περικϊρια κζρδουσ, ιδιαίτερα για τισ μάρκεσ ακολοφκουσ. Σε αυτό το 

ςτάδιο, οι γραφιςτικζσ εφαρμογζσ ςυντθροφν απλά το προϊόν μζχρι και το ςτάδιο 

τθσ παρακμισ, όπου οι πωλιςεισ ενδζχεται να ςτακεροποιθκοφν ι να πζςουν, 

επειδι, ο επαναςχεδιαςμόσ ενόσ βιομθχανικοφ προϊόντοσ ιταν ελλιπισ. Ραρόλα 

αυτά, θ δυναμικι φφςθ των μαρκϊν (trade marks), επικεντρϊνουν τθν προςοχι τθσ 

ςτισ μεγαλφτερεσ προκλιςεισ για το μάρκετινγκ και τθ γραφιςτικι, με τθν ανάπτυξθ 

νζων προϊόντων.114 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
113 Fahy, J., Jobber D., op.cit.,ςελ.206. 
114 Ibid, ςελ.206-207.. 
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(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ) 



 

 

   

 

 

   

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ κοφπασ για καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 



 

    

 

 

 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ κοφπασ για καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 



 

     

 

 

      

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ κοφπασ για καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ) 

 



 

    

 

      

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ κοφπασ για καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 

 



      

 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ κοφπασ για καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 



   

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ λαδόξυδου και κοφπασ για καφζ 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ μεταφοράσ καφζ 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 



 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ λαδόξυδου 

 

    

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςετ λαδόξυδου 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ) 

 



 

 

 

 

 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςετ επιτραπζηιου αλατοπίπερου και ςυςκευαςίασ του 

τάδια ςχεδιαςμοφ 

Φοιτιτρια: Διονυςία Χριςτοποφλου 

(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ) 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

Βιομθχανικόσ ςχεδιαςμόσ ςυςκευαςίασ αλατοπίπερου 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 

 



 

Γραμμικά χζδια ςετ επιτραπζηιου αλατοπίπερου και ςυςκευαςίασ του 
(Στα πλαίςια του μακιματοσ ΣΤϋεξ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΡΟΪΟΝΤΟΣ, Γραφιςτικι, Σ.Κ.Σ., ΤΕΙ Ακινασ)  

 


