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Τυχαία αναδιάταξη αριθµών (permutation) 

perm=randperm(n);όπου: 

n: Ένας ακέραιος αριθµός 

perm: Μια τυχαία αναδιάταξη όλων των ακεραίων αριθµών από 1 έως n 

 

Κανονικοποίηση δεδοµένων ανάµεσα σε σταθερές τιµές (-1 και 1) 

• Απ’ ευθείας κανονικοποίηση: 

[xsc,ps_xsc] = mapminmax(x); 

όπου: 

x: ο πίνακας µε τα δεδοµένα εισόδου (ή εξόδου) (τα δεδοµένα σε στήλες και οι 

µεταβλητές σε σειρές) 

xsc: ο πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εισόδου (ή εξόδου) (τα 

δεδοµένα σε στήλες και οι µεταβλητές σε σειρές) 

ps_xsc: ∆οµή που περιέχει τις σταθερές κανονικοποίησης για την είσοδο (ή την 

έξοδο) 

 

• Μετασχηµατισµός νέων δεδοµένων βάση δοσµένων σταθερών 

κανονικοποίησης: 

 xnsc = mapminmax('apply',xn,ps_xsc); 

 όπου: 

xn: ο πίνακας µε τα νέα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε στήλες και οι 

µεταβλητές σε σειρές) 

xnsc: ο πίνακας µε τα µετασχηµατισµένα νέα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε 

στήλες και οι µεταβλητές σε σειρές) 

ps_xsc: ∆οµή που περιέχει τις ήδη υπολογισµένες σταθερές κανονικοποίησης για 

την είσοδο 
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• Απο-κανονικοποίηση: 

 y = mapminmax('reverse',ysc,ps_ysc); 

 όπου: 

ysc: ο πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εξόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

y: ο πίνακας µε τα αποκανονικοποιηµένα δεδοµένα εξόδου (τα δεδοµένα σε 

στήλες και οι µεταβλητές σε σειρές) 

ps_ysc: ∆οµή που περιέχει τις ήδη υπολογισµένες σταθερές κανονικοποίησης για 

την έξοδο 

 

 

Κανονικοποίηση δεδοµένων µε µηδενικό µέσο και µοναδιαία διασπορά 

 

Στη περίπτωση αυτή χρησιµοποιείται η εντολή mapstd, χρησιµοποιώντας ακριβώς το ίδιο 

syntax µε την εντολή mapminmax. 

 

 

 

Νευρωνικά δίκτυα MLP – Προσέγγιση συναρτήσεων 

 

• ∆ηµιουργία νευρωνικού δικτύου MLP 

net = feedforwardnet(hl); 

όπου: 

hl: διάνυσµα µε τους αριθµούς των νευρώνων ανά κρυφή στοιβάδα. Π.χ. για ένα 

δίκτυο µε δύο κρυφές στοιβάδες και 10 νευρώνες στην πρώτη κρυφή στοιβάδα 

και 5 στη δεύτερη, hl=[10 5] 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο που έχει δηµιουργηθεί 
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• Επισκόπηση νευρωνικού δικτύου MLP 

view(net) 

όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

 

• Εκπαίδευση νευρωνικού δικτύου MLP 

[net,tr] = train(net, xsc, ysc); 

όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

xsc: πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

ysc: πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εξόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

tr: ∆οµή που περιέχει στατιστικά στοιχεία για την εκπαίδευση 

 

• Καθορισµός δεδοµένων εκπαίδευσης-αξιολόγησης-ελέγχου (για χρήση κατά 

την εκπαίδευση του δικτύου) 

net.divideFcn = 'divideind'; 

net.divideParam.trainInd = [a:b]; 

net.divideParam.valInd = [c:d]; 

net.divideParam.testInd = [e:f]; 

όπου: 

a,b: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα εκπαίδευσης µέσα στους πίνακες xsc, ysc  

c,d: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα αξιολόγησης µέσα στους πίνακες xsc, ysc  

e,f: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα ελέγχου µέσα στους πίνακες xsc, ysc  
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• Χρήση νευρωνικού δικτύου MLP για προβλέψεις 

ysc=net(xsc); 

όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

xsc: πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

ysc: πίνακας µε τις κανονικοποιηµένες προβλέψεις (τα δεδοµένα σε στήλες και οι 

µεταβλητές σε σειρές) 

 

 

 

Νευρωνικά δίκτυα MLP – Αναγνώριση προτύπων 

 

• ∆ηµιουργία νευρωνικού δικτύου MLP 

net = patternnet (hl); 

όπου: 

hl: διάνυσµα µε τους αριθµούς των νευρώνων ανά κρυφή στοιβάδα. Π.χ. για ένα 

δίκτυο µε δύο κρυφές στοιβάδες και 10 νευρώνες στην πρώτη κρυφή στοιβάδα 

και 5 στη δεύτερη, hl=[10 5] 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο που έχει δηµιουργηθεί 

 

• Επισκόπηση νευρωνικού δικτύου MLP 

view(net) 

όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

 

• Εκπαίδευση νευρωνικού δικτύου MLP 

[net,tr] = train(net, xsc, y); 
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όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

xsc: πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

y: πίνακας µε τα δεδοµένα εξόδου (τα δεδοµένα σε στήλες και οι µεταβλητές σε 

σειρές). Κάθε µια µεταβλητή εξόδου (σειρές) αντιστοιχεί µε µια από τις κλάσεις 

του προβλήµατος και στην κάθε στήλη (δεδοµένο) θα πρέπει να υπάρχει µια 

µονάδα στην κλάση στην οποία ανήκει πραγµατικά το συγκεκριµένο δεδοµένο 

και µηδέν σε όλες τις υπόλοιπες κλάσεις.  

tr: ∆οµή που περιέχει στατιστικά στοιχεία για την εκπαίδευση 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Σε προβλήµατα µε υψηλές απαιτήσεις µνήµης θα πρέπει οπωσδήποτε 

της εντολής train να προηγείται η εντολή net.trainFcn= 'trainscg' 

 

• Καθορισµός δεδοµένων εκπαίδευσης-αξιολόγησης-ελέγχου (για χρήση κατά 

την εκπαίδευση του δικτύου) 

net.divideFcn = 'divideind'; 

net.divideParam.trainInd = [a:b]; 

net.divideParam.valInd = [c:d]; 

net.divideParam.testInd = [e:f]; 

όπου: 

a,b: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα εκπαίδευσης µέσα στους πίνακες xsc, ysc  

c,d: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα αξιολόγησης µέσα στους πίνακες xsc, ysc  

e,f: δείκτες που δείχνουν το σηµεία που αρχίζουν και τελειώνουν αντίστοιχα τα 

δεδοµένα ελέγχου µέσα στους πίνακες xsc, ysc  

 

• Χρήση νευρωνικού δικτύου MLP για προβλέψεις 

yp=net(xsc); 
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όπου: 

net: αντικείµενο που περιέχει το νευρωνικό δίκτυο  

xsc: πίνακας µε τα κανονικοποιηµένα δεδοµένα εισόδου (τα δεδοµένα σε στήλες 

και οι µεταβλητές σε σειρές) 

yp: πίνακας µε τις προβλέψεις (τα δεδοµένα σε στήλες και οι µεταβλητές σε 

σειρές). Κάθε µια µεταβλητή εξόδου (σειρές) αντιστοιχεί µε µια από τις κλάσεις 

του προβλήµατος. Θεωρούµε ότι το συγκεκριµένο δεδοµένο (στήλη) 

ταξινοµήθηκε από το νευρωνικό  δίκτυο στην κλάση (σειρά) στην οποία η έξοδος 

είναι µέγιστη.  

 

• Κατασκευή confusion matrix 

plotconfusion(y,yp) 

όπου: 

y: πίνακας µε πραγµατικά δεδοµένα εξόδου (τα δεδοµένα σε στήλες και οι 

µεταβλητές σε σειρές). Κάθε µια µεταβλητή εξόδου (σειρές) αντιστοιχεί µε µια 

από τις κλάσεις του προβλήµατος και στην κάθε στήλη (δεδοµένο) θα πρέπει να 

υπάρχει µια µονάδα στην κλάση στην οποία ανήκει πραγµατικά το συγκεκριµένο 

δεδοµένο και µηδέν σε όλες τις υπόλοιπες κλάσεις.  

yp: πίνακας µε τις προβλέψεις (τα δεδοµένα σε στήλες και οι µεταβλητές σε 

σειρές) 

 


