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ΑΝΟΧΕΣ

ΜΕΡΟΣ Α

ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ ή ΑΝΟΧΕΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΠΟ ΤΗ ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΣΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ

Σε πολλές περιπτώσεις η σωστή θέση και η λειτουργία ενός κομματιού 
δεν εξασφαλίζεται μόνο με την επίτευξη των ανοχών διαστάσεων που 
προσδιορίζονται στο μηχανολογικό σχέδιο.

Επιπλέον θα πρέπει να οριστούν ανοχές στη γεωμετρία, δηλαδή στη 
μορφή και στη θέση διαφόρων χαρακτηριστικών του κομματιού. 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΕΣ ΜΟΡΦΗΣ

Οι ανοχές μορφής καθορίζουν τις επιτρεπόμενες αποκλίσεις ενός 
στοιχείου ενός τεμαχίου από την ιδανική γεωμετρική του μορφή.

Μέσα στα όρια αυτής της ανοχής επιτρέπεται το στοιχείο να έχει 
οποιαδήποτε γεωμετρική μορφή.



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΕΠΙΠΕΔΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΚΥΚΛΙΚΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΕΣ ΘΕΣΕΩΣ

Οι ανοχές θέσεως καθορίζουν τις επιτρεπόμενες αποκλίσεις ενός 
στοιχείου ενός τεμαχίου σε σχέση με ένα στοιχείο ελέγχου (το οποίο 
ονομάζεται: στοιχείο αναφοράς).

Το στοιχείο αναφοράς προσδιορίζει την προβλεπόμενη ιδανική 
γεωμετρική θέση. 

Παραλληλότητα ακμής



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΕΣ ΘΕΣΕΩΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΚΑΘΕΤΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΚΛΙΣΗΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΑΝΟΧΗ ΟΜΟΑΞΟΝΙΚΟΤΗΤΑΣ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ ΑΝΟΧΩΝ



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΚΑΤΑΧΩΡΗΣΗ ΑΝΟΧΩΝ

1) Εάν το βέλος του συμβόλου ανοχής 
καταχωρείται όπως στο σχήμα, δηλαδή σε 
μια ακμή του περιγράμματος, τότε το 
στοιχείο στο οποίο αναφέρεται η ανοχή 
δηλώνει μια επιφάνεια ή μια γραμμή.



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΚΑΤΑΧΩΡΗΣΗ ΑΝΟΧΩΝ

2) Εάν το βέλος του συμβόλου ανοχής τοποθετείται ως 
προέκταση της γραμμής διάστασης, απέναντι στο ένα από 
τα δύο βέλη της γρ. διάστασης, τότε η καταχωρημένη 
ανοχή αναφέρεται σε ένα άξονα ή ένα επίπεδο 
συμμετρίας.



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΚΑΤΑΧΩΡΗΣΗ ΑΝΟΧΩΝ

3) Εάν το βέλος του συμβόλου ανοχής 
τοποθετείται κάθετο στον άξονα 
συμμετρίας, τότε η καταχωρημένη 
ανοχή αναφέρεται σε όλους τους άξονες 
ή τα επίπεδα συμμετρίας. 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ ΑΝΑΦΟΡΑΣ

Το σύμβολο αναφοράς τοποθετείται κατά τρόπο παρόμοιο με τα 
προηγούμενα, ανάλογα με τί συμβολίζει το στοιχείο αναφοράς.



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ – Παραδείγματα καταχώρησης ανοχών



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ – Παραδείγματα καταχώρησης ανοχών



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΝΟΧΕΣ – Παραδείγματα καταχώρησης ανοχών

Παραδείγματα καταχώρησης ανοχών κυκλικότητας

Παραδείγματα καταχώρησης ανοχών επιπεδότητας



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΜΕΡΟΣ Β

ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Η λειτουργικότητα ενός αντικειμένου δεν εξαρτάται μόνο από την 
τήρηση των ανοχών διαστάσεων και γεωμετρίας αλλά επίσης από την 
κατάσταση (ποιότητα) των επιφανειών του.

Η ποιότητα των επιφανειών έχει ιδιαίτερη σημασία στις περιπτώσεις που 
υπάρχει επαφή και ολίσθηση μεταξύ των δύο αντικειμένων.

ΕΝΝΟΙΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Η ποιότητα της επιφάνειας εξαρτάται κυρίως από την κατεργασία η οποία 
διαμορφώνει τη νέα γεωμετρική μορφή της επιφάνειας.

Τραχύτητα είναι η λεπτή ανομοιομορφία (αποκλίσεις) που σχηματίζεται στην 
επιφάνεια ενός αντικειμένου και εκφράζεται σε μm.

Η τραχύτητα οφείλεται σε αποκλίσεις που συμβαίνουν λόγω της φθοράς του 
κοπτικού εργαλείου, της δημιουργίας  ψευδόκοψης, της λανθασμένης τρόχισης 
του εργαλείου, κλπ. 

ΕΝΝΟΙΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΚΑΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

O όρος τραχύτητα επιφάνειας (surface roughness) περιλαμβάνει δύο 
έννοιες, αυτή της ομοιομορφίας και αυτή της λειότητας.

Η τραχύτητα επιφάνειας είναι συχνά μια καλή ένδειξη της απόδοσης και 
της αντοχής του στοιχείου, δεδομένου ότι οι παρατυπίες στην επιφάνεια 
μπορεί να αποτελούν σημεία για ρωγμές ή διάβρωση.

ΤΡΑΧΥΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Για τη μέτρηση της τραχύτητας υπολογίζεται η μέση τραχύτητα Ra
(Roughness Average).

Υπολογίζεται ως η αριθμητική μέση τιμή των απόλυτων τιμών των 
αποκλίσεων όλων των σημείων της πραγματικής επιφάνειας από την 
ιδανική της μορφή, μέσα στο καθορισμένο δειγματοληπτικό μήκος L.



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

Επειδή το Ra είναι από τον ορισμό του ένας μέσος όρος, οι 
διαφοροποιήσεις στις αποκλίσεις της επιφάνειας δεν επηρεάζουν πολύ 
την τιμή του. 

Τρεις περιπτώσεις επιφανειών με 
σχεδόν ίδια τιμή Ra αλλά πολύ 
διαφορετική μορφή της επιφάνειας.



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 

Ένα άλλο μέγεθος μέτρησης είναι το ύψος τραχύτητας Rz.

Το δειγματοληπτικό μήκος Lm χωρίζεται σε 5 ίσα τμήματα le. 

Υπολογίζεται ως το άθροισμα των πέντε τιμών Ζ (η διαφορά μεταξύ της 
υψηλότερης κορυφής και της βαθύτερης εσοχής ανά τμήμα της 
πραγματικής επιφάνειας), διαιρούμενο δια πέντε.



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΣΧΕΔΙΑ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΣΧΕΔΙΑ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΣΧΕΔΙΑ

Κατεύθυνση ιχνών κατεργασίας 



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ ΣΤΑ ΣΧΕΔΙΑ

• Όπως φαίνεται στο σχήμα, τα σύμβολα ποιότητας επιφάνειας πρέπει να είναι σε 
επαφή με την επιφάνεια που χαρακτηρίζουν ή να συνδέονται με αυτήν μέσω 
γραμμής αναφοράς ή ενδεικτικού βέλους. 

• Σε κάθε περίπτωση έμμεσης επαφής του συμβόλου με το αντικείμενο, αυτή θα 
πρέπει να γίνεται στην εξωτερική του επιφάνεια ή σε προέκταση γραμμής της.



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ
ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ
ΣΧΕΔΙΟΥ



ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
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