019 ALa0Aaon @WTELVNG SEoUNG o€ SLa@avEg VALKO
(EmBeBaiwon, alomoinon Tov vopov Snell)

1. Xkomdg

A&10TO1OVTOG TIG LETPNOEIS TOV YOVIDV TPOCTTOONC, didBAaong a kal & avticTotya piog mo-
AD oTEVIG QOTEWVNG OECUNG OV TPOCTINTEL GE OLLPAVES GO GUYKEKPLUEVOD YEMUETPLKOD
oYNUaTog apykd emPePordverorl o vopog tov Snell kot oty cuvéyeto vroroyiletar o deiktng
d1dOraong (n) Tov drapavodc cmpatog. Emiong amd v an’ evbeiog pétpnon g opikng ym-
viag oy 6€ pia SlymploTikn empaveia tpocdlopiletar o dyvootog deiktng diabraong (n) tov
VAKOV amd TV oxéon n = 1/Muay.

2. Oswpla
2.1 Awabiaonm

H toydmra pe v omoia d1adidetan o povoypopatikny aktvoPoria og éva dSopovég HEGo
e€aptaTon amd T0 UNKOC KOUATOG TNG aKTIVOBoAinG Kot amd TIC OTTIKEG 1O10TNTES TOV UEGOV.
H ontwkn emodveln mov dwoywpilel dvo omtikd pécso kaieiton dSwbraoctikn empdveln. Otov
T0 Q¢ (1 YEVIKOTEPO L0 NAEKTPOUAYVNTIKY akTivoBolia) Siadidetan 6To KEVO, aveEdptnta
TOV PNKOVC KOUOTOG aToD, £l ToydTNTA iom pe: ¢ = 3X108 m/s.

O1 ontikég 110tNTEG £VOG drapavods pécov yapaktnpifovror and v toydTTo S10806MG TOL
OOTOC LEGA o€ QVTO.

AmolvTog dgikTnG ddOlaong (N) evOg OMTIKOD HEGOV Y10, GUYKEKPIUEVT] LOVOYPOUATIK
aktvoBoAio kakeitat to TnAiko ¢ taydnTog (Co) He TV omoia dadideTal TO PG 6TO KEVO
pog TN ToyvTa (¢ ) pe Ty omoia d1adideTol avtd pEca 6To OTTIKO PEGO, dSNAAST 1oYDEL:

Co

n=—
c

H toydtrta tov tog 68 0m01001ToTE ONTIKO UEGO EvaLl UIKPOTEPT TNG TAYXVTNTOC TOL (M-
TOG 670 KEVO KOl Apa 0 amOALTOG deikTng d1abAaoNg o OAL TO OTTTIKG, dtopavn péca Oa mpé-
TEL VoL etval peyodutepog e povadoc. O amdAvtog deiktng dbrhaong tov aépa yio Beppo-
kpaoio 18° C kot ywo to Kitpvo @mg TG Gacpatiknig ypouung tov Natpiov (A= 589.6 nm)
elvat: ng = 1,000293. H i avt pe modd KaAr Tpocéyyion Aapfdvetat ion pe v povada
(ng =1).

‘Eva ontikd péco B Oa Oswpeitar 5100A06TIKOTEPO (] OTTIKOG TUKVOTEPO) EVOG GAAOL OTTL-
KoV uécov A dtav o amoAVTOg deikTng dtibAacnc tov B givarl peyoivtepog tov A 1 16060va-
Ho OTav 1 ToYOTNTA S1d00oNS TOV PMTOC 610 B eivan pikpdtepn and 6ti 6to péco A. Xuvnbwmg
TO. UNYOVIKOG TUKVOTEPO, COLOTA EIVOL KOL OTTIKAG TUKVOTEPQ e €Eaipeon TO owvomVEL LN
Kot Tov afépa.

Ytov mivaka I wov akoAiovbel divovtal ot TipEG Tov amoAvTov deiktn S1dbAacng Yo Sidpopa
OTTIKG, LEGO, Kol paMoTta o€ Oeppokpacio avapopdg 0°C.
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I[NINAKAZX I

AwQavég Agiktng Aw@avég Agiktng
péoov oud0raong péoov owd0raong

Aépag 1,00 Apdvtt 2,41
Nepd 1,33 XAmp1ovyo vaTplo 1,53
A1BvAK1 0AKkoOAN 1,36 ABg1avOpakag 1,62
TTvprroorog 1,63 [ToAvaiBvrévio 1,52
2TEQAVOOAOC 1,51 BdAosapo tov Kovadd 1,53

I'\okepivn 1,47 Povumivi 1,57

Otov o eoTevny HOVOXPOUOTIKY OKTIVO TPOCTEGEL TAAYLN GE EMIMEDT EMLPAVELN TOV OO~
xopilel dLO ONTIKA dLPOVH LECO LE OUPOPETIKOVG OgikTeg d1GOANONG TOTE TapOTNPEiTAL
aAlayn ot Ootevbuvon dadoong Tov POTOC G6To deVTEPO LEGO GE TN He TNV devbuvon
d1dooNg TOV POTOC 6TO TPOTO UEGO. To Pavopevo awtd KaAeital d1a0laoy.

A N B N
\{r'() agpag N{"O aspag
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2ymuo. 1.
(o) Tlopeio LovoypwuUaTIKNG POTEIVAS OKTIVOS G0 OPALOTEPO TE TVKVOTEPO UETO KO
(B) Ilopeio povoypwuatikng pTEIVIG OKTIVOGS OO TVKVOTEPO GE OPOLOTEPO UECO.

Edv pia potevn akrtive tpoomnintel kabeto 6t d100AaoTIK ETIPAVELN TOTE KOL 0TO dEHTEPO
péco dradidetal katd tnv id1a axpipdg dtevbvveon. Otoav po eoOTEW aKTive TPOSTINTEL TAG-
Yo o€ o StOAaoTIKY EMPAVELN TOTE €4V 1 PeTAPaon YIVETOL Omd OMTIKMG OPUIOTEPO GE
OTTIKMG TUKVOTEPO PEGO GTO OEVTEPO UEGO 1| POTEWT aKTiva TANGALEL TV KAOETO 6N O10-
YOPIOTIKY empavela (Zynua 1.a).

Avtiotpoga edv M petdfaon yiverol amd OTTIKMG TUKVOTEPO GE OTMTIKMC OPALOTEPO MEGO TOTE
07O 0EVTEPO PEGO UMOUUKPOVETOL TNG KAOETOL 6T SLoyy@PIoTIKN empavela (Zynua 1.p).

H apyn g avtiotpdpov mopeiog Tov pOTOC IGYVEL TPOPAVAS Kol GTY| TEPITTMOT TNG 0130~
ong. Ot ponyoduUeEVES DOTIOTMGELC VAL TO ATOTEAEGHA TNG GUYKEKPLUEVIC apyNG.1

2.2 Nopottng Aua®Araomg

‘Eoto povoypopatikn eotevn aktiva AO 1 omoio TPOCTINTEL GTNV OLOY®PIOTIKY EMUPAVELL
d00 SLOPOPETIKDOV OMTIKOV UESMV UE Ny > Ny (Zynua 1.a). H NN' givai ) kdOetog otn daym-
pLoTIKn emedvela oto onpeio O O6mov 1 Tpoonintovoa axtiva v cuvavtd. H yovia a etval
N YoOVio TPOCTTOOoNG Ve 1 Yovia & koisitar yovio dtdbiacnc. H OB deiyvel axpipdg v
TOPELNL TNG POTEWVNG OKTIVOC 6TO dEVTEPO OTTIKO HEGO.

To awvopevo g dtdBAacng ToL PMTOG IKavoTotel Tovg €£1G SVO VOUOVG:

1. Nopog tov Snell: To mkiko tov nuItdvov ™G YOViag TPOGTTOONG TPOG TO MUITOVO TNG
yoviag 01d0iaong 1oovTol pe To Adyo Tov amdALTOL dgiktn ddOAaong Tov deVTEPOV UEGOL
TPOG TO OEIKTN S1AOANGNC TOL TPMTOV OMANSY| IGYVEL:
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e ny
nué 0y
2. H mpoorintovoa aktiva, 1 dteblodpevn axtiva Kot 1 kG0etog ot 6100AacTIKY EMTUPAVELL
TV 000 péowv Ppickovtatl 610 1010 akpPdg eninedo mov givor pdlota kdBeto otn Sabia-
GTIKN EMLPAVELQL.

2.3  Opw1) ywvia - OAk1 avakAaon)

Ortav povoypopatikn eotevn oktiva petafaivel omd onTik®dg 0patOTEPO GE OMTIKMG TVUKVO-
Tep0o PEGO Tapartnpeital 0Tt €bv av&aveton 1 yovio tpdontmong o Bo avEdveton avticToryo
Kot 1 yovia S1d0racng 8. Ttnv nepintmon kotd v omoio 1 yovio tpdontmong yiver 90° (5n-

Aodr): o= 90°) tote amd T0 vopo Tov Snell Tpoxvmret:
n
n.Mu90° = n,.Mud ko érotnud = n—l
2

H tyun g yoviog d1G0haong g avth TV Tepintmon Kaleitar opukt) Yovia (dop).

N I I I 1

N . B
111> 90}:0 adpoc ! L aEPag
n, : yvai nz

: 8op
(n, >ny)

! (ny >

N’

2ynua 2.

(o) Opixcaj yowvio kazd v HETGSAON POTEIVIIG AKTIVOS OO OPOLOTEPO GE TVKVOTEPO UECO.
() Opixn yowvio mov cynuatiletol kKoTa v UETALOGH OO TVKVOTEPO OE GPALOTEPO UETO.
Darvouevo oAMkng avorloong.
Emopévog opikn) yovia koieiton  péytotn dvvatn yovie didOiaong mov mpayuatoroleiton
otav 1 yovia TpécTTmong AdPet v Ty o = 90° 61N TEPINTO®GN TOV 1) LOVOXPOUOTIKY (®-
TEWN aKTivo peTafaivel amd OTTIKOG ApOLOTEPO GE OTTIKOG TUKVOTEPO HEGO (ZyMua 2.a).

Otov avtioTpo@a LLOVOYPOUATIKY, QOTEWVN OKTIVOL HETOPAIVEL 00 OTTIKOC TUKVOTEPO GE
OTTIKMOG OPUOTEPO HEGO OPIKN YOVio KOAEITOL 1 HEYIOTN SLVOTN YOVIO TPOCTTIMONG OTNV
onoia ka1 avtiotolyel yovia dtdbraong o= 90° (Zyfua 2.p).

Otav HovoypOUOTIK GOTEWVN 0KTivo TEVEL Vo LETAPEL OO ONTIKAOC TUKVOTEPO GE OTTIKMG
apoIOTEPO PEGO KOL M YOVio TPOCTTMOONG ival HEYOADTEPN TNG OPIKNG TOTE 1] POTEIVY AVTN
axtiva Tobaivel avakAaon ot Sy ®PIoTIKY EMLPAVELN Kol ETIGTPEPEL OAOKANPN OTO 1610
ontikd néco. To pawvopevo avtd Kakeitar oMk avakiaon (Zynua 2.p).

Ytov wivaka 11 wov axoiovdel mapovoidletol o andivtog deiktg dtblaonc Kabmg kot 1 -
VTIGTOY OPIKN YOVIO Y10 S10QOP OTTIKG, LEGO.

I[NINAKAX 1T
OnTké péco Nepo Crown Flint Tudvio  Awpdvtt
Agixtng d1d0raong (n) 1,33 1,52 1,60 1,70 2,41
Opikn yovia (Sop) 48,75° 41,14° 38,68° 36,03° 24,09°
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2.4 Awomopd (| avaivon)

Orav Aemt| déopn AevkoD OTOS TPOCTEGEL GTI OLLYMPIGTIKY EMPAVELN EVOG OTTIKOV UEGOV
1o1E divel TOAAEC SLUOADUEVEC OKTIVEG OLOPOPETIKMDY YPOUATOV (VO TPOYUOATIKO GUVEYEC
eaopa). Xty Kabe axtiva avtiotolyel pio StpopeTiky| Tiun yoviag d1d0iaong o (Zymua 3).
To powopevo avtd kaAeital dlaemopd. vvndmg omd o SLAPOoPO YPDOUOTO LEAETATOL O OEl-
KNG 0140 aong ekeivav Tov avVTIGTOLOUV GTIG GKOTEWVES YPOUUES TOV QACLATOS ATOPPOPT|-
ONG TOL MOKOD QMOTOC. AVTEC Ol QACHATIKES YPappES Kolovvtar ypapuués Fraunhofer wan
ovppoirilovron pe Ta ypauuata: A, B, C, D kot F.

—

2ynuo. 3. dioomopd omo ) o160loon LTS OéoUNG
AgvK0D PTOC.

Amd T1g ypappéc avtég emléyovtan Tpetg ot C, D, F mov avtictoyobv o€ KOKKIVO, KITpVO Kot
KLOVOOV Ypodua Le avticToyo unkn kopatog ta C: 656.3 nm, D: 589.2 nm, F: 486.0 nm kot
pe ovtd egetdleTon T0 eoawvopevo tng deoropdc. H yovia mov oynuatifovv peta&d tovg ot
axtiveg Tov ypaupmv F kot C vroloyilel v dacmopd ¢ déoung, Evad N Mo oAAAYN TNG
KkatevBuvong g déoung o€ oyéon Le TNV TpooTinTovca aktive kabopiletar omd v yovia
mg axtivag g D ypappng (Empa 3).

IMo oyetikd pikpég Tiuég g Yoviag tpdontmong o tpocdiopiletal o péyeboc:
np — 1

V= Ng — Ng
OV KoAeital 6uvTerEoTI|G draomopds (1 aptOpog Tov Abbe) kot Aaufdvet Tipég yio o d1d-
@opa Ol aotikd ontikd péoa amd 20 émg 60. To mnAiko avtd gival YOPUKTNPIGTIKO Yo
Kk60e ontikn empdaveld. To avtioTPOPO TOV GUVTEAESTY] V KOAEITOL OLUCKOPTIGTIKY 101G KoL
TPOPAVAG givor {co pe:

1 ngp—ng¢

v np—1
O deikteg St oG OV avaPEPOVTOAL GTO dLAPOopa OTTTIKG LEca opilovtal cuvnBmg Yo TV
kitpwn (D) ypoppn (589.2 nm) tov pAcUATOC EKTOUTNG TOV A TU®V NaL.

3. IMzpapatikn Swadikacia

H mepapatikn Sidtadn anoteAieiton amd po ontikn tpanelo endvo oty omoia Bpickovrol M
TNYN LOVOYPOUATIKOD pwTog (cvokevn déoung Laser), o yoviopetpikdg kokiog I' o0 kévipo
TOV 0moiov PpickeTorl TO SAPAVEG NMUIKVAVOPIKO OVTIKEIUEVO KOOMG Kot 1 KatakOpLuen 006-
v O (adapavég eninedo TETaoU).

2V AoKNoT 0T YPNOLUOTOLEITOL LOVOYPOUATIKO PmG O10TL S1apopeTikd o cuvEPave Kot
avdAvon Tov E®TOG.
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T oviopeTpikn
tpomela

Ilétaopa

Laser He-Ne

2yniua 4. Hewpouotikn owaroln yia v exaliBevon tov véuoo too Snell.

Q¢ yn povoypopoTikod eotoc ypnotponoteiton Laser He - Ne 1 Ar mov exknépmovv yopa-
KTNPLOTIKO KOKKIVO 1] TPACIVO QMG OVTIOTOLYO IE KOG KOpoToC Ttepimov 633 11 520 nm. H
ovokevn Laser tpopodoteitol amd €101k HovAda TPOPOd0Giog HE KUTOAANAO OpoaoVIKO
KaA®O10.

Mo v aopdrela TV acKOVUEVOVY TPOcOoYN ot eENG :
1. Mnv enepPaivete kaBoAov otn ddtaén tov Laser. I'a kdbe mbavr avopaiio mwov
dumiotdvere ancvBuvheite Gpeso GTO TPOCHOTIKO TOV EPYACGTNPIOV.
2. Amayopebetor avotnpd 1 €kBeon tov 0@OUAUOD GTNV OTTTIKY SLUdPOU TNE OEGUNG
Laser gite an' evbeiog eite péow avaxkAdoemv.

Mo vo petafdilete emlextikd v yovia Tpoécntoong Eeogiyyete Myakt tov kKoyAio K mov
otnpilel optlOvTIO TOV YOVIOUETPIKO KOKAO UE TO SOPAVEG UIKVAIVOPIKO OVTIKEILEVO YMPIG
va welpayfet kaBohov 1 cuokevn Laser.

H 0¢om ¢ aktivag oV TPOCTILTEL GTO NUIKVAVIPIKO OVTIKEIINEVO OO AAAWDGCTE Kot 1) TEAL-
Kké eEepydpevn dwfalovror HKOAN EMAVEO GTOV YOVIOUETPIKO KUKAO OTNV TEPLOEPELD, TOV
01010V VITAPYEL 1| KATAAANAN Yapaén pe akpifeto poipag.

4. Epyacieg

1.TomoBeiote op1lovtio. TV mimEdN, YOVIOUETPIKT TPE-
nelo Kol 6TO KEVIPO OVTNG TO SLOQOVEG MUIKVAIVOPLKO
avTIKeipeVo (oyNua 5) dcTe M HOVOXPOUATIKY déoun
QMTOG VO TPOCTINTEL TPMTO GTNV EMIMEIN EMPAVELL TOV
OTOL KOl EKTPENETAL.

2. TiBetar og Aetrtovpyiot | GLOKELY TNG LOVOYPWOUATIKNG
déoung v omoia kot kortevfvvete (Ue TPOGOY) TPOG TO
KEVTPO TOV YOVIOUETPLUKOD KOKAOV.

Aoxipudlete va avokaAvyete TV oplovilo mopeio g Do 5. Avagavéc nukvlivopikd
déoung mapeUPAAAOVTOG KATAKOPLPO TETAGLLO KO TOP0- avtikeiuevo.

TNPDOVTOG TO £VIOVO UIKPOGKOTIKO 1)VOg TNG.

3. MetafdArete TV yovio TPOGTTOONG O TEPICTPEPOVTAS OUAAG TNV YmVioueTpIKT| Tpdmela
a6 10° émg xat 70°. To Prjua g petaforng va givar o1 10°. Kébe popd mapatnpeitor 1 e-
Eepyduevn déoun Kot £T01 KATAUETPATE GYOANGTIKA TNV StabAmduevn yovio d. ZoUTANPOVETE
tov mivaka 1 mov akoAovBet.
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4. Anpovpyegiote TV ypaeikn mopdotach nua = f(nud). Bpiokovtotl To TEPApOTIKG O1-
ueia og gvbeia ddtasn; EmPePfardveron 1 oyt o vopog tov Snell;

5. Xapdooetol 1 KaAvtepn duvath TEPAUOTIKY gvbeia kot amd tnv KAlon tng vmoAoyiletat o
delktng 0160 aong N Tov dEavoHS VAIKOV.

6. Tonobeteiote op1l6vTIOL TNV EMITEDN, YOVIOUETPIKT TPAmelo KOl 6TO KEVIPO AVTNE TO Oa-
QOVEG NMUIKVAIVOPIKO OVTIKEILEVO DOTE 1) LOVOYPMUOTIKY OECUN POTOC VO TPOGTITTEL TPAOTO
OTNV KVAWVOPIKY TOL empaveld. Eivar mpopavég 0Tt oe Kabe mepioTpopr| 1 déoun dev exTpé-
TETAL KOTA TNV €16060 aALd udvo Kotd TV ££000 NG amd TNV EMIMEDN EMPAVELL TOV OVTIKEL-
LEVOD.

7. TiBeton o€ AerTOoLPYiQL 1] CLUGKEVT] TNG LOVOYPWOUATIKNG OEGUNG TNV ool Kol Kotevdovete
(e mpoooyN) TPOC TO KEVIPO TOV YOVIOUETPIKOD KOKAOVL. AOKIUALETE VO AVOKAADYETE TNV
oplovTia mopeia TG déoung TapeUPAALOVTOS KATAKOPLPO TETACUA KOl TOPATPOVTOS TO
£€VIOVO LUKPOGKOTIKO 1yVOG TNG.
8. Metafdiiete TV yovio TPOGTIMOONG O TEPICTPEPOVTAS OUOANL KOl LLE GLVEYN TPOTO TNV
YOVIOUETPIKN TPATEl0 MG OTOL OV TOPUTNPEITAL TO POIVOUEVO TNG avddvone. Xtnv 0éom
QT GTOUOTATE TNV TEPIOTPOPN Kol UETPATE ETAKPPOC TNV Yovia tpécatmonc. [Ipdkertan
Yo TV mepintoon 6mov 1 eEgpyOpevT déoun epATTETOL TNG EMinedng Tiow empdavewog. H ti-
un g Yyoviag o axkpimg otnv 0éon avt eitvar | {nToduevn opikn oy.
9. ATd Vv TN TG 0pIKNE Yoviag voAoyiletal o deiktng StOAUGNC N GOUPOVE LIE TNV CYE-
1

NHag
Eravolappdvete oxolaotikd tnv mponyovuevn dadikacio yio. akoun &t (6) ave&dpmreg
(Popég.

on:n=

10. Zopuminpodvete TovV TVoKa 2 Tov akoAOVOE] KATOATYOVTAG GTNV EVPECT] TNG LECT|G TG N
TOV AYvVOGTOL dgikTn d1dbAaong.

[Tivaxag 2
(0 0)) nua, n; n An (An)z én

OO |IWIN|FP|—

7

11. Alvetan n péomn tun tov dgiktn d1dOAaong e To TVIIKO cPdAue: n = N + 8n
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