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Αλληλεπιδράσεις 
βιολογικών 

μακρομορίων

Τα βιολογικά μακρομόρια αποτελούνται από πολλές 
χιλιάδες άτομα, τα οποία συγκρατούνται μεταξύ 
τους με ισχυρούς ομοιοπολικούς δεσμούς.

Οι ομοιοπολικοί δεσμοί δε μπορούν να εξηγήσουν 
από μόνοι τους την πολυπλοκότητα της μοριακής 
δομής στη βιολογία.

Διαμοριακές δυνάμεις μεταξύ ιόντων, μορίων και 
τμημάτων μορίων οφείλονται σε μη ομοιοπολικές 
αλληλεπιδράσεις.

Όλη η βιοχημική πολυπλοκότητα οφείλεται σε 
πλήθος μη ομοιοπολικών αλληλεπιδράσεων.

Η ασθενής φύση των μη ομοιοπολικών δεσμών 
επιτρέπει να διασπώνται και να ανασχηματίζονται.
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Αλληλεπιδράσεις βιομορίων
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Ενέργειες Αλληλεπιδράσεων
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Μη ομοιοπολικές αλληλεπιδράσεις

𝐸 = ⁄𝑘𝑞!𝑞" 𝜀r
Ενέργεια αλληλεπίδρασης

ε: διηλεκτρική σταθερά μέσου
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Ιοντικές αλληλεπιδράσεις



© 2024 Εκδόσεις Κριτική

Aλληλεπιδράσεις διπόλου
Πολικά μόρια – Μόρια χωρίς καθαρό φορτίο αλλά με εσωτερική ασύμμετρη 

κατανομή φορτίου, έχουν διπολική ροπή (με κατεύθυνση κατά μήκος του 

πολικού δεσμού από το δ+ στο δ-)

Ισχυρώς πολικά μόρια: Τα μόρια με μεγάλη διπολική ροπή



Aλληλεπιδράσεις επαγόμενου διπόλου
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• Πολώσιμα μόρια: Μόρια χωρίς μόνιμη διπολική ροπή καθίστανται πολικά 

παρουσία ηλεκτρικού πεδίου.

• Το ηλεκτρικό πεδίο μπορεί να προέρχεται από γειτονικό φορτισμένο ή πολικό 

σωματίδιο.



Aλληλεπιδράσεις van der Waals / 
δυνάμεις διασποράς
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• Η κατανομή του ηλεκτρονικού φορτίου σε ένα μόριο δεν είναι ποτέ στατική – έχει 

διακυμάνσεις

• Μόρια μπορούν να έλκονται αν βρίσκονται αρκετά κοντά, ιδίως όταν 

στοιβάζονται το ένα πάνω στο άλλο.

https://socratic.org/questions/how-can-van-der-waals-forces-be-either-attractive-or-repulsive



Aλληλεπιδράσεις van der Waals / 
δυνάμεις διασποράς
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Δεσμοί Υδρογόνου



Δεσμοί Υδρογόνου
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Δεσμοί Υδρογόνου σε βιολογικά μόρια



Το νερό και οι ιδιότητές του

• Πολικό μόριο – ασύμμετρη κατανομή φορτίων

• Μεγάλη συνοχή -- δεσμοί Η

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Falevelbiology.co.uk%2Fnotes%2Fwater-
structure-
properties%2F&psig=AOvVaw1au6bcW_BgWjFsBzjZpxB8&ust=1602478302230000&source=images&
cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCMD904ffq-wCFQAAAAAdAAAAABAD © 2024 Εκδόσεις Κριτική
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Το νερό και οι ιδιότητές του
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Ιοντικές ενώσεις σε υδατικό διάλυμα



Υδρόφιλα μόρια σε υδατικό διάλυμα
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• Παρουσιάζονται κλωβοί γύρω από τα μη 
πολικά μόρια -> ελάττωση εντροπίας

• Οι υδρόφοβες ουσίες ενώνονται μεταξύ 
τους αντί για διαλύονται (1 κλωβός αντί για 
2)

• Η απελευθέρωση νερού από μη πολικές 
επιφάνειες ευνοείται εντροπικά
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Υδρόφοβα μόρια σε υδατικό διάλυμα
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Αμφιπαθή μόρια σε υδατικό διάλυμα
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Αντιδράσεις οξέος - βάσης

• Ιδιαίτερα σημαντικές στη βιοχημεία
• Ιόντα υδρογόνου προστίθενται σε μόρια ή αφαιρούνται από αυτά
• Ιόντα υδρογόνου δεσμευμένα σε νερό – ιόντα οξωνίου Η3Ο+

• pH : συγκέντρωση Η+ σε διάλυμα
𝑝𝐻 = − log[𝐻+]





Φυσιολογικά εύρη τιμών pH
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Eπίδραση του pH στο επιφανειακό φορτίο 
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Αποδιάταξη του DNA με αύξηση του pH

• Σχηματισμός διπλής έλικας σε pH=7
• Προσθήκη βάσης – αύξηση pH
• Διάσταση στους δύο κλώνους
• pKa Γουανίνης = 9,7
• Όταν pH= pKa --- Cdeprot=Cprot



Ρυθμιστικά διαλύματα

• Πρωτονίωση /αποπρωτονίωση με βάση τις 
αλλαγές στο pH.

• Αλλαγή χημικών δομών
• Διατάραξη ισορροπιών
• Εκκίνηση βλαβερών αντιδράσεων

• Μετρίαση αλλαγών στο pH μέσω ρυθμιστικών 
(buffers).
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Αλληλεπιδράσεις μεταξύ μακροιόντων σε 
διάλυμα
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Επίδραση μικρών ιόντων – Ιοντική ισχύς



Βιολογική ποικιλομορφία
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Απεικόνιση δομών στις 3 διαστάσεις

Mοριακά Μοντέλα:



Μοριακές Αναπαραστάσεις
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-Κορδέλα (Ribbon) 
-Κύλινδρος (Cylinders)
-Σωλήνας (Tubes)

-Σφαίρες-ράβδοι (Β&S) 
-Ράβδοι (Sticks only)
-Συμπαγείς σφαίρες/χωροπληρωτικό
 (spacefill)

Τύποι αναπαραστάσεων


